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®a§ tjütticgenbc ©ud^ mar im 3Kanuffript ju einem gtofeeii 
Seile fertiggeftellt, al^ meine 1903 erfolgte Überfiebelung naä) 
Dfterreid^ bebeutenbe SSerjögerungen meiner bejüglid^en Slrbeiten 
mit fid^ brad^te. ®rft feit 1905 fonnte id^ mid^ ber 2lufgabe an^ 
^altenber imbmen unb id^ tat e^, inbem id^ mid^ bemütite, ben 
jalflreid^en injmifd^en erfd^ienenen, teitoeife fel^r bead^ten^i^erten 
^ublifationen über ©etreibebau in meiner ©d^rift geredet ju »erben, 
?lud^ mußten einzelne 3lbfd^nitte, öor aüen jene über Slu^Iefe unb 
3üd^tung ber einzelnen ©etreibearten, einer öoüftanbigen Umarbeitung 
unterzogen tperben, ba gerabe auf biefem (gebiete in ben legten Sauren 
au^erorbentlid^ öiel 9Zeue^ ä^tage geförbert morben trar. @ine furje 
3)arfteIIung biefe^ ©egenftanbe^ erfd^ien mir in einem jeitgemäfeen 
SBerle über (Setreibebau unumgänglid^. 2)abei njurbe auf bie 2lu§Iefe 
in i^ren primititjen formen ber ©aatgutau^Iefe, fott)ie ber 3)iaffen^ 
anliefe ein befonbere^ (Seipid^t gelegt, mit 5RüdEftd^t barauf, bafe biefe 
SJla^na^men für bie örtlid^e SSerbefferung ber Sanbraffen be^ (Setreibe^ 
t)on eminenter praftifd^er ©ebeutung finb. Söorauf e^ bei ber eigent^ 
lid^en ßi^^^^S^ fpejiell bei ben |)auptgetreibearten, anlommt unb 
\va§ auf biefem (Sebiete geleiftet lüorben ift, glaube id^ in ßürje unb 
fo einfad^ mir bie^ möglid^ lüar, bargelegt ju ^ahm. 3d^ meine, 
ba§ biefe 2lrt ber 93ef)anblung eine§ fd^mierigen unb erft im SBerbem 
begriffenen S^^^^S^^ ^^ (Setreibelultur mand^em ^raftifer jur @in= 
fü^rung in bie @ad^e nid^t untt)iIIfommen fein bürfte. ®ine Sln= 
leitung jur (Setreibejüd^tung äu fd^reiben, tt)ar nid^t beabfid^tigt. 
SBer Jieutjutage (Setreibejüd^tung betreibt ober betreiben mü, ber ttjirb 
f^rutüirt^^: 2)ie 3ii^^^9 ^^ lanbtüirtfd^aftlid^en ßnlturpftansen 
(93b. IV: 2)ie 3üd^tung ber 4 ^auptgetreibearten unb ber Qüdtnübt^ 
SSerlag t>on ^aul ^are^, SSerlin 1907) ol^neJiin nid^t entbel^ren lönnen. 

S®a^ bie fonftige SSel^anblung be^ Stoffel betrifft, fo ^be id^ 
ber morpl^ologifd^en unb biologifd^en (JJiarafteriftif einer jeben (Se= 
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IV SJorwort. 

treibeart einige tüefentlid^e Slngaben über i^te geogtapl^ifd^e SSerbreitung 
unb bie 3ntenjttät il^te^ 3lnbaue^ in ben in Setrad^t fommenben 
©ebieten i^orau^gefd^idt, t)on ber Überjeugung au^gel^enb, ba^ biefe 
Slngaben in einem mobernen SBerle über (Setreibebau nid^t fel^Ien 
bürfen. 2)ie Sefanntfd^aft mit ben ^robuftion^gebieten, fpejiell unferer 
|)anptgetreibearten, mufe Jieutäutage, wo biefe ©ebiete burd^ bie 
S5ert)olIfümmung unferer SSerfe^r^mittel einanber immer näi)er rüden, 
fd^on au^ praftifd^en, b. ^. Ianbn)irtfd^aftlid^=faufmännifd^en Slüdftd^ten 
t)on ben getreibebauenben Sanbiüirten geforbert werben. 3tnberfeit§ 
aber bietet bie Äenntni^ ber geograp^ifd^en SSerbreitung unferer Q5e= 
treibearten mertt)ülle Hilfsmittel jur ©rfaffung il^rer flimatifd^ bebingten 
©igentümlid^feiten, bie bei SSergleid^ung il)rer SSerbreitungSgebiete füju= 
fagen plaftifd^ t)eröortreten. @S tt)ar mir, ber id^ bie Sebeutung 
irirtfd^aftSgeograp^ifd^er SJtomente für bie Seigre t)om ^flanjenbau 
fd^on t)or langen Satiren in SSort unb Sd^rift betont l^atte, eine 
befonbere Genugtuung, ba§ iä) bei 93ef|anblung beS (Segenftanbee 
baS flaffifd^e 28er! öon §. Si). ®ngelbred^t: 2)ie Sanbbaujonen 
ber au^ertropifd^en Sänber (3 Seile, Serlin 1899) in ausgiebiger 
SBeife ju State äief)en fonnte. 

2)a§ t)ün einer Slufjä^ilung ber pflanjlid^en unb tierifd^en ©d^äb= 
linge beS ©etreibeS füiDie Don itiren SefämpfungSarten abgefetjen iporben 
ift, mirb man im |)inblid£ auf bie Jieutige SluSbilbung ber SeJire t)om 
^flanjenfd^ufe unb auf bie bejüglid^e reid^e Siteratur begreiflid^ finben. 
SSaS bie (Setreibefd^äblinge betrifft, fo befi^en lüir in ber öon ber 
2)eutfd^en Sanbtt)irtfd^aftS=(SefeIIfd^aft JierauSgegebenen Sd^rift über 
^flanjenfd^u^i) fott)ie in ben befannten „Flugblättern" ein allen 
praftifd^en Sanbtt)irten leidet jugänglid^eS, t)on Spesialiften ge= 
fd^affeneS |)iIfSmitteI ber Seletirung, fo ha^ eS in ber Zat überflüffig 
erfd^eint, ba§ öorliegenbe 93ud^ mit einer bejüglid^en ß^f^mmenfteüung 
äu belaften. ®ine SluSnal^me ift aber gemad^t bei ber ©aatgutbei^e, 
bereu 2tnn)enbbarfeit o^ne Kenntnis ber SnfeftionSmöglid^feiten beS 
©aatfümeS nid^t beurteilt iüerben fann. 

©ine nid^t geringe @d6tt)ierig!eit ergab fid^ bei ber Bearbeitung 
aus ber 9iötigung, in bie unüberfeftbar rei^e Siteratur über (Betreibe^ 
bau einzubringen, ©oiueit eS in meinen Gräften ftanb, ^ah^ iä) bie 



^) „^ftanjenfdiul". toleitung für ben praftijdien ßanbtoirt jur @r- 
fennung unb SBefömpfung ber SBefd^abigungen ber Wtur^jflanjen. 3m toftrage 
ber ^eutjd^en Sanbmirt|c^oft§ * ©ejeßjc^aft beorbeitet üon ^. ©orauer unb 
®. 9flörig. 4. Hufl. 9Rit 93 2:eEtabbiIbungen unb 8 gorbentafeln. ^Berlin 

1907. 3 m. 



SSortüort. V 

leitete bt§ ®nbc 1907 berüdEfid^tigt. 2)te ncueften Sltbeiten über bic 
ftiftematifd^e ®intcilung unb Benennung ber Äulturf ormcn be^ (Sctrcibc^ 
bejto. ber 2lu^Iefe= unb ßi^^^^S^^^t^oben öon ö. SRümfer unb 
^rutDirtl^ fonnten leiber nid^t mel^r benufet n^erben. 3)a§ gleid^c 
toar bejüglid^ ber umfangreid^en ©tubie öon 6. Srau^ über ba^ 
Sägern be^ (Uetreibe^ (Stuttgart 1908) ber gaU. 3)aB bie dm 
©d^Iuffe jeber (Setreibeart unter „Siteratur" gegebene ?lufjäl^Iung öon 
©d^riften feinen Slnfprud^ auf ??oIIftänbigfeit mad^en fann unb foH, 
ift lüotil felbftöerftänblid^; e^ ftnb bie§, öon ^anbbüd^em abgefel^en, 
bie, fotpeit fie benu^t, aud^ genannt finb, SlbJianblungen, bie ju bem 
©egenftanbe in nad^fter SSejiel^ung ftel^en unb beren ©rgebniffe im 
Sefte ©erüdEfid^tigung fanben. liefern ®runbfa|e bin id^ aud^ in 
bejug auf meine eigenen 2lrbeiten über ©etreibebau unb bie ^l^tjfiologie 
ber ©etreibearten (in^befonbere be§ SBeijen^), toeld^e bi^ auf ba^ 
3a]^r 1885 jurüdEgeJien, treu geblieben. @^ finb nur fold^e auf=^ 
genommen, bie fid^ il^rem Snl^alte nad^ jtpanglo^ in ben SRaJimen 
be§ t)orIiegenben 93ud^e^ einfügten. 

??on ben 80 Jeytabbilbungen finb 43 Originale, unter meiner 
?luffid^t burd^ ben ©tubierenben ber l^iefigen beutfd^en ted^nifd^en 
^od^f^ule §. Sänge nad^ ber 3iatur gejeid^net. 

3m übrigen mag ft(|| ba^ 93ud^, tt)a^ 2lnorbnung unb S3el^anb^ 
lung be^ Stoffen betrifft, felbft red^tfertigen. 3)afe id^ bei jeber 
©etreibeart bemül^t njar, i^re Seben^gefd^id^te ober il^re fpejieüe 
^l^tifiologie fo gut e§ tim ging Jierau^juarbeiten, um an ber §anb 
biefer bie Äulturma^regeln abju^anbeln unb ju beleud^ten, entfprid^t 
meiner lange gewiegten Überjeugung, bafe nur auf biefem tpiffenfd^aft^ 
lid^en SBege ber ^raji^ ein njirflid^er 3)ienft eriüiefen toerben lann. 

83rünn, im 3uli 1908. 
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9U ^tittthtütitn ($ülmftuAfU)^ 



SJlit Sejug auf bie 9l6grenjung be^ Söegriffe^ „©etreibe" 
lialten mit e^ mit unjetem 9ütmei[ter Sllbted^t Jfiaer, ber barunter 
nur bie „Iialmartigen ober grasartigen ^d^te" üerftanb, lüeld^e jid^ 
t)on ben anbem ©räfem burd^ ifire „größeren unb mel|lf|altigeren 
Samen" unterfd^eiben. SBir red^ncn alfo nid^t bie ipülfenfrüd^te unb 
ben Söud^lüeijen ^ierfier, mie bieS neuerbingS tuiebcr auS ctt)moIogifd^en 
GJrünben gefd^efien ift, benn unS [tef|t bie ^f|t)fioIogie nal)er aU bie 
@tt)moIogic. 3nbem imr nur bie ju ben ©räfem gel^örigen ?lu^= 
pffanjen bem ©etreibe äujöfilen, lajfen mir unS ben fd^önen SSortcil 
nid^t entgelten, ber in ber ©inl^eitlid^feit biefer (Gruppierung fomolil 
üom mijfenfd^aftlid^en, aU aud^ Pom praftifd^en ©tanbpunfte auS liegt. 
2)a^ bie alten SRömer unter „frumentum" aud^ ©rbfen, S3of|nen 
unb Sinfen üerftanben l^aben unb ba^ baS altbeutfd^e „GJetraegebe" 
in af)nl\i) ermeitertem Sinne gebrandet mürbe, tonn für unS nid^t 
mafegebenb fein, umfomeniger, aU man fieutjutage mit bem 3luSbrud 
(Setreibe of|nef|in faft überaQ nur bie ipalmfrüd^te (ßerealien) 
üerfteljt. 

Unter aQen 9tugpflanjen ftefien bie ©etreibearten in il^rer S3e= 
beutung für ben Äulturmenfd^en obenan, meil fie bie notmenbigfte 
Jlal^rung, baS töglid^e Sorot liefern. .3ebod^ ift il^re Söebeutung in 
biefer ^infid^t eine fe^r Perfd^iebene, obgleid^ fie fämtlid^ aU „3RcI)I= 
früd^te", b. ]^. jum SörotbadEen SSertuenbung finben !önnen. (Raffen 
mir bie ganje ®rbe inS 3luge unb orbnen mir bie (Setreibearten nad^ 
ber 3öf|I ber SJlenfd^en bie fid^ öon i^nen emal)ren, fo ftel)en SReiS 
unb SRaiS an ber @pifee, fobann folgt ber SBeijen, bie 3RoI)renl)irfe 
(Andropogon Sorghum Brot.) unb ber SRoggen, mat)renb 65erfte, 
|)afer unb bie eigentlid^en ^irfearten (Panicum, Setariä) 'oon 
relatiü geringer Sebeutung finb. Sefd^rönfen mir unS bagegen, mie 
in biefem Sud^e, auf baS mittlere unb nörblid^e ©uropa, fo !ommen 
l^inftd^tlid^ il^rer ^Verbreitung unb SBid^tigfeit aU Srotfrüd^te J)aupt^ 

Sd^inbler, (Detreibebau. 1 



2 2)ic ©ctrcibeortcn (^olnifrüd^tc). 

fäd^Iid^ nur SRoggen iinb SBeijen in Setrod^t, lüäfitenb GJctftc, 
§afer unb SRai^ in biefet ©igenfc^aft nur auf öcr^ältni^mSfeig ficinc 
©ebiete befd^ränlt finb. dagegen f|at bie ©etfte aU S3raugerfte 
eine \d)x gro^e Sebeutung erlangt, fo njie bie^ bejüglid^ bc^ §afer^ 
al^ guttetpf lanje fd^on feit langer 3eit ber gaU ift. 3m mittleren 
unb nörblid^en ®uropa fa^t man baJier ©erfte unb §afer mit SRoggen 
unb SBeijen aU §auptgetreibearten jufammen, tceld^en bemnad^ bie 
größte 2lufmerlfamleit gefd^enlt werben mu^; fte ftnb e^, lüeld^e in 
biefem ©ebiete ben größten Seil be§ Slderlanbe^ einne£|men unb btn 
ß£|arafter ber gefamten Sanbtüirtfd^aft tpefentlid^ beftimmen. 

äßai^ unb §irfe finb nur in ben tt)ärmeren Steilen SJlitteleuropa^ 
beätt). in @üb= unb Dfteuropa öon größerer Sebeutung; ber 9lei§ 
tüirb in großer 2lu^bel^nung nur in Dberitalien (^oebene) gebaut unb 
ift bie t)errfd^enbe (Setreibeart ber £|ei§en unb tt)ärmeren Qoncn 
äfien^, irofelbft er angeblid^ über 300 50iiUionen SJienfd^en emäl^rt. 
2)ie SRol^ren^irfe unb il^re SSertpanbten finb tropifd^e refp. fubtropifd^e 
(Setreibearten,, bie in 3^^^<^Iöf^i^ö i^^^ größte Sebeutung erlangen; 
erftere l^at jebod^ aud^ in (Europa ein bef^ränfte^ 2lnbaugebiet. 

Snfolgebeffen tiaben mr e^ in biefem 93ud^e tjauptfäd^Iid^ mit 
ben „^auptgetreibearten" JHoggen, SBeijen, (Serfte unb §afer 
ju tun unb trerben bie anbem ß^^^^^ß^^. UJeld^e für äRitteleuropa 
nod^ in Setrad^t lommen, nämlid^ ben SWai^ unb bie ^irfearten, nur 
nad^ SJla^gabe ifirer SSerbreitung unb 95ebeutung ab£|anbeln. S^ ift 
aber felbftDerftänblid^, i>a^ ber 3Wai^, ber in SWitteleuropa hen §irfe^ 
arten in feiner SBid^tigfeit al^ ?lal)rung^= unb gutterpflanje immerl^in 
lüeit überlegen ift, au^fül)rlid^er befprod^en ttjirb aU bie le^teren. 
§infid^tlid^ ber anbem tropifd^en unb fubtropifd^en Äulturgräfer unb 
be§ Steifet finb am ©d^Iuffe einige 2)aten k)on allgemeinerem Sntereffe 
llinjugefügt. 

©ämtlid^e (Setreibearten gefiören ju ber gamilie ber ed^ten 
(Sräfer (Gramineae) unb finb aU fold^e burd^ beftimmte, aßen ge= 
meinfame (5f|ara!tere au^gejeid^net, bie fid^ nic^t nur in il^ren mor= 
pl^ologifd^en (Sigentümlid^feiten, in il^rem |)abitu^ ausprägen, fonbern 
aud^ in pl^^fiologifd^er Se^ietiung jur (Seltung fommen, inbem I)ier, 
\vk überall in ber Drgani^menttjelt, gorm unb Seben, 95au unb 
gunition in inniger 2Bed&feIbejieI)ung ftetien, fid^ gegenfeitig bebingen. 
(Sine ttjiffenfd^aftlid^e 93el)anblung ber 9lufgaben, bie bem (Setreibebau 
geftellt finb, mufe baf)er Don jenen ßfjaralteren au^gel^en, fie mu§ 



®ic Octrcibeartcn (^olmfrüd^tc). 3 

ba§ Problem an ber SBurjcI faffen, inbcm fie ejotm unb Seben ber 
(Setreibeatten ju etfotfd^en fud^t, um auf biefet ©runblage bie 
ßwedEmä^igleit ber Äultutma^regcln ju prüfen unb neue SBege jur 
SSertJoIlIommnung berfelben ju crfd^liefeen. ©inb aud^ bie 6f|araftere 
ber (Setreibearten öon jenen ber GJräfer im allgemeinen nid^t ipefentlic^ 
tjerfd^ieben, fo erforbert bennod^ ber öorliegenbe 3^^^^ ^i^^ befonbere 
^erau^l^ebung berjenigen motpl^ologifd^en unb biologifd^en ®igentüm= 
lid^feiten, tceld^e für ben Slnbau, bie Äultur unb ßii^^^S ^^ ®c= 
treibearten im allgemeinen öon grunblegenber S3ebeutung finb. 

93au ber Segetation^organe. S3etrad^ten tt)ir junSd^ft bie 
^auptgetreibearten SRoggen, SBeijen, dJerfte, §afer, fo tritt un^ in 
bem 93au ber SSegetation^organe eine tceitgel^enbe Übereinftimmung 
bejüglid^ f^orm unb ^unftion entgegen, iual^renb in bem 93au bee 
SÖIütenftanbe^ unb ber ^5^d^t bie ®igentümlid^feiten ber 2[rt beutlid^ 
jutage treten unb bal^er einer genereüen Sel^anblung nid^t in bem= 
felben @rabe fäf|ig finb. 

2)er 93au ber SSegetation^organe unb bie bamit im 3i^fommen= 
l^ang ftel^enben @nttt)idEeIung^= unb Seben^erfd^einungen fteHen bie 
SKomente bar, weld^e ber Äultur ber ©etreibearten öon ber Slu^faat 
bi^ jur ©rnte itjren fpejififd^en 6f|aralter aufbrüdEen unb infolgebeffen 
junad^ft in^ Sluge gefaxt tcerben muffen. 

3n il^rer 3iigcf|örig!eit ju ben ©rafern liegt e^, ba^ bie 3erealien 
fid^ gegenüber ben anberen ^^elbfrüd^ten fd^on öon ber Seimung an 
in fel^r beftimmter SBeife au^jeid^nen, unb jtüar junac^ft baburd^, 
ba^ bie im @mbtt)o angelegte ^auptttjurjel fid^ nid^t entiüidEelt unb 
burd^ Söeitüurjeln (Slböentiömurjeln) erfegt tpirb, ioeld^e au^ bem 
Äeimling, fpäter aber au§ ben bafalen |)almteilen entfpringen. 2)iefe 
3lbüentit)tt)uräeln ftaben fein 2)idEenmad^^tum, bleiben in ber Siegel 
unkJerjtüeigt, faben= ober faferförmig, finb mit maffentiaften SBurjet 
l^aaren bebedEt unb burd^toad^fen tjauptfäd^Iid^ bie obere S3obenfd^id^t. 

2)ie Sld^fe ober ber §alm ift ftet^ gegliebert, bie 3ntemobien 
burd^ beutlid^e Änoten öoneinanber getrennt, bie eine Duermanb im 
|)alminnem bilben. 2)er §alm ift, abgefeJien öon ben Änoten, bei 
ben ^auptgetreibearten ^o% bei bem SRai^ unb ben |)irfen mit 
^arend^^m unb Seitbünbelftröngen erfüllt. SlUen (Setreibearten ift 
eine metir ober ttjeniger mäd^tige peripl^erifd^e @IIerend^t)mfd^eibe 
(^^poberm) eigentümlid^, treidle naljc unter ber Dber^aut liegt, an 
bie fie fid^ oft burd^ rippenförmige Slu^bud^tungen anfc^Iie^t. 
©flerend^^mfd^eiben begleiten aud^ bie (Sefäpünbel unb finb um fo 
ftarfer enttüidEelt, je naJ)er bie festeren bem Umfange liegen, je mefir 

1* 



3)ic ®etrcibeortcn (ipolmfrüc^te). 



jie bemnad^ auf SBiegung^feftigfeit in 2(nfprud^ genommen tcerben. 
9(ud^ in ier 2lnorbnung ber (Sefäfebünbel auf bem Duerfd^nitt lä^t 
]xä) biefe^ anatomifd^=pi|t)fioIogifd^c SJioment ertennen, benn itjte Qai}l 
nimmt mit ber 2lnnä^ening an bie ^eriptierie beträd^tlid^ ju, il^re 
©rö^e im umgefetitten 8Ser£|äItnijfe ju ben umgebenben ©Herend^^m^ 
ringen ab; enblid^ fönnen aud^ biefe felbftänbig, ofene ein Seitbünbet 
ju umfd^Iie^en, auftreten, \va^ jebod^ ftet^ nur unter bem |)t)poberm, 
b. 1^. ber peripl^erifd^en ©Ilerend^^mfd^eibe ber gaU ift. 3n biefer 

|)äufung ber med^a= 
nifd^en ©lemente an 
bem Umireife be^ |)al= 
me^, bie übrigen^ bei 
ben l)o^Ien Sld^fen ber 
^auptgetreibcarten 
naturnottüenbig ge= 
geben ift, erfennen wit 
eine beftimmte med^a= 
nifd^e %mi>tni unb in 
ber Jat ift e^ biefe 
Slnorbnung, treidle 
nad^ befannten me^a= 
nifd^en ©efe^en bie 
t)ot|e 93iegung^feftig^ 
feit ber 65etreibe]^alme 
am beften Verbürgt. 

2)ie (Sefäpünbel 
ftetien bei ben mart 
iofen tiol^Ien |)almen 
unferer (Setreibearten 
meift in jttjei Reifen, 
bei ben mar!erfüllten |)almen be^ SWai^ unb ber |)irfen liegen au^erbem 
jal)Ireid^e im 3Kar!e Derftreut ober in unbeutlid^en Reifen. — ©amtlid^e 
Seitbünbel herlaufen in ben geftredften Sntemobien parallel ju beren. 
Dberfläd^e, trobei fie fid^ bireft an bie be^ unteren Sntemobium^ 
anlegen. 2)ie tiefer liegenben Stränge ber marfigen |)alme burd^sie^en. 
im flad^en Sogen mel)rere 3ntemobien unb fd^lie^en jule^t, fic^ au^= 
märt^ biegenb, an bie oberfläd^lid^en Seitbünbel an. Sn ben ßnoten 
freujen fid^ bie 95ünbel unb Derfled^ten fid^ überbie^ burd^ Duer= 
bünbeld^en, bie k)on ben Sld^felfproffen ober Äno^pen nad^ innen treten. 
Stuf biefe SBeife entftelien (Seu)ebeplatten (2)iapf)ragmen), ttjeld^e bie 




grig.l. Ducrfd&nitt be8 9fioflflen5aIraeä. (Stad^gfcant") 3nt Innern 
bie ttjcite aJlarf^ö^Ic. S)er in ber ^&f^e ber Oöer^aut Ueßenbe, 
bun!el ße^altciie f^eftigungSring i^ripo\>txm) b öefte^t ouä SJaft* 
fafern. 3toifcl^en i^m unb ber Oberhaut liegt \>a^ auS gränen 
3eUeu befte^enbe Slfftmilationdgetsebe eh. 



2)ie ©etreibeortcn (©olmfrüd^te). 5 

Maiäf)öi)kn ber Sntemobien trennen. 6f)aralteriftifci^ für bie ©täfer 
bejtt). ©etreibearten ift ba^ bie grüne garbe ber tüad^fenben ipalme 
bebingenbe „2lffimiIation^gen)ebe", tüeld^e^ in parallelen Streifen 
unter ber Dber^aut be^ |)alme^ angeorbnet ift. 2)iefc Streifen liegen 
in bem 9laum eingebettet, ber nad^ ou^en unb innen üon ber Dbertiaut 
iqw, bem |)t)poberm, nad^ ben Seiten öon ben ®flerend^t)mrippen 
begrenzt ift, bie ba^ |)t)pobenn mit ber Oberhaut Derbinben ®ig. 1). 

^infic^tlici^ ber ÄuSbilbung ber ^olmgctoebe finb in ben ^almgliebern 
bemerfenSmerte Untcrjc^tcbe noc^wcii^bor. So nimmt bie ^icfe ber ^olmwonb 
öon ben unteren nod^ ben oberen Snternobien ob (fiel^e »eiter unten), gemer 




.^./r 



9tg. 2. f^efttfiung bed ^etreibe^almeS (9loggen). {9taäi $ranl.) (Sin Stfid bon $ig. 1 bergröBert 
bacgefteUt, um bie {e^r bidtoanbigen, engen 3^11^" ber ^aftfaferfd^id^t b ju seigen; ch baS bem 
öaftfaferrfna aufeen borgelagerte grüne «fftmllationSgetocbe, toeld&eS ebenfo bünntoanbige SeÖen beflftt, 
»ie boS grofeäeHige, farblofe SÄarfgemcbe p ; an ben mit f bejeic^neten fünften fle^t man berfd&ieben 
ftarle Sfibrobafalftränge, toeld^e ebenfaQd burd^ einen S3e(ag bon S3aftf afern gefefligt finb; e bie 

Oberhaut. 



ift bie ^utüuta ber Dberl^out ber ^nternobien üorwiegenb on ben bon ben ^\atU 
fd^eiben nic^t gef(^ü|ten 2:etten entwitfelt. 3)ie Dber^out jelbft ijt belonberi? ftarf 
in ben oberen unbe)d)otteten 2:eilen be« ^olme« ouggebilbet. ^o8 ©leici^e gilt 
bon bem SllfimilotionSgewebc beS lefteren, »elc^eg nur im Sichte |eine fjunftionen 
ju erfüllen üermog. gn ben unteren ^bjc^nitten ber ^nternobien bleiben bie 
©poltöffnungen unter ben SBIottJc^eiben funftionSIog unb ©l^loropl^ijH »irb nur in 
geringer ERengc gebilbet. Umgefe^rt jeigt fic^ boS ^tjpoberm am ftärfften ent- 
ttidelt in ben unteren 2:ei(en be^ ^olmeg bejm. ben unteren Steilen ber jugel^örigcn 
Snternobicn; qualitotiö (^inficfttUci^ ber Sßonbbide ber {flerendii^motifci^cn @(emente) 
ift e§ bogegen in ben oberen Sntcrnobiolobjc^nittcn beffer auSgebilbet. 2)og SSer* 
l^Qlten ber ©efäjbünbet, fpc^ieH i^re^ me(^onif(f)en 2^eiieS, ift, »ie fd^on oben on- 
gebeutet, umgefel^rt pro^ortionol ber SluSbreitung beS ^tj^obermg, b. 1^. flörfer 
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im oberen Seil bed ^olmti, moburc^ gleid^jeitig aud^ il^re grunltton aliS Seitung^ 
getoebe genügenb ^ur Geltung lommt. (SitoeigleitenbeiS (S^emebe (©iebteil M ®e« 
fö^bünbeö) ^jräöoUert in ber Mf^t ber Ä^re, bogegen l^errfd^en bie toafferlcitenben 
<§^ef&6^ in ber ^ü^e ber äBur^eln t)or. iiie ®efamtmenge ber Lumina fteigt mit 
ber $lnn&l^erung an bie ^i^re, ent{pre(^enb ben geringeren meti^anifc^ Slnforbe« 
rangen, benen biefer %dl bed ^almed ^u genügen l^ot (Dergl. ^ageler, Unterf. 
über ben anatom. idau bed ©ommerroggenl^almed; ^ourn. f. iSanbm. 1906). IBon 
bem (Sinflug, ben bie Kultur ie\p. 2)üngung auf ben anatomifd^en !6au bt& S^almt» 
ouSübt, »irb bei ben einzelnen ©etreibeorten bie 9lebe |ein. 

2)ie 93Iätter [teften im allgemeinen in jtpei 
abtücd^felnben, um 180^ öoneinanbet a6ftet)enbcn 
3eilen, wobei bie grunbftanbigen tpegen ber un^ 
enütjicielten 3ntexnobien oft Söüfd^el bilben. @ie 
beftel^en au^ ber SÖIattfd^eibe (vagina) unb ber 
Slattfpreite (lamina). 2)ie Slattfd^eibe ift ber 
untere 2^eil be^ 95Iatte^, ber ben §alm röf|ren= 
förmig umgibt. 2)ie SRänber ber offenen ©d^eibe 
greifen übereinanber, unb inbem biefe butd^ bie 
parallel üerlaufenben afö T förmige Sträger fun= 
gierenben Seitbünbel (fiel^e gig. 4) öerfteift unb 
gefeftigt ift, ftü^t fie aud^ ba^ öon il)r umfd^Iojfene 
|)aImftüdE, folange biefe^ in ©tredung begriffen 
unb batier in feinem unteren Steile meriftematifd^ 
tvdä) ift. 2)a§ aSad^^tum ber Slattfc^eibe eilt 
jenem be§ barüber befinblid^en Sntemobium^ be== 
beutenb öorau^; ilire bie f^eftigfeit bebingenben 
med^anifd^en @ett)ebe finb bereite k)ollfommen au^- 
gebilbet, tt)enn ba^ Sntemobium an feiner 93afi^ 
nod^ ganj ttjeid^ ift. 2)aburd^ tvixb bie ©d^eibc 
ju einer rid^tigen @d^u^= unb gü^rung^öotrid^tung 
für ha^ junge Snternobium. @d^on ba^ erfte 
fd^eibenförmige 9iieberblatt, ttjeld^e^ mit feiner 
tiarten ©pi^e ben 95oben burd^brid^t, fpielt biefe 
SloHe; tpirb e^ lüeggefd^nitten, fo vermag fid^ ber barin eingefd^loffene 
@pro^ nid^t aufjurid^ten. 2)ie Sattfd^eibe be^ oberften 95latte^ bient ju= 
gleid^ aU ©d^u^öorrid^tung für bie tüad^fenben Stliren ober SRifpen. 
®iefe im jugenblid^en ßiiftanbe parend^t)matifd^en, jarten unb faftigen 
Drgane it)ürben oline biefen @d^u^ unfeljlbar bem ^roft, ber StrodEen* 
f)dt ober bem Snfeltenfrafe jum Dpfer fallen. 

2ln ber 93aft§ ift bie 95lattfd^eibe angefd^tüoQen unb bilbet ben 
83latt= ober ©d^eibenfnoten, eine ringförmige SSerbidEung an bem 




f$ig. 3. ^alntftüd tion Se- 
eale cereale. (9lad^ 
«Pfeffer.) ©in Xcit ber 
S3(attf(l^eibe s ift Bis an ben 
ftnoten k entfernt ttjorben. 
(«Rat. @r.) 



®ic Oetreibeorten (^almfrüd^te). 



iintetften Seile bet Sölattfd^eibe, meldte hcn bafalen, jüngften Seil 
eine§ jeben Sntemobium^ umfaßt unb auf biefe SBeife, im SSeteinc 
mit bet 93Iattfd^eibe, bie j^ftigfeit be^ |)alme§ bebingt (gig. 5). 
2)id^t unter ber Slnfa^ftelle be^ 93Iattfnoten^ befinbet fid^ eine, bie 
3ntemobien öoneinanber trennenbe Duettpanb (2)iapf|tagma), bie un* 
eigentlid^ aU „^almfnoten" kjeid^net tt)irb. ©d^te ^almfnoten, b. I). 
Slnfd^tüeUungen be^ §alme§ an ben 95etül)rung^punlten ber §alm* 
glieber treten bei ben ^auptgetreibearten nid^t auf, finb bagegen bei 
ben §irfen öorfianben. Sin ber S3aft^ be§ |)alme^ 
fi^en bie „^olmfnoten'' mit i^ren fie umfd^Iiefeen^ 
bm S9lattfnoten mefir ober ttjeniget bid^t bei= 
einanber unb au§ ifjnen entfpringen bie ?lböentit)= 
njurjeln unb ©eitenjmeige, mit anberen SBorten 
bie SöeftodEung nimmt ifiren 9(u^gang öon biefen 
fünften. 2lud^ bie jungen ^almglieber, bie 93latter 
felbft unb bie Slütenftanbe entfpringen au^ bem 



/-ii\ 





9i0. 4. Ouerfd^nitt burd^ bie S3(attfd^etbe bon Brachipodinm 
(eine« (Drafe«) Vt cm fiber bem Ihioten. @ube)){bennale S3aftbänbe( 
mit anflele^nten aReftomjteftnflen. (30 : i.) (Kadj ö.^aberlanbt.) 



Sig. 5. Sängdfd^nitt burd) 
ben finoten eine« ^almeS 
bon Seeale cereale. (9lad) 
Pfeffer.) v = bie»ad&* 
fenbe intercalore 3one an 
ber ^afiS be« 3nter« 
nobiumd. (4 : 1.) 



,,^aImfnoten'^ htrj atte 9teubilbungen nehmen öon ^ier au^ i^ren 
Urfprung, unb e^ ift biefe SRegion bemnad^ aU ber eigentlid^e S3ilbung^ 
l^erb ber Organe ber ©etreibepffanje ju betrad^ten. 

®er 93Iatt= ober ©d^eibenfnoten beftefit au^ einem bünntüanbigen 
^arend^^m, beffen Qtüm ftarf turge^jieren, unb in tceld^en jarte @e== 
fapünbel mit ftarfen ßoUend^^mftrangen auf ber 9lu^enfeite verlaufen. 
3ur fjeftigleit be^ ^alme^ tragen bie »lattlnoten infofem bei, al^ 
fie, toie aug gig. 5 erfid^tlid^, ben fd^mäd^ften, meriftematifd^en Seil 
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a)ie Octrcibearten (^almfrftd^te). 



be^ Sntemobiuntg untfaffen. §auptfäci^Iid^ 
aber bcttjirfen fie bie Slufrid^tung bet burd^ 
SSinb unb SRegen niebergebeugten |)alme. 2)ag 
Änotenpatenci^t)m ift geotropifd^ teijbar, benn 
fobalb ber |)alm in eine fd^iefe ober ^ori= 
jontale Sage geraten ift, beginnen fid^ bie 
3eIIen auf ber Unterfeite be^ Änoten^ ju ftredEen, 
tüoburd^ bie festere an Umfang junimmt, wäf)^ 
renb bie Oberfeite infolge be^ auf fie ou^geübten 
2)rudEe^ Heiner toirb, fid^ äufammenfaltet. 2)ie^ 
bauert fo lange, bi^ i>a^ obere 3nternobium 
fid^ aufgerid^tet f)at; aud^ metirereßnoten lönnen 
fid^ an ber Slufrid^tung beteiligen. 2)ie Ärüm= 
mung be^ Slattfnoten^ t)olIäief)t fid^ mit au6er= 
orbentlid^er ^raft; felbft ein 1 m langet |)alm= 
ftüd famt 9tt)re mirb au^ ber toagred^ten Sage 
am 93oben emporgeI)oben, tt)obei bie Saft an 
einem fel)r langen, bie ^aft an einem über== 
au^ furjen |)ebel toirlt. (3. ®ad^^.) 

2)ie Slattfpreite (lamina) ift bei aßen 
©etreibearten langgeftredEt, fd^mal4ineal, ober 
lineatlanjettlid^, ftet^ mit Jorfion, nament= 
lid^ im oberen Steile, ©d^on bie erften Slätter 
laffen bie^ bei ben |)auptgetreibearten beutlid^ 
erfennen, benn il^re Slattfpi^en finb bei Stoggen, 
SBeijen, (Serfte nad^ red^t^, bei |)afer nad^ 
linl^ ^gebrel)t. 2)ie 65efäfebünbel treten bei 
biefen 3lrten gefonbert in bie Spreiten ein unb 




a>. 





^ifl. 6. S)a8 ßcrabc ^atmftüd öon Triticum vulgare ttjurbc 

«tit bera unteren ®nbc in l^orläontolcr Sage in feud&ten ©anb 

^cftedCt. 3fn 24 ©tunbcn ttjar bann bie in ber gigur bärgest 

ftetttc Krümmung im Änotcn ausgeführt. («Rad^ Pfeffer). 



;. 7. DberlöautgettJeBe ber @erfte. 
(«Rad^ ßermer unb ^olaner.) 
a tufecre et)ibermi8 ber ölattfd&eibe 
(300:1); b ftiefelf!etett berfelben 
(300 : 1) ; c Ducrfd&nitt burd& bie Ober* 
^aut ber SSlattfd^eibe ; bie föuHluta ift 
mit äBad^dftäbd^en bebedt. (300 : l). 



i)te (Sktreibeorten (^almfrüd^te). 9 

laufen parallel, \vaS)xtnt> bei bem 2Rai^ unb bei ber SRoIirenl^irfe fid^ 
eine gröfecte ^njaljl ju einer SRittelrippe bereinigt, öon ber fte fid^ 
bann im tpeiteren Verläufe lüieber ablöfen, um gegen ben 9lanb 
ju jieJien. 2)ie Slattfpreite ift in erfter Sinie 8lfjtmiIation^= unb 
Stranfpiration^organ, boä) ift ber d^Ioroplö^üfül^renbe Slpparat nid^t 
auf il^re öer^altni^mafeig Keinen gläd^en befd^ränft, fonbem erftredt 
fid^ aud^ auf bie Slattfd^eiben, ^almglieber, ©peljen unb grüd^te, 
lurj, bie gange Oberfläd^e ber ttjad^fenben ©etreibepflanje ift in 
ben 2)ienft biefer ipid^tigen ^^unftioncn geftellt. 2)ie meiften @palt= 
Öffnungen tragt jebod^ bie S3lattfpreite, tüeld^e ^ierburd^ unb burd^ bie 
ffäd^enfiafte (SntiDidEelung für bie 3lffimilation unb SBafferöerbunftung 
fpejiett beftimmt ift. 2)ic ©efa^bünbel (S^eröen) ber ©preite, tpenigften^ 
bie primären, finb beiberfeit^ ober auf ber Unterfeite t)on @flerend^t)m= 
fträngen begleitet, bie aU med^anifd^e ®Iemente bie SSerfteifung ber 
©preite beirirfen. 2)ie ®pibermi-g ber Sldtter fott)of)I aU auä) ber 
Snternobien ift in ber SRegel ftarf öerfiefelt, unb bie Slattepibermi^ 
beftel^t au^ im ©inne ber Sölattad^fe geftredEten, übrigen^ üerfd^ieben 
geftalteten 3^0^^- 2)ie Spaltöffnungen ber ©preite ftetien in Sang^= 
reifjen jtüifd^en ben SJieröen (2rig. 7). 

2ln ber Srennung^fteüe jtüifd^en ©d^eibe unb ©preite entftefit 
burd^ nad^träglid^e;^ SBad^^tum ber glatten, fd^lüpfrigen 3nnenl)aut ber 
©d^eibe über bie ©preiteninfertion f|inau^ ba^ 93lattt|äutd^en (ligula), 
tveld^e^ bei unferen (Setreibearten ein lurj k)orgejogene^, jarttjdutige^ 
Oebilbe mit jerfd^liffenem 9lanbe ift. 2)ie 93afi^ ber ©preite runbet 
fid^ in il^rem Übergang jur ©d^eibe enttueber einfad^ ab (§afer) ober 
aber fie PerlSngert fid^ beiberfeit^ ju ftd^elförmigen S^Pf^I^^ toeld^e je 
nad^ il^rer ©röfee bie ©d^eibe mel^r ober weniger umfaffen; e^ finb 
bie^ bie fog. 93lattö^rd^en. 93ei bem §afer fetjlen fte, toie ertoä^nt, 
ganjlid^, bei bem SRoggen treten fie fo U)ie bei bem SBeijen ftarfer, 
toeitau^ am ftarfften jebod^ bei ber 65erfte l)erk)or; l^ier finb fie am 
ftäriften fid^et ober ^adEenförmig gefrümmt unb befd^reiben einen 
ganjen unb einen falben ©d^raubengang um ben |)alm Jierum. 
hieran laffen fid^ bie (Setreibearten fd^on im jugenblid^en Sllter mit 
l^inlänglid^er ©id^er^eit öoneinanber unterfd^eiben. SRotoacü beutet 
bie 93lattö£|rd^en al^ febemben SSerfd^lu^ am oberen (^be ber 95latt= 
fd^eibe, ber bie fieröortoad^fenben 99lätter unb Slütenftönbe aufredet 
l^ölt (fül^rt) unb ba^ |)ineinlaufen öon Jau unb Stegenioaffer k)er= 
]^inbert ®ig. 8). 

2)ie ^od^blatter ber (Setreibearten, ©p eigen genannt, bie aU 
fd^ü^enbe füllen ber 93lütenteile fungieren, finb al^ rebujierte, biefem 
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^ie (S^etreibearten (^atmfrfid^te). 



3tt?edEe angepaßte S3lattotganc anjufel^en. ©pcgieH gilt bic§ öon bcn 
2)edEfpel3en, beten ©d^eibe blattattig etttjeitert ift, \vSf)xtnh bie ©preite 
cntmeber ganj fef|It (SoIbeniDeijen) ober aber ju einet ©tanne um* 





a. 





c 



%{q. 8. IBlattl^äutd^en unb 93tattö^rd^en. a l^uppauex $afer (bor bem ©d^offen) ; b $et!ufec Sloggen 
(56 %a^e alt); c Sanater SBeiaen (46 Xage alt); d ^annagerfte bor bem Sd^offen (2:1). (Ortg.) 

gett)anbelt ift, bie enttcebet au^ bet ©pi^e bet ©pelje (Sd^eibe) f|ett)ot= 
ttitt trie bei bem SRoggen, bem (Stanneniüeijen unb bet ©etfte, obet 
abet all „tiidenftanbig" bejeic^^net tDitb, totnn hex obetl^alb bet 
©tanneninfettion befinblid^e Sigulatteil fet|t enttüidelt ift (§afet). 



3)te Oetrcibearten (©olmfrüdftte). 
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®a^ bie ©rannen fein nuglofe^ „Slnpngfel" barfteßen, \m 
frül)et öielfad^ geglaubt iputbe, lefiten neuere Untetfud^ungen. Sine 
bet tt)id^tig[ten fjunftionen ht\iti)t n)of|I in ber 
t)on @. t). ^ro^!oit)e| genau ftubierten 216== 
leitung be§ SRegentüoffer^, todä)t§ bie Dualität 
ber (^rud^t burd^ SJlaceration, Slu^Iaugung unb 
Verfärbung in feJ)r erl)eblid^em ©rabe ju 
fd^äbigen öermag. 2)iefe 9lbleitung tmrb nad^ 
bem genannten Slutor burd^ bie 65erftengrannen 
am k)oQfüminenften, tpeniger tjoüfomnten burd^ 
jene be^ SBeisen^ unb Sloggen^ bett)erf[telligt. 
(Segen btn SBinb [d^ü^en bie ©rannen; inbem 
jie aU ^reüobjefte bienen unb fo bie Stöfte 
aufnetjuten unb verteilen. 9[ud& l^at t>. ^ro^^ 
!on)e^ bereite betont, baft biefe ©ebilbe für 






^tg. 9. (S^ranne ber ^annagerfte 
(ftarf berflröfecrt). (Orifl.) 



gifl. 10. ®j)ibenniä bon ber »lüdenfeite ber „Oerftenflranne" 
mit 6t)oItöffnunfl83fnen. (200:1.) (9?ad& 3öbl.) 



bie Stranfpiration k)on 95ebeutung fein muffen. 2)ie Unterfud^ungen t)on 
6. SRif ofd^ unb 31. ßöi^I fiaben bie^ bef tätigt, inbem fie zeigten, ba§ 
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begtanntc ©crftenä^rcn mefir SBaffet in berfclbcn ^dt unb unter ben 
gleid^en f onftigen SSebingungen tranfpiriertcn, aU ffinftlid^ entgtonntc bct= 
fetten ©orte; tüäl^renb be§ @d^offen2> unb in ber SWild^reife öerbunftete 
bie ©erftenöl^rc fogar mcfir SBaffer aU ber Slattapparat ber betreffenben 
^flanje unb erfd^eint bemnad^ ber @d^lu§ bered^tigt, ba^ bie ftarfe 
jicanfpiration ber ©ranne jur ©toffwanberung bejtt). jur nonnalen 
®nttt)idEeIung ber ^^rud^t in 93e}iel)ung fteljt. SJeuerbing^ ift üon 
93. ©d^mib gejeigt tüorben, ba^ bie grannenlofen f^onnen üon ©erfte 
unb SBeijen fid^ liinfid^tlid^ ber Sronfpiration ä^nlid^ üerfialten, mc 
fünftlid^ entgrannte formen, b. f). ba^ jie iveniger tranfpirieren. 
3iebod^ ift ber Unterfd^ieb, tpenn man bie ganje ^flanje in S3etrad^t 
jie^t, leine^ttjegg feftr erfieblid^. 3nbejfen beftefit lein 3^^^if^l ^^^^ 
barüber, ba^ bie tranfpiratorifd^e unb affintilatorifd^e lätigfeit ber 
©rannen jur ©ntwidEelung ber fiömer in Sejie^ung ftcf|t. 2)ie 
gunftionen ber ©rannen treten im bid^ten 93eftanbe ber ©etreibefelber 
um fü meJ)r f)ert)or, aU bie Seiftung ber Slätter burd^ gegenseitige 
93efd^attung Dietfad^ eingefd^ränft ift, tüätirenb fid^ bie gipfelftanbigen 
©rannen im aSoUgenuffe be^ iJid^te^ befinben. 2)a§ bie 3lu^bilbung 
ber ©rannen für bie 6nttt)idEeIung ber Sömer, an benen fie fifeen, 
k)on S3elang ift, l^cit bereite ö. ^ro^Iotreg bargetan unb ift neuer= 
bing^, auf ©runb au^gebel)nter Unterfud^ungen tjon ^erlitiu^ beftatigt 
tDorben. SBir fommen auf ben ©egenftanb bei ber ©erfte nod^ jurücf. 

^abtn mir im Porftel^enben einen ÜberblidE über ben 93au unb 
bie gegenfeitigen Sejiel^ungen ber SSegetation^ Organe gemonnen, fo 
muffen ttjir nunmel)r bie ^ugenbäuftänbe unb fobann bie für alle 
©räfer fo d^arafteriftifd^e 93ilbung ber ©eitenad^fen, meldte man aU 
S3eftodEung beseid^net, in^ 2luge f äffen, bereu ^Beginn bereite an bie 
erften SntmidEelung^juftänbe gefnüpft ift. 

Sejüglid^ ber ^ugenbjuft änbe muffen tmr ^ier, ber 2)ar= 
ftellung be^ (£mbrt)obaue^ Dorgreifenb, folgenbe^ bemerfen. 

2)a^ Änöfpd^en be^ @mbr^o§ beftel)t au^ einem fel)r lurjen, 
nur beim 9Kai^ unb ben ^irfearten beutlid^ entttjidEelten 2ld^fengliebe 
(Epicotyl) unb 2 — 4 Slattem. 2)a^ erfte jum erften ober Äeim^ 
Inoten gef)örige 93Iatt * bilbet bie Äeimfd^eibe (Coleoptile), toeld^e 
bie Slattanlagen in ^orm einer nad^ oben jugefpi^ten ßapuje umljüüt. 
9Kit i^rer l^arten ©pi^e burd^bric^t bie Äeimfd^eibe bei bem 9luf= 
laufen ben 93oben unb öffnet fid^ fobann, um junäd^ft bem jttjeiten 
93Iatt, b. l). bem erften grünen Saubblatt, hm 2)urd^tritt p geftatten. 
2)ie Coleoptile ift farblos, mattgrün ober rötlid^ (9loggen). 2)a0 
erfte grüne Saubblatt fi^t bem ä^oeiten knoten auf, ba^ jtoeite bem 
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britten ufm. 3nt Sugenbjuftanbe fi|en bie Slattfnotcn bid^t ü6et= 
einanbet unb rüdEen erft fpötcr, bei ber ®nttt)i(fclung bcr 3ntemobien, 
öoneinanbet ab. 

^te ^eimfc^elbe erreid)t 6el ben t)erf(^tebenen ©etretbeorten eine ungleiche 
iBange; fie mirb bei äßei^en, S^oggen unb (Surfte bei normaler ©aattiefe t>on 2—3 cm 
4—7 cm long, wobei 2—4 cm über bie (grboberflöc^e l^inouStreten; bei ^fer unb 
SKoiS erl^ebt fie fici^ unter benjeJben ©ebingungen nur 1,5-2,6 cm bej». 1—2 cm 
über ben 8oben. ^emnoc^ entmicfeln blefc beibcn ®etrcibearten bei gleicher Soot- 
tiefe eine fürjere 6:o(eoptiIe aU SSeijen, ^Roggen unb Werfte. 2iu» biefem oer^- 
fc^iebcnen Scr^aÜen erflärt fic^ ouc^ ber Unterfc^ieb, welcher bejügltc^ be« Sluf- 
laufeniS ber S^eimlinge ju beobad^ten ift. 

!6ei ca. 3 cm 8aattiefe bleibt ber ^eimfnoten (fiel^e oben) bei SBeijen, 
fHoggen unb ©erfte am ßorne ft|en unb bie ^eimfd^etbe tierldngert fid^ nur 
f lange, bi« fie bie angegebene ©öl^e über bem ©rbboben erlangt l^ot. öci großer 
(Saattiefe mirb fie nur menig länger aU ber $(bftanb 5Wif(^en $orn unb Soben- 
oberflodje; fie !onn babei eine iJänge üon 10—12 cm errcici^en. ®ie SBad^Stum«* 
5one biefeS Organe^ berfc^iebt fi(^ bei bem auflaufen t>on ber Safid no(!^ oben 
ju; bie 3one be^ ftärfften Sutoad^fe« befinbct fic^ fc^Iiellid^ 1,5—2,5 cm l^inter 
ber @pi|c, bie i^r Sßac^Stum juerft abgefdjloffcn l^at Sei ^afer unb SWai« 
erreici^t bie S?eimfd)eibe, wie ertoäl^nt, eine geringere Cängc unb wirb, bei tiefer 
^udfaat, burd^ ^aci^itnm etneiS ^iMeS ber S^eimac^fe awifc^en bem 9nfa( bed 
@c^ilb(f)eniJ unb bem ^nfaft bcr Äeimft^eibe au8 bem 83oben gel^oben, b. 1^. ber 
Äcimfnoten rücft in bie ^ö^c.^) 

2)er Unterfd^ieb ber ©etreibeatten gegenüber ben anbeten Äultur* 
pflanjen auj^ anbeten ^^amilien tritt ^injid^tlid^ bet 2ltt if)tet SSet^ 
jiüeigung (Seftodung) befonbet^ beutlid^ l^etk)ot. ^U einjät)tige, 
l^otftbilbenbe ©tafet öetjmeigen fie ftd^ nut an bet 95afi^, unb bie 
@eitenjtt)eige ftteben, gleid^ bet ptimaten Sld^fe, bem |)auptt)alm 
fenfted^t empot; nut feiten, bei äu^etft bütftiget ®tnat)tung obet ju 
bid^tet ®aat, bleibt biefet leitete ifoliett. 2)ie SRegel ift, bafe fid^ 
3 — 5 obet aud^ met|t ^alrne enttüidEeln, öon benen einet bemnad^ bet 
^auptfialm ift, \vaf)xcnt> bie anbeten al^ felunbäte, tettiätc ufm. §alnte 
bejeid^net wetben. 3ft bie Slnjal^I bet ^alme eine getinge, lüie bie^ 
im gefd^Ioffenen Seftanbe be^ ©etteibefelbe^ bie Siegel ift, fo ift tüegen 
btx jeitlid^ nut iüenig öetfd^iebenen (SnttüidEelung bet einjelnen bie 
fd^Iie^Iid^e Slu^bitbung eine feilt gleid^attige: fie lüetben fämtlid^ un= 
g^al^t gleid^Iang unb ttagen an il^tet ®pi^e notmale, mit au§= 
teifenben Äötnetn gefüllte Sitten. 2)ie^ ift bet 3iiftcinb, ben ttjit bei 
bem ©etteibebau anäuftteben l^aben. SBitb jebod^ bie Silbung bet 



1) ©d^eKenberg (Soge ber S3eftocfung8fnoten; groucnfelb 1902) fogt bie 
6ac^e fo ouf, aI3 ob ber ^eimfnoten fid^ felbft geftretft ^ätit, mit SRürffid^t borauf, 
bog bcr onotomifc^e S3au biefeS „erften Sn^^tnobiumS" mit jenem ber folgenben 
nid^t übcreinftimmt. 



14 



2)ic ®ctreibeortcn (Halmfrüchte). 



^c 



©eitenjtpeige au^ tüa^ immer für einer Urfad^c aud^ nad^ bem ?lu^= 
fd^ojfen ber juerft angelegten, fortgejegt, fo bleiben bie nad&träglid^ 
gebilbeten in ber ©ntmidEelung jurüdE; fie erreid^en nid^t mei)r biejelbc 
Sänge, iljre Staren bleiben fürjer, fommen öiel fpäter jur SSIüte unb 
erjeugen feine öoüen Äörner. S^ ift ba^ SSerfiältni^, tüie e^ un^ in 
ben fpontan öorfommenben, J)or[tbiIbenben ©röfem entgegentritt unb 
aud^ bei ben itjübtüad^fenben Stammfonnen ber ß^^^^li^n, fonjeit bie 
le^teren befannt finb, beobad^tet ttjirb. 

©d^on im ©mbr^o ber ©etreibearten finb bie Einlagen jur 
SeftüdEung in gorm ad^felftänbiger Änofpen nod^ipei^bar, xd\t bie^ 

ä. S3. beim SBeijen ber f^all 
ift. ?lad^ ?lott)acfi jeigt 
ber Keimling be^ SBeiäen^ 
14 Jage nad^ ber 3lu^faat 
bereite 3 Änofpen (famt ber 
©ipfellnofpe), b. \ ebenfo 
t)iele |)almanlagen. ©^ finb 
bafier jwei ad^felftänbige 
Änofpen öorljanben, burd^ 
beren ©ntitjidEelung bie erften 
Seitenjtüeige (Striebe) ent= 
ftel^en. 2)ie SSerätreigung 
finbet bemnad^, tt)ie oben er= 
tt)öf|nt, an ber Söafi^ be^ 
|)alme^ ftatt, iüobei jeber 
©eitenjtDeig au^ ber 9l(^fel 
eine^ Stattet entfpringt, 
beffen »afi^teil ber Statt* 
ober ©d^eibenfnoten ift. 
2)ie SeftodEung lommt 
bemnad^ juftanbe, inbem fid^ bie Änofpenanlagen in ben 9ld^feln 
ber grunbftänbigen Slätter ju ©eitentrieben entttjidfeln. 2)ie Ur= 
fprung^ftellen biefer SnofpenaniQgen trie aller SJleubilbungen finb, 
tt)ie tt)ir tDiffen, bie bafalen ^almfnoten, treidle l^ierburd^ ju 33e- 
ftodEungigfnoten merben. SBeld^er l^almfnoten, bejtt). njeld^e |)alm= 
fnoten ju SeftodEung^Inoten merben, t)ängt fjauptfäd^Iid^ t)on ber 
Sieflage be^ ©amenlorne^ im 93oben o!o. Siegt \^^^ festere flad^, 
fnapp unter ber Dberflöd^e, fo lommt e^ ju leiner ©tredEung ber 
bafalen Sntemobien, bie ßnoten fifeen aBbann bid^t übereinanber 
unb bementfpred^enb audE) bie au§ if)nen Ijeröorgefienben ©eitentriebe 




WS 



^tg. 11. Sängdfd^nitt burd^ ben mittleren Xet( eines 
jungen 93eisen))flän5(l^end (Triticumynlgare). d$au)?t« 
fnofpe, b u. c @eitenfnof))en, kk ßeimlnoten, w SBursel, 
WS SBuraelfd^eibe, f Äeimfd&m)j)e, sc Sd&ilbd^cn, n ftleber* 
fd&id^t. (»crflc. 20 : l.) (^lod^ «R o to a c f i.) 
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unb SBurjelfränje: ber ^ftanjmftodE fifet fd^einbar bireft auf bem 
©ammfome. 2(nber^, tDenn bie Unterbringung be^ @aatfome§ ju 
getüöl^nüd^er ©aattiefe, b. 1^. auf 2 — 3 cm erfolgte. 3n biefem ^aße 
treten Unterfd^iebe l^eröor. 2)er SBeijen beftodEt unb betDurjelt fid^ 
unter biefen Uniftänben nod^ au^ bem Ifeimfnoten, it)äl)renb SRoggeu 



Sfifl. 12. ^eüufer Stoggen (26 Sage ah). CU • 10 @aattiffe 0,5 cm. ISiex $f(ansenfto(I 
ftj^t fdJ^einBor bicett auf bem @amen!otne. kw ßronentourseln, sw Samentsuraeln. (Drig.) 

unb ©erfte ilör erfte^ Sntemobium ftredEen unb fid^ au^ bem ätt)eiten 
Änoten beftodEen. 93ei nod^ größerer ©aattiefe fann aud^ ber burd^ 
©tredEung be§ jttjeiten, britten ober vierten Sntemobium^ emporgehobene 
britte, vierte uftt). Snoten ju einem 93eftodEung^!noten iDerben. 93ei 
bem §afer (unb SJiai^) tüirb, tt)ie eriDäl^nt, ber ßeimfttoten burd^ 
©tredEung ber Äeimad^fe bi^ naf)e an bie ©rboberfläd^e gef)oben unb 
jum 93eftodEung^!noten; bei größerer ©aattiefe fönnen fid^ aud^ bip 
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^ie ®etretbeai:ten (^almfrüd^te). 



über bem Äcimlnoten ftel^enbcn Änoten an bcr SBeftodfung unb 83c= 
iüutjelung beteiligen. 

@ro§e ©aattiefen finb für ben 93eftodEung§t)organg immer iin= 
günftig, ba in biefem ^alle eine 93eftodEung infolge ber ©rfd^öpfung 
ber SReferöeftoffe be^ ©amenfome^ ober med^anifd^er SBiberftänbe beim 




13. ^anna*aBintcrro0flcn (22 Sage alt). "/^ nat. @r. ©aattiefc 5 cm. ®er 
atoeite knoten ift gum iBeftotfune^lnoten getoorben. (Drig.) 



?luflaufen überl^aupt nid^t mel^r ober nur mangelfiaft ftattfinbet. 93ei 
Unterbringung ber breittoürfigen @aat mit bem Pfluge geraten ftet^ 
jal^Ireid^e ©aatfömer in gu grofee Jiefe unb befinben fid^ bann in 
ber ertoäl^nten ungünfägen Situation, bie bei regelred^ter 2)rittfaat 
tjollftänbig tjermieben trirb. 93ei gleid^er Saattiefe unb gleid^en anbereu 
93ebingungen ift bie Seftodung abf)ängig t)on ber ©ro^e be^ ©aat^ 
fom^ beättj. k)on ber SRenge ber 9tefert)eftoffe in bemfelben, benn ein 
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fd^tüere^, b. f|. an leiteten teid^ere^ Saatfom öcrmag mel^T unb frSftigete 

©eitentriebe unb SButjeln ju etäeugen, wie ein Icid^tere^. 2)er ®influ§ 

ber ©aattiefe inad^t fid^ babei in folgenber SScife geltenb: ©obalb ein 

93Iatt an^ Sid^t gelangt, etgrünt unb affimiliert e§ unb e§ ttjanbem 

bie gebilbeten Stoffe 

nad^ xüdwSLXt^ unb 

trerben in bem juge= 

porigen Änoten ge= 

fpeic^ert. 2)ie bafalen 

©lattfttoten, meldte 

bemnad^ aU 9tefert)e= 

ftoffbet)aIter fungieren, 

tretben um fo bidfet, 

je melir ©toffe it)nen 

au^ ben 93{ättem ju= 

gefüfitt tt)etben. Um 

fo fraftiger finb bann 

aud^ bie au^ ben 

Snoten f)ert)otge]^en= 

ben Silbungen: SBur= 

jeln unb ©eitentriebe. 

®^ f)ängt bemnad^ bie 

(Sntioidelung ber Sno= 

ten unb bamit im ^u== 

fammentiang bie 93e= 

ftodEung, öon ber ®nt^ 

iüidelung ber erften 

Saubblätter ab; je 

rafd^er biefe an§ Sid^t 

treten, befto fraftiger 

ttjerben fie unb befto 

beffer emäljren fie ben 

juge^örigen bafalen 

|)almteil bejtü. Sno= 

ten. 93ei tiefer Sage 

be^ ®aatfome§ entmidEeln ftd^ bie au§ ben tiefer liegenben Snoten 

entfpringenben 93latter fd^on fd^njäd^er unb e^ bleibt infolgebeffen bie 

au^ bem entfpred^enben ^oten liertjorgel^enbe @eitentrieb= unb SBur^el^ 

bilbung jurüdE, ober aber bie ßnofpen in ben 2ld^feln biefer Slatter 

enttüidteln fid^ überhaupt nid^t metir. 

©c^tnbier, (S^etreibebau. 2 




gHß. 14. ISiüppautt ^afer (26 lUge alt). •/, nat. QJr. 6ttatttefe 

5 cm. ^er fteimlnoten kk i% burd^ ©tiethins ber ^imad^fe bid 

na]§e an bie ^hofxxfl&^t gel|oben, aum SSeftodungeinoten ge« 

tvorben. (Orig.) 



18 2)ie ®etrcibeorten (©olmfrüci^te). 

SWag nun bie ©aattiefe innerl)olb normaler QJrenjen (ca. 2 6i§ 
5 cm) nod^ fo fcfir toed^feln, ftet^ finben toir, bafe bie SeftodEung^^ 
fttoten fid^ ca. 1 — 2 cm unter ber ®rbe befinben, b. 1^. in jener lief^ 
läge, bei tpeld^er bie 93ilbung ber erften Saubblätter, ber Seitentriebe 
unb 2lbt)entit)tt)urjeln am beften erfolgt. 2)iefe meriwürbige ©rfd^einung 
ift auf bm ba§ SBad^^tum l^emmenben iJid^treij jurücf jufü^ren, ber, 
me bie Unterfud^ungen Sd^ellenberg^ geleljrt l^aben, öon ber Äeim^ 
fd^eibe (bei bem |)afer) bejto. ben erften i^aubblättem (bei SBeijen, 
IRoggen, @5erfte) aufgenommen unb auf bie jugel^örigen bafalen Jljen^ 
teile übertragen tDirb.^) ®^ I)ängt bemnad^ bie Jieflage ber Se^ 
ftodEung^fnoten tjon ben 93elid^tung^t)erl)ältniffen ai\ ^aä) ben 83e= 
obad^tungen öon Soffotoitfd^ tmrb ein Heiner Unterfd^ieb fd^on 
f|ert)orgerufen, je nad^bem ba^ 3lufge!^en ber Saat bei ^eüem ober 
trübem SBetter erfolgt, inbem im lefeteren ^alle bie 93eftodung fid^ 
notier ber ©rboberflä^e öoUjie^t. dinen älinlid^en ®influ^ übt bie 
Sefd^attung öon |)e(ien unb Säumen. 2)ie @ad^e ftat eine praftifd^e 
93ebeutung infofem, al^ ba^ mel^r oberfläd^lid^ beftodte SSintergetreibe 
bem 3lu^frieren leidster au^gefe|t ift. 2)ie öon Sd^ellenberg jitierte 
Bauernregel: 3)ie @aat foQ bei liellem SBetter aufgellen, fotüie bie 
93eobad^tung, bafe befd^attete^ ©etreibe bem 2lu^frieren melir unterliegt 
aU im freien ^elbe ftel)enbe^, fprid^t in biefem Sinne. @o aud^ ber 
Umftanb, ba§ ber au^ bem ileimfnoten fid^ beftodtenbe SSeijen burd^ 
ben groft toeniger leidet „auf gebogen" mirb, aU ber au^ bem jtoeiten 
(eöent. aud^ britten) Quoten fid^ beftodfenbe SRoggen. 

©nblid^ tt)irb bie Sage ber 93eftodtung^!noten aud^ burd^ bie 
93efd^affenl|eit ber ©obenoberfläd^e beeinflußt. 3ft bie Dberfläd^e fd^oüig 
bejm. mit gröberen krümeln überfät, fo erfd^einen bie Keimlinge, ber 
Sftid^tung be^ geringften SBiberftanbe^ folgenb, fteti in ben Vertiefungen 
jtuifd^en ben ©d^oUen unb Ätümeln. 3)ementfpred^enb liegt ber 93e:= 
ftodung^fnoten tief im 93oben. 93eim frieren unb Sluftauen jerfaUen 
bie ßlöße, bie jermürbte abroUenbe ®rbe erfüllt bie ß^^^f^^^^^^^^/ 
in benen bie Keimlinge f teilen, unb umgibt biefe le^teren: furj, ber 
©rbfd^u^ ift bei einer grob bearbeiteten Cberflad^e ein größerer, al^ 
bei einer fein jerfrümelten ober gar burd^ SBaljen geebneten. |)ieräu 



*) 3)a6 bie normale Sage ber SBeftodungSfnotcn bei ben auf freiem gelbe 
fid^ entmideinben ®etreibepfran5en bie golge ber £i(^tmtr!ung ift, lögt ftci^ nod^« 
tt)eifen, tt)enn man Äeim|)flan5en im 3)un!len jiel^t. SBei Sid^tentjug »erben bie 
^njetten Änoten bei SBei^en, ®crfte wnb Stoggen, fott)ie ber Äeimfnoten bei bem 
^afer über bie®rbe emporgel^oben, maS bei normaler ^elic^tung niemals 
t)orfommt. 
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lommt nod^, baß im erfteren ^aüe bic fd^ü^cnbe ©d^neebedEe Beffer 
tiaftet unb bic falten SBinbe nid^t fo unmittelbar eintüirfen fönnen. 

3lnberfeit^ aber l^at aud^ bie ju gro^e Jieflagc be^ ©amen^^ 
föme^ bejtü. ber SBeftorfung^fnoten aufecr ben fd^on l^eröorgel^obenen 
Stadtteilen bei bem SBintergetreibe nod^ ben treiteren Siad^tcil, ba§ 
ba^ in biefem f^alle geftredtte, fd^tüäd^lid^e Sntemobium jrt)ifd^en bem 
Äeimfnotcn unb bem jtreiten Änoten (SBeftodEung^Inoten) infolge be^ 
©efrieren^ unb ber l|ierburd^ bebingten |)e6ung ber obem 93obcn= 
fd^id^ten leidet jerrei^t. 2)aburd^ aber tr)irb bie ^ftanje öon bem 
Seimfnoten unb feinen SBurjeln abgetrennt unb gel^t jugrunbe, faü^ 
fie fid^ nid^t felbft fd^on au^ ben ^ö^er liegenben ßnoten genügenb 
benjurjelt ^at. 

Slu^ bem ©efagten gel)t bemnad^ beutlid^ l^eröor, wie ipid^tig 
eine normale, naturgemäße lief läge ber unterirbifd^en Drgane ber 
©etreibepflanje ift. SBenn fie aud^ iljre 93eftodung^!noten burd^ 
regulatorifd^e SSorgänge ftet^ in bie rid^tige Sage ju bringen beftrebt 
xh, fo foEen tvix il|r barin burd^ ©intjaltung jttjedEentfpred^enber @aat== 
tiefen bod^ möglid^ft ju |)ilfe fommen, b. I|. ba^ @aat!om toeber ju 
tief nod^ ju feid^t unterbringen. 3n ttjeld^en ©renjen fid^ bie @aat= 
tiefe bei ben eingelnen (Betreibearten ju betpegen fiat, tDtrb jugel^örigen 
£)rte^ erörtert ttjerben. 

3)enfen trir un^ ben 93eftodEung^t)organg burd^ fein äußeret 
^emmni^ geftört ober aufgel^alten, fo f teilt er fid^ folgenbermaßen bar: 
2)ie an ber S3afi^ be^ primären |)alme^ in ben fd^einbar gegenftänbigen 
S3lattad^feln fifeenben finofpenanlageu entnjidEeln fid^ ju ben erften 
©eitenjtoeigen, ben fefunbären |)almen. Snbem nun an ber SBafiig 
biefer le^teren ebenfalls gegenftänbige 93lätter mit Änofpenanlagen in 
ber Sld^fel fi^en, bie fid^ tr)ie bie erfteripäl^nten öerljalten, tt)ieber^olt 
fid^ ber SSorgang, b. f), e^ entftel^en tertiäre |)alme ufnj. 3)a bie 
iBlätter bei ben (Bräfem ftreng ämeijeilig angeorbnet finb unb jebe^ 
iSlatt in feiner 3ld^fel eine, feltener jttjei 2(böentit)fnofpen trägt, fo 
ge^en bemnad^ au^ bem 93eftodEung§fnoten außer bem |)auptfproß nod^ 
ättjei 9lebenfproffe ]^ert)or. ?lun fann fid^ jeber biefer ©proffe aber=^ 
mal^ öerbreifad^en, inbem in ben 3ld^feln ber gtoei ioeiteren (pfjer 
ftel^enbcn) 93lätter be^ |)auptfproffe^, fomie in ben Sld^feln ber primären 
©eitenfproffe ttjieber je ein ©eitentrieb fid^ bilbet, alfo 6 neue Striebe, 
mit ^injujäl^lung be^ primären ^auptfproffe^ unb ber beiben fefun= 
baren ©proffe 9 triebe im ganzen; inbem nun biefe fid^ tüieber t)a:= 
breifad^en, entftel^en 27 ufm. Unter ben 93ert)ältniffen be^ ©etreibe^ 
baue^ ttjirb freilid^ bie 93eftodEung infolge be^ engen SBad^^raumee 
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unb be^ gegenfeitigeu SBettbetuerbe^ um 9laum unb IRal^rung fd^on 
öiel frül^er aufgehalten. 2)ie 93eftodEung ift bemnad^ nic^t§ tDeitcr aU 
eine bafale 9Setärt)eigung be^ primären |)almc^. 2)a fid^ bie jtDifc^en 
ben einzelnen in acropetaler ^Reihenfolge entftel^cnben Seitenfproffen 
befinblid^en Sntemobien ber refp. SDhttterad^fen fpäter nid^t ftredten, 
fo fd^einen alle Sproffe einer ^flanje auö einem ^unft au^jugel^en, 
öorau^gefefet, ba§ tixo^ tieferliegenbe Änoten feine ©proffe entnjideln, 
tüag im allgemeinen, toie frül^er bemerft, nid^t njünfd^en^tüert ift. 

2)a^ erfte 93latt aller ©eitenfproffe weidet in feiner äußeren @e= 
ftalt unb ©truftur öon \^txi folgenben Saubblättem njefentlid^ ab. 
25a^felbe ift fd^eibig, jtueinert^ig, d^lorop^tjUlo^, befi^t bemnad^ biefelbe 

93efd^affenf)eit xd\t bie 
fteimfc^eibe, mit ber 
e§ auc^ funftioneH 
übereinftimmt, inbem 
e^ bie jungen Seiten^ 
fnofpen fd^ü^enb um= 

pat. 

3)ie ©ntmidelung 
ber ©proffe erfolgt im 
freien ^elbe in ber 
5Regel nid^t mit ber 
93ollftänbigfeit, trie fte 
in bem Dbigen, um 
ba^ 3:t)pifd^e ju jeigen^ 
bargeftellt morben ift. 
benn e^ tt)äd^ft ge== 
möfinlid^ nur ein Seil 
ber ©pro^anlagen f)eran. 9lu^ biefem ®runbe pflegt bie 9lnjal^l 
ber ©proffe aud^ nid^t bem oben angegebenen 9Serl)altni^ ber 9Ser= 
breifad^ung ju entfpred^en, fonbem fie ift, je nad^ Umftänben, fe^r 
tJerfd^ieben. ß^^äd^ft f)ängt fd^on bie ©nttridfelung ber ©proffe, 
öon äußeren ftörenben ®inftüffen abgefel^en, tjon i^rer ©etüurjelung^^ 
fäf)igfeit ^, Seber ©pro§ fenbet au^ feinen in ber ®rbe ober an ber 
®rboberfläd^e befinblid^en Snoten ^IbtJentiPtrurjeln au^, bie il^n mit 
SBaffer unb ?ial|rung ju tjerforgen l^aben unb öon benen er infolge^ 
beffen in f)o{)em (Srabe abpngig ift. 3)ie 93emurjelung ber ©proffe 
erfter unb jtDeiter Drbnung gefdt)iet)t leidet, biejenige ber britten unb 
nod^ mefir ber tjierten Drbnung fd^tDieriger, unb jtrar tt)eil biefe fotDol^l 
geitlid^ al^ räumlid^ ungünftiger fituiert finb; geitlid^, inbem fie fpäter 




gig. 15. 9)ertocfungdfd^eina. I. t)timärer ^alm; IT. frlunbäre 

^atmc; III. tertiäre ^alme. b Wcft bcg ©amenforneS, w Äelm* 

tviiraeln, Wi ^onentsurseln, ^ rüisomactioeS ^almglieb, 00 £inie 

ber ®rboberfläd^e. (Crifl.) 
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al^ bie primären unb fefunbäten ©proffe entfielen, räumlid^, tüeil 
beren 93afi^ \\ä) näl^cr bet ©tbobcrfldd^c ober felbjt über berfelben 
befinbet, tDomit il^re ©etuurjelung, namentlid^ bei trodEenem SSetter, 
ttjefentlid^ erfd^trert, toenn nid^t unmöglid^ gemad^t tuirb. @^ tuerben 
olfo blo^ bic bejfer fituierten ©projfe tiö^erer Drbnung jur SBurjeI= 
biibung unb bamit jur ©nttmdfelung gelangen, wätirenb bie übrigen 
öerfümmem unb jugrunbe gelten. 

3)urd^ bie ©igenbemurjelung mirb jeber ©pro^ felbftänbig unb 
unabl^angig t)on ben onbem gemad^t, toit \\ä) jd^on barau^ ergibt, 
bo§ einjelne ©projfe ipeiter öegetieren, tDenn man fie öon bem 3Wutter= 
ftod abtrennt; beraubt man fie jebod^, oline 2lbtrennung, iljrer SBurjeln, 
fo bleiben fie, toie bereite 28. Sd^umad^er gezeigt t|at, in it)rer ®nt^ 
iDidtelung jurüdE unb öerfümmem. 

2)ie 93efto(iung^fSf}igfeit ift öerfd^ieben, je nad^ Slrt unb 3nbi== 
öibualität, worauf ttjir nod^ bei ben einzelnen ©etreibearten jurüdE^ 
fommen — inbeffen ift im allgemeinen ju bemerlen, ba§ ba^ 2Binter= 
getreibe fid^ ftärfer bt\todt aU ha§ Sommergctreibe, unb jtDar 
l^auptfäd^Iid^ be^l^alb, tDeil jene^ bie längere 9Segetation^periobe befi^t 
unb njeil bie ©eftodung in bie fü^Iere |)erbft:= refp. erfte f^rülijal^rö^ 
periobe fällt, lüoburd^ biefer 93organg begünfägt ift. 93ei bem @ommer= 
getreibe f)ingegen, meld^e^ unter bem ©inftuf je rafd^ gune^menber 28ärme 
fte^t, öerlürjt fid^ naturgemäß bie 93eftodung^periobe unb eg finbet 
aBbalb eine ©tredEung ber gebilbeten ©proffe ftatt, fobalb biefe fid^ 
genügenb betDurjelt f)abtn. 

2)iefe Jatfad^en führen un^ jur 93etrad^tung ber ©intDirhtngen, 
n^eld^e bie äußeren SBad^^tum^agentien auf bie 93eftodEung ausüben. 

^ier ift junäd^ft bie Söirfung be^ Sid^te^ iieröorjutieben, tt)eld^e, 
inbem fie ba^ Sängentt)ad^^tum be^ |)aupttriebe^ l^etfimt, bie ©ntmide^ 
lung ber ©eitentriebe anregt. ©^ läßt fid^ esperimentetl leidet ber 
S^ad^njei^ führen, baß in ber 2)unler^eit festere fid^ nid^t ober nur 
lümmerlid^ enttoidEeln, tpeil bie Überöerlängerung be^ primären ©proffe^ 
alle 92a^rung an fid^ äief|t. ©^ ^anbelt fid^ alfo in biefem galle um 
eine ©möfirung^Ionfurrenj gleid^artiger ©lieber, njeld^e burd^ bie £id^t= 
menge reguliert tüirb, fo gtDar, baß eine normale 93eftodEung überhaupt 
nur im bireften ©onnenlid^t erfolgt; felbft im biffufen Siid^te bleibt 
bie 93eftodEung fd^on jurüdE. 

Über bie jur S3eftodEung erforberlid^e Temperatur liegen fpejielle 
Unterfud^ungen nid^t öor, jebod^ leiert f^on ba^ 93er^alten be^ 28inter= 
getreibe^ gegenüber bemjenigen be^ ©ommergetreibe^, baß füfjlere 
Temperaturen biefen 93organg begünftigen, tt)äl)renb ]^öt)ere Söärme 
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bie ©trcdEung ber bereite ijor^anbencn ©proffc forbcrt. Sd^on öor 
längerer Qdt l^at 93ialoblod i nad^gemefen, ba§ niebrige SBobentüärme 
bie ©tredfung ber ©etreibe^alme jurüdCl)ait unb fo bie SluSbilbung 
ber ©citentriebe begünftigt. @Ieid^tüot|l liegt ba§ 3Rinimum ber Se^ 
ftodung^temperatur beträd^tlid^ i)ol)tt aU ba^ 3Rinimum ber Äeimung^* 
temperatur, fottjie anbererfeit^ jene ©renje wieber niebriger liegt, wie 
ba^ SWinimum ber Temperatur, weld^e für ba^ ?lu§fd^ojfen erforberlid^ 
i|'t. ®^ gibt fid^ l^ierin befanntlid^ eine allgemeine gefe|lid^e 93ejie^ung 
funb, gemä§ weld^er bie Ijö^eren ©ntwidfelungi^ftufen aud^ einer iiöl^eren 
Temperatur bebürfen al^ bie niebrigeren. 3Kit anberen Söorten: jebe 
folgenbe ^l^afe fiat i^r befonbere^ Jemperatunninimum, meld^c^ um 
einige QJrabe ]^öl)er liegt aU ba§ SRinimum ber kjorl^ergetienben.^) 

2)a§ femer burd^ g^ud^^ifll^^i^ ^^'^ ©obenfrud^tbarfeit bie 93e= 
ftodung beförbert, burd) 2rodEenl)eit unb Siöl^rftoffarmut gefiemmt 
wirb, tt)ei§ jeber praftifd^e Sanbwirt unb bie (Srünbe Ijierfür liegen 
auf ber |)anb. 

2)ie natürlid^en 35egetation^bebingungen: Sid^t, SBarme, 93oben= 
feud^tigfeit unb f^rud^tbarfeit mir!en im freien ^elbe mit= unb neben= 
einanber unb bie SBirfung be^ einen "i^attox^ läfet fid^ öon ber be^ 
anbcrn nid^t trennen. |)ier fjanbelt e*^ fid^ nur barum, l^eröorjulieben, 
in weld^em Sinne ein jeber jur (Seltung fommt. 3m allgemeinen 
Id^t fid^ wo[)l fagen, ba^ alle jene 9Komente, meldte ba§ SBadE)^tum 
überl^aupt förbem, audt) bie Seftodung bcgünftigen, wenn aud^ bejüglid^ 
ber Temperatur im erften Stabium ber ©eftodfung gegenfä^lid^e 
SBirfungen in biefem Sinne fieröortreten. 3luf biefe SBeife erflärt 
fid^ wof|l am einfad^ften bie belannte Satfad^e, ba§ in bcn füblidien 
unb fübweftlid^en Säubern ®uropa^ bie ©aatmenge bei bem (Setreibe 
eine geringere ift al^ im IRorben unb ?lorboften. ?iad^ ber ©tatiftif 
öon Seöa^eur^) beträgt j. 93. bei bem SBeisen ber (Sefamtburd^fd^nitt 
ber ©aatmenge pro |)eftar für ©fanbinaöien, ©nglanb unb 2)eutfd^= 
lanb 185 kg, für Spanien, Portugal unb Stauen nur 111 kg. 3n 
ben lefeteren ©ebieten finbet eine Unterbred^ung be^ SBad^^tum^ ber 
ßercalien, wenn wir tjon ben ©ebirgen abfefien, überhaupt nid^t metjr 
ftatt. 2)ie SeftodEung fd^reitet wäfjrenb be^ SBinter^ faft o^ne Untcr= 
bred^ung fort, ol^ne ba§ e^ aber infolge ber fü{)leren Temperatur ju 
einem 3lu^fd^offen fommcn fönnte. 3)amit im 3^fömmenl|ange finb 



1) SJcrgl. bc3 SJcrf. „^flanscnbou", m^, %e\\, ©. 49 ff. 
') Sitiert bei @. ©d^ribauj, öcrgl. ßiteraturnad^roeig om @nbc bicjeiS 
Slbfd^nittcg. 
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aud^ bie in bicfen Säubern einJieimifd^en Söeijenformen burd^ eine 
ausgiebigere SBeftodung gefennjeid^net. 

@. ©c^tibau; fanb bieiS burd^ %nbaut)erfu(!^e btreft beftätigt. ^ie fran« 
jdfifc^en äBeijen beftodten fi(!^ auiSgiebiger aliS bie fd^mebtf(!^en uttb in ^xanhtxd^ 
felbjt mar mieber ber ©üben beaüglic^ biefed $unfted beüoraugter old ber9^orben; 
om ftärfften aber beftodten ftd^ bie fpanifc^n ^Bei^en. (Bin Si^nliä^t» Ser^dUniiS 
fonnte bei btui^ä^em, franjdftfc^m unb itoUeniMem 9loggen nad^gemiefen merben. 
Sebfx!^ ge^t au8 bem t>on ©c^ribau; beigebro(l)ten 3<^^IenmatenaI itxt>or, bag 
bie 9efto(!ung auc^ }u bem 9iaf|en(^orafter in Sejiel^ung ile^t, unb bog bie ^od^« 
gejüd^teten neueren fl^etjenformen fic^ im allgemeinen weniger ht^iodtn aU bie 
Sanbraffen, meil bei jenen auf mäßigere ^eftodung aielbetvugt l^ingearbeitet morben 
ift, t)on ber mic^tigen ^orauiSfe^ung au^ge^enb, bag bie ^a(me eines ©todeiS fid^ 
um fo beffer entmideln unb um fo üollere ^^ren bringen, je meniger il^rer üor« 
l^anben finb. ${u(^ ift nid^t ^u üergeffen, bag jur $or[tbiIbung neigenbe formen 
bem Sagern unb bem 9{o{tbefaII mel^r untertuorfen finb, meil fie fd^tuäd^ere ^alme 
erzeugen unb meil bie (fnttvidelungSperiobe bed ©toded ftd^ fiber einen längeren 
Seitraum erftredt, »a« bie 9loftgefo^r erl^d^t. Slu(^| »irb ben öiell^almigen grormen, 
inSbefonbere ber ©ommergetreibearten, eine geringere SBiberftanböfäl^igfeit gegen 
^ürre jur £aft gefd^rieben, mad üielleid^t mit ber 8en)ur5e(ung ^ufammen^dngt, 
bie bei l^almreid^en ©tdden eine jmar fel^r ausgiebige, aber weniger in bie Siefe 
bringenbe ift. 

$(nberfeitS ift aber, namentlid^ üonSHimpau, mit 9led^t barauf ^ingemiefen 
morben, bag unter meniger günftigen flimatifd^en ^erl^ältniffen eine fc^mad^e 8e« 
ftoctung geffi^rlid^ ift unb bag bie Säl^igfeit, fid^ }u beftoden, alS eine $erfid()erung 
gegen UnföQe üerf^iebener ^rt betrad^tet merben fann unb bal^er nid^t auger ad^t 
gelaffen merben barf. ^nblid^ ift baran ju erinnern, bag bie einzelnen @^etreibe« 
arten i^r fpejtfifd^eS $eftodungSt)ermögen beft^en unb bag 5. 9. bei bem Stoggen 
in ben meiften ijdllen auf ftärfere Seftodung ^ert gefegt mirb alS bei bem SSSeijen. 
SBir fommen auf biefe fpe^iellen fragen bei ben einzelnen ®etretbearten jurüd. 

StuS bem, tt)o§ frül^er (jie^e oben @. 16) über ben ®inf(u§ ber 
SEieflage beS ©amenforneS auf bie 93eftodung gefagt tüorben ift, 
erhellt bereite, baß bie le^tere im allgemeinen um fo leidster unb 
rafd^er erfolgt, je feid^ter bie Saat — bis ju einer gewiffen, öon ber 
QJetreibeart unb 93obenfeud^tigfeit abWngigen ©reuje — betoerlfteHigt 
tDorben ift. 2)ie ^flaujen ber geringftcn Jieflage erjeugen bie Mftigften 
©proffe. 2)urd^ größere lieflagen n^irb baS SeftodungSkJermögen 
äipar nid^t unterbrüdEt, allein bie 93eftodEung kJerjögert fid^ unb eS 
tt)erben tDeniger fräftige Sproffe erjeugt. Übrigens fprid^t aud^ bie 
SBitterung ^infid^tlid^ ber Jieflage mit. 93ei ftarfer SrodEen^eit in 
ben erften ©nttoidelungSperioben fann eS fogar öorfommen, ba§ bie 
93eftodEung tiefer untergebrad^ter Saaten eine beffere ift. 3ebod^ 
pflegt, bei nad^träglid^ eintretenben 5Regenfällen, tt)ieber ein SluSgleid^ 
bejip. ein Umfd^lag jugunften ber feid^teren Saaten einjutretcn. 

2)urd^ ^Bearbeitung ber Saaten mittels @gge unb |)adE= 
inftrumenten toirb, mt allbefannt, bie 93eftodEung begünftigt, inbem 
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bie an bic ©pro^Bafi^ l^erangebrod^te frifd^c @tbe bie SlböentiDtDurjel* 
bilbung unb l^ietburd^ trieber bie ©rjeugung öon (Seitentrieben be= 
förbert. ©in ä^nlid^er ®ffeft lonn nad^ bem 2lntualjen aufgejogener 
SBinterfaaten beobachtet tDerben, ttjeil burd^ ben tüieber ^ergefteHten 
innigen Sontaft mit bem feud^ten 9ldEerbobcn jene IReubilbungen an=^ 
geregt tt)erben. ©^ ift flar, ba^ bei bünnerem 93eftanbe unb fonft 



glfl. 16. ©anatcr SBciäen (33 %aQe alt). ^U nat. ®r. ©aatticfc 5 cm. sw ©amentüuräelii: 
kw ftronentüursctn, auS bem iöcftocfunggfnotcn löcröorbred^cnb. (Orig.) 

günftigen SSegetation^bebingungen aud^ bie Sod^terfprojfen p^erer 
Drbnung jur ©nttridelung fommen muffen, trobei fie t)on bem 
SHutterfpro^ fo lange ernährt tDerben, bi^ fie i^r eigene^ SBurjeI= 
ft)ftem befi^en, tüoburd^ ber ©nttridfelung^proje^ ber gangen ^flanje 
refp. ber erftangelegten ©proffe gel)emmt trirb. 3)a6 eine ju ftarle 
83e[todung ber (Setreibearten bie 9ieife i:)erjögert unb Ungleid^mä§ig= 
leiten ber le^teren bei bemfelben ^flauäenftodE jur ^^olge i)at, ift 
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bereite öon ©d^umad^er Hat erfannt tuorben; ber QJrunb ergibt fid^ 
kjon felbft, tDenn man fid^ bie fufjeffüje (Sntftel^ung ber ©proften 
Isolierer Drbnung öor klugen l^ält. 

SBie fd^on bemerft, ^ängt bie 93eit)urjelung mit ber 2lu^bilbung 
ber _@pro§QnIagen auf§ innigfte jufammen; fie ift, nad^bem bae 
fieimung^ftabium Vorüber, ou^fd^liefelid^ an biefe festeren gefnüpft, 
unb njenn bie ©etrcibearten afö „93üfd^cht?urjler" ober „Ärume= 
pflanjen" ben ^fa^l= ober Jieftourjlem gegenübergefteßt toerben, 
tt?ie bk§ kJon 6. graa^ juerft gefd^efien ift, fo ift bie^ im tuefentlid^en 
auf ben bejeid^neten Umftanb jurüäjufül^ren. 

2)ie SDietirja^I ber G5räfer l^at nur eine, meift nid^t jur @nt= 
n)idfelungfommenbe SBurjelanlage, neben toeld^er 
jebod^ balb Jiebentüurjeln f|ert)orbred^en. Sei 
bm ®etreibearten werben biefe SBurjeln fd^on 
im Äeim angelegt, unb jtoar meift am |)^po= 
fott)I, b. ^. an ber 3ld^fe unterl^alb ber Snfertion 
(Slnfa^ftelle) be^ Sd^ilbd^en^ bestt). ber fteim- 
fd^eibe, feltener oberhalb, b. ^, am ®pifot^l 
(3Kai^). 3)ie ©bene, in ber bie SBurjeln liegen, 
ift parattel ju bem ©d^ilbd^en, biefelben fönnen 
bemnad^ in einem "Jangentialfd^nitt be^ (Sm= 
brt)o^ gefetien werben. 3)ie au^ bem |)^pofot^l 
bejw. Seimfnoten entfpringenben SBurjeln tt)er= 
ben and) „Seimwurjeln" ober „@amen= 
tüurjeln" genannt, walirenb bie 3BurjeIn be^ 
jweiten unb ber foIgenbenÄnoten ate „Sr onen= 
wurjeln" bejeid^net werben. 

^ür unfere |)auptgetreibearten ift d^arat 
teriftifd^, ba§ bie 9iebenwurjeln (2lbt)entit)=^ 
tüurjeln) fd^on im Äeime angelegt werben, unb ba§ e^ jur ©ntwidelung 
ber erften SBurjelanlage gar nid^t fommt. 3)ementfpred^enb bred^en 
bei SSeijen, 9loggen, (Serfte unb ^afer mel^rere Siebenwurjeln faft 
gleid^jeitig au^ bem Seimling l^eröor, wal^renb bei SJiai^ unb §irfe 
bie erfte SBurjelanlage (^fatilwur^el) bi^ ju einigen 3^titimetem Sänge 
fid^ ftredEt unb jal^lreid^e S^ebenwurjeln erzeugt; erft, wenn bie^ ge= 
fd^eJien ift, gel^t bie Silbung t)on Slböentiöwur^eln au^ ber @profe= 
bafi^ öor fid^. 

93ei 93eginn ber Äeimung fprengt bie fid^ juerft öerlöngembe 
(Soleorl^ija, weld^e jebe SBurjelanlage fd^eibenförmig umgibt, bie 
grud^tfd^ale unb entfenbet fofort au^ t^rer ©pibermi^ jalilreid^e i)aare. 




9{g.l7. ^itfeCiöXagealt). 9lat. 
®r. ©aattiefe 1 cm. p f $fa^i« 
toursel; kwftronentouraeln, au8 
bem JÖeftodungdCnoten l|eroor« 
brcd^cnb. (Crifl.) 
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\vtli)e ba^ ©amenfom am refp. im 93oben bcfeftigcn. ©obann mxt> 
bie Güleotl^ija burd^ ba§ ^crtjorbred^en ber SButjeln gefprengt. Snbem 
fid^ bie le|teren nunmet)r rafd^ öerlängetn, umgeben fie fid^ leintet 
ber fortmad^fenben Spi^e reid^Iid^ mit SBuTgeP^aaren, meldte mit ben 
©rbpartifeld^en innig ijertüad^fen unb fo il|retfeit§ ba§ Äeimpftänjd^en 
im 93oben befeftigen (f^ig. 18). 

93ejüglid^ ifirer ^unftion finb bie ÄeimtDUtjeln, abgefeften öon 
i^ret eben etwäl^nten med^anifd^en Seiftung, nur für bie S8affer= unb 
9^a{)runggaufnat)me ber Äeimpflauje beftimmt unb fterben fpater, 
fobalb bo^ SBurjelftjftem ber Spro^bafi^ fid^ entmidelt I)at, a\U 
mäl^lid^ ab. 

yiaä) bem, \va^ früf)er über ben „SBeftodEungshtoten" unb über 
bejfen 93ejiel)ungen jur Sieflage be^ ©mnenlome^ gcfagt tüurbe, ift 
e^ flar, ba§ bie Situation ber juerft angelegten ©profemurjeln (Äronen^^ 

murjeln) eine fet)r t)erfd)iebene fein fann. 
Sßä^renb fie bei gauj feid^ter Unterbringung 
faft unmittelbar über bem Some l^erpor^^ 
bred^en (fiefie f^ig. 12 kw), ftefien fie bei 
größerer Jieflage mefir ober tDeniger entfernt 
öon biefem. Sreten bei tiefer Unterbringung 
jtDifd^en bem 93eftodEung§fnoten unb bem 
^ome nod^ intennebiäre knoten auf, fo 

gifl. 18. ^anna^^interrofiöeu ^^^^'^ ^''^ ^"^ ^^^^^^ aböentiötPUrseln 

(5 Xttflc alt). (3:1.) (Orifl.) f)erx)or gelten, unb e^ fommt bann jur S&iU 

bung öon übereinanberfleljenben 2SurjeI= 
fransen, tDie fie für ben SJiai^ fo d^aralteriftifd^ finb, jebod^ aud^ bei 
anberen ®etreibeartett beobad^tet tDerben fönnen. ®benfo lönnen iueitere 
SBurjelfränje über bem eigentlid^en 93eftodung§fnoten entfte^en, fobalb 
legterer ber ®rboberfIäd)e nid^t ju fel^r genätiert ifl. 3a felbft au§ 
btn bafalen Quoten be^ |)alme^, treidle bie ®rbe nid^t mel^r berütjren, 
ift SBurjelbilbung möglid^, ein gaCl, ber in t^pifd^er SBeife bei bem 
SJlai^ tjeriDirflid^t ift, in geringerem (Srabe aud^ bei bem §afer (^ig. 19). 
2)a nun jeber einzelne ^alm jur ©rjeugung be^ befd^riebenen 
@pro§tt)urjelft)ftem^, tDenn aud^, je nad^ feiner Situation, in fe§r öer^ 
fd^iebenem (grabe befäl^igt ift, fo ift Ilar, ba§ bie SetDurjelung mit 
ber 93eftodEung junel^men mu§. SWit ber Qaf)l ber ©proffe t)ermel)rt 
fid^ aud^ bie Qa^ ber SBurjeln unb ber Umfang be^ 2SurjelftodEe§ 
tDirb bementfpred^enb immer größer unb größer, ferner ift bemerfen^= 
mert, ba§ burd^ bie ftral^Ienförmige 2lnorbnung ber au^ ben bafalen 
Seiten l^erporbred^enben unb fd^ief nad^ abtDört^ tpad^fenben SSurjeln 
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eine fet|t wirifame SScranferung ber ^alme juftanbe fomnit, moburd^ 
i^te ©tanbfeftigfcit tüefentlid^ erl^ö^t mrb. 

Dbgleid^ aud^ bei ben QJetreibeartcn ein Seil ber SSurjeln ju 
fet|r beträd^tlid^er liefe in ben 93oben einbringen fann, wk fpäter 
gejeigt tperben foll, fo ift bod^ bie |)auptmajfe berfelOen, i^rer 3lnlage 
unb 9ln§bilbung entjpred^enb, für bie Jlu^breitung in ber 3lder!rume 
unb fomit für bie Jial^rnng^^ nnb SBafferonfnol^me an^ ben oberen 
©d^id^ten be^ 93oben^ beftimmt, eine Satfad^e, meldte für ben (Betreibe^ 
ban öon ber größten SBid^tigleit ift. 3n ber 2at ift bie SBnrjel^ 




§i0. 19. Sängdfd^nitt burd^ ben SBuraelftod unb bie unterften Stammiiiternobien bon Zea Mais. 
YVi 9[bt)enttot0urae(n, toeld^e au8 einem Ü6er bent Sobennioeau ooi beflnblid^en knoten ^ext>ou 
gebrod^en ftnb unb eine nac^träoUd^e fefte 8$eranfenino unb @tü^ung be« Stammes jum Btv'fle 
§aben. 2)ie Wntcnx^eUi fmb ber 2)eutn(^feit falber fp&rU(^ ge5ei(^net. (9{ad^ 0). ^abetlanbt) 

failbung ber Qnealitn öon ber Jiefe ber ©obenbearbeitnng tDeit un= 
ablfängiger, aU bie^ bei ben anbem Snltnrpflanjen ber ^all ift; fie 
vermögen eine ebenfo reid^lid^e SSurjelmenge jn enttDidEeln bei feid^ter 
wie bei tiefer Bearbeitung be^ 93oben^, benn ber Urfprung ber 
SlbkJenttPiPurjeln ift immer bie 93aft^ ber ©proffe, mit beren 3Sermet|rung 
fortgefe^t neue |)erbe ber SBurjelprobuftion entftel^en (ß. ßrau^). 

2)anad^ finb bie (SetreibetDurjeln fd^on t^ermöge i^rer ©ntftel^ung 
mel^r auf bie SldEerfrume angetüiefen aU auf ben Untergrunb, benn 
i^re UrfprunggfteHen liegen an ber 93obenoberfIad^e unb bie mit ber 
SBeftodEung fortfd^reitenbe jeitlid^e 9lufeinanberfoIge i^rer (£ntftef)ung 
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mad^t ein ©inbringen in tiefere 93übenfd^id^ten um fo untoal^rfd^ein^ 
üd^er, je fpäter fie angelegt tperben. 3ft bie Sinäal^I ber @pro)fe nur 
eine geringere, fo tuerben anä) bie il^nen entfpred^enben SBurjeln in 
geringerer tojal^l gebilbet, unb fic merben fid^ um fo fräftiger ent== 
lüideln unb um fo tiefer in ben 93oben einbringen, je ftarfer bie ju^ 
ger)örigen ©proffe finb. 2)a]^er ift eine geringere SBeftodEung ber 
©etreibearten aud^ t|infid^tlid^ ber SBurjelbilbung unb ber baöon ab» 
tlängigen SBafferöerforgung au^ bem Untergrunb al^ öorteill^aft gu 
bejeid^nen, bcnn eö ift feine f^rage, bafe bie tuenigen Söurjeln, tpeld^e 
in benfelben einbringen, ^uptfäd^Iid^ biefem 93ebürfniffe ju genügen 
l)a6en. 

2)er t)on ^raa^ juerft gebraud^te 9lu§brudf Ärumepflanjen 
ift bal)er für bie (Setreibearten öollftänbig rid^tig gett)äf|It, ebenfo tüie 
ber fpäter 'oon @d^ul^=Supi^ gewöl^lte, ber fie 93üf^eltt)urjler 
benennt; jener berüdtfid^tigt ba§ räumlid^e, biefer baö morpljologifd^e 
SJioment. 

2)en 93üfd^eht)urälern ftelien bie ,/^fa!^Iir)urjIer" gegenüber, bie 
ßleearten, bie Setarüben, bie SJiöIjren, bie Äulturpffanjen au^ ber 
f^amilie ber Ärujiferen, ber Sein, ber |)anf fottjie bie meiften anberen 
bifottjlen Äulturpffanjen. 2lu^ ber äunäd^ft immer fenfred^t nad^ 
abträrt^ tDad^fenben |)aupt^ ober ^fal^hüurjel entfpringen aEe Seiten^ 
trurjeln unb au^ biefen ttjieber bie SBurjeln ftö^erer Drbnung, unb 
jtDar in abfteigenber SReitjenfolge. hierin liegt ba^ Stjpifd^e biefer 
(Sruppe unb jugleid^ ba^, ipa^ fie öon ben ß^i^^^fi^n bejüglid^ beö 
SBurjelftiftem^ trefentlid^ unterfd^eibet. 93ei ben ^fat)tourjlem ift 
bie 3^na!^me ber SBetDurgelung in ber Siegel nur auf bem SBege 
möglid^, ba§ fid^ biefelbe an ber ^fat)Imurjel nad^ abtuärt^ erftredft; 
nur au^nal^m^tpeife, fo j. 93. bei ben metirjä^rigen SIeearten, treten 
Slböentiötrurgelbilbungen au^ ben 93eftodEung^trieben l^eröor. 

©in ttjeitere^ tt)efentlid^e^ SJioment, ttjeld^e^ bie (Setreibearten 
öon ben ^fal^hDursIem unterfdE)eibet, beftel^t barin, ba§ il^re SBurjeln 
nid^t in bie 3)idEe ttjad^fen unb ba& i^nen infolgebeffen bie gä^igfeit 
ju ausgiebiger gaferprobultion mangelt; bie IRebentourjeln (SBurjel= 
jmeige) finb baljer, im SSerl^ältniS ju ben ^fal)lu)urjlem, nur ttjenig 
äal)lreid^ unb faben= ober l^aarbünn. Sebod^ tr)irb biefer 3Kangel 
reid^lid^ burd^ bie SJienge ber gebilbeten primären gafem erfefet, weld^e 
in 93üfd^eln auS ber 93afiS ber Sproffe Ijeröorbred^en unb um fo 
tiefer in ben 93oben einbringen, je früfjer fie angelegt tDurben, tudl^renb 
bie fpäter entftanbenen feitlid) auSjutreid^en gestrungen finb unb fid^ 
bal)er notgebrungen in ben oberen Sd^id^ten ber SldEerlrume verbreiten. 
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2lu^ ber obigen (SegenüberfteHung ergibt fid^ fomit, bafe bie 
3etealien iiä) einem feid^ten 93oben im allgemeinen kJiel beffet an:= 
jupaffen imftanbe finb, aU bie ^fal^lmurjler, unb bafe fie bie ben 
leiteten innemo^nenbe gäl^igleit, bie 9^at)rung^ftoffe au^ ben tieferen 
93obenfd^id^ten f)eraufju^oIen, nur in geringerem @rabe beji|>en. 2)af)er 
ift e^ fe!^r tt)ofil möglid^, ba§ bie ©etreibearten bei feid^ter ©oben- 
bearbeitung ba^felbe, ober unter Umftänben gar nod^ mel^r leiften aU 
bei tiefer, unb biefe^ ©eifpiel jeigt ju= 
gleid^, kJon ttjeld^er unmittelbaren prat 
tifd^en SBic^tigfeit bie Senntni^ ber 93e= 
murjelung unferer Äulturpflanjen ift. 

2)a^ 3(ugfd^offen. Sei red^t- 
zeitiger 2lu^faat unb guter 93eftocfung 
laffen bieSBinterfaaten oftfd^onim|)erbft, 
jebenfaU^ aber im g^bruar ober Sßärj 
bereite bie öolIftänbige3tnIage be^|)alme^ 
unb ber Jt^re erfennen, fobalb man burd^ 
einen fraftigen ©eftodhing^fprofe öermittelft 
be^ SRafiermeffer^ einen mebianen Säng^== 
fd^nitt fü^rt. 

2)ie in gig. 20 beigefügte 3lb= 
bilbung be^ Säng^fd^nitte^ burd^ eine 
SBinterroggenpflanje, @nbe Februar bem 
gelbe entnommen, lä^t bei ftarler Supen== 
tJergrö^erung ba§ SSer^ältni^ beutlid^ er^ 
fennen. 93ei a feigen wxx bie St^re be= 
reit^ angelegt, ca. 1 mm lang, fd^einbar 
unmittelbar über bem Söurjelftodf ftel^enb. 
?tud^ bie einjelnen St^rd^en laffen fid^ 
bei ftarfer SSergrö^erung bereite beutlid^ 
erfennen, fott)ie bie @efä§bünbel, meldte 
bie Siiird^nad^fe burd^jie^en unb in jebe§ 
2lf)rd^en einen furzen ^wei^ entfenben. ®ine naf)ere 93etrad^tung 
lel^rt, bafe bie ätire bem SBurjelftodf nid^t unmittelbar auffi^t, fonbem 
ba§ jipifd^en beiben bereite bie |)almglieber, atlerbing^ nur in iljren 
Änoten k (fünf an ber ^ai)l) angelegt finb; ber oberfte trägt bie St^ren== 
anläge. 2)a^ Slu^fd^offen fommt nun in ber SBeife juftanbe, ba§ 
bie jmifd^en ben Änoten liegenben meriftematifd^en Partien fid^ im 
gtül^ja^re burd^ interfalare^ SBad^^tum ju ftredEen beginnen, troburd^ 
bie einjelnen Änoten immer me^r unb mel^r au^einanber rüdten. 




%\Q. 20. £angM(^nitt bnrd^ bie %^n^ 

unb dntemobienanlage. 

(9?ad& gflotoacfi.) 
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©d^ütt öürl)er jtrecft ftd^ aber ba^ unter bem tiefften ^almfnoten 
kfinblid^e aWeriftem, iüoburd^ bie ^almhioten mit it)ren gipfelftänbigcn 
StEird^en entporge{)oben tperben. |)ierburd^ tüirb ber SSurjelftocf jum 
Xräger eine^ unmittelbar über bemfelben befinblid^en furjen, bafalen 
|)almgliebe§, meld^e^ bemnad^ ba§ erftentmicfcite ift; bie ©trerfung 
ber folgenben gef^ie^t in ber SReifienfoIge t)on unten nad^ oben, fic 
muffen bemnad^ aud^ in biefem Sinne gejault werben, unb tüir erfjaltcn 
batjer mit |)inäuääl)lung be^ bafalen ©liebet im ganzen 6 |)almglieber; 
jebod^ lann bie ^ai)l beim Stoggen jirifd^en 5 — 7 fd^iDanfen. 2)er 
SSorgang ber Stredung berul)t bemnad^ auf interlalarem SBad^ötum, 
njeld^e«^ für fämtlid^e 65rafer d^arafteriftifd^ ift. 

2)a^ erftenttridfelte bafale |)almglieb bleibt furj, oft fcl)r furj 
(trenige SRillimeter lang) unb bünner aU bie folgenben, jebod^ erlangt c§ 
burd^ SSerbidung feiner SBanbungen eine erl^öEite geftigfeit, toa§ um fo 
nötiger ift, al^ e^ jum Sträger be^ ganjen |)alme^ imrb; jubem befi|^t 
biefe^ |)almglieb infolge früf)jeitigen SSermefen^ be^ jugel^örigen 93latte^ 
feine ölattfd^eibe. 2)a§ jmeite |)almglieb beginnt feine ©tredfung 
lurje Qdt nad) bem erften, über£|olt biefe^ aber fe§r balb im S2ßad^§= 
tum, um gleid^äeitig mit il^m ober etma^g fpäter feine befinitiöe Sänge 
äu erreid£)en. SludE) ba^ jtoeite |)almglieb bleibt bei normalem ©tanbe 
furj; übermäßige SSerlängerung bringt bie @efal|r be^ Sägern^ mit 
jid^. 9^ad^ bem jt^eiten fd^iebt fid^ ba§ britte, nad^ bem britten ha^ 
t)ierte ^almglieb empor, beffen Sänge ber ©efamtlänge ber barunter 
liegenben ©lieber faft gleid^Iommt; enblid^ ftrecft fid^ ba^ fünfte |)alm== 
glieb; e^ ift bem t)ierten ©liebe in feiner Sänge etma fo mel tjoran, 
mie ba^ t)ierte bem britten, biefe^ bem jmeiten ufm. 2)a§ fed^fte, bie 
2tf)re tragenbe ©lieb tüäd^ft anfänglid^ ftärler aB ba§ t)ierte unb fünfte 
©lieb unb fäl^rt fort ju tüad£)fen, nad^bem ha^ le^tere feine ©trerfung 
fiftiert l^at; bei normaler ©nttüidfelung erreid^t e^ eine größere Sänge 
al^ alle übrigen ©lieber. 

grüEier aU bie Snternobien ftredEt fid^ bie gipfelftänbige Äfire. 
^a6) einer öeobad^tung S^omacfi^ traren in einem ^alle bie§alm= 
glieber bei S3eginn be^ ©d^offen^ nur 1,5 mm lang, loäl^renb bie 
^E)re bereite 5,5 mm erreid^t ^atte. 

©ämtlid^e Snternobien t)erlängem fidfi bemnad^ burd^ interlalarem 
SBad^mtum, unb p)ax au§ einer meriftematifd^en ßone, ujeld^e an ber 
S3afim bem jetüeilig fid^ ftredenben |)almgliebem unmittelbar über bem 
unteren |)alm= refp. Slattlnoten liegt. SBie biefer le^tere unb bie 
jugeprige S3lattfd^eibe biefen fdEjttJä^ften Seil bem |)almem fd^ü^enb 
umfüllt unb öerfteift, ift frül^er bereite l)eröorgel^oben toorben. 
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28af|tenb ber gaujen 2)auer be^ ©d^offcn^ 9cf)t bcr 3tu^6au 
ber Sl^re ununterbrod^cn öor ftd^ unb ift am Sd^Iujfc be^ ©d^ojfenö 
öoücnbct; fd^on wenige Sage nad^ 93eginn bc§ Sd^offcn^, wenn bic 
junge ät)rc nod^ nid^t bie |)älftc ifircr 
fd^Iiefelid^en Sänge erreid^t bat, ftnb bie 
SBlütenteile bereite beutlid^ ju untetfd^eiben. 

2)ie ©ntmidelung öon §alm unb 
Si^re erfolgt batiet gleid^jeitig, unb mit ber 
JBoUenbung bc^ oberften |)almgliebe§ ift 
aud^ bie ^f|re öollenbet unb bae äSad^^tum 
be§ $alme^ im gangen abgefd^Ioffen. 

SSBa^ ba^ Sangenöerftältni^ ber 
^almglieber untereinanber betrifft, fo 
nimmt bie Sänge berfelben, wie bereite er= 
n?a§nt, t>on unten nod^ oben gu, unb eg 
ift in biefer Söngenjunal^me eine 3lnnäfte= 
rung an ein gefefelid^e^ @JIieberung^t)er= 
Ilältni^ nad^ipei^bar, tt)ie @. Z^. f^ed^ner 
bereite 1863 gegeigt l^at. 93ei bem t)on 
ii)m unterfud^ten SRoggen fanb er t)or^err« 
fd^^nb 6gliebrige unb Sgliebrigc, feiten 
4 — 7gliebrige ^alme t)or; njar bie ©lieber^ 
gaftl rebugiert, fo maren bie oberen ©lieber 
im 9Sert)aItni^ gur lotollänge verlängert, bie 
unteren öerlürgt. 3)ie SMeffungen ?i o tu a c !i ^ 
Traben ergeben, ba§ bei normalen, fertig^ 
geftredtten SRoggen^almen bie Sänge bed 
gtueiten ©liebet onnäl^ernb gleid^ ift bem 
oritl^metifd^en SJlittel a\x§ bem erften unb 
britten, be^ britten ©liebet annätjemb gleid^ 
ift bem SRittel au§ bem gmeiten unb 
vierten uff. 

&xoa^ äfinlid^eö tüieberl^olt fid^ bei 
ben 93lattfd^eiben, tüa§ übrigen^ felbftöer= 
ftänblid^ ift, ba i^re Sänge ber Sänge bee 
gugeprigen |)almgliebe§ proportional gu 
fein pflegt. 

Umgetefirt n^ie i^re Sänge t)erf)ält fid^ bie relatit)e Stärfe ber 
^almglieber, b. 1^. fie nimmt öon unten nadfi üben ah, fo giüar, 
ba§ in ijielen fällen bie Stärfe eine^ jeben ©liebe^^ bie 2)litte fiält 




^tg. 21. Vtad^Stuot beft betreibe« 
^abned burd^ inteifalare Sege« 
tationftpunite. ®er ©etreibe^alm 
mit butd^fic^tio gebadeten fdlatt* 
fd^etben; an ben fd^toarj auftge« 
ffi^rten fünften bei y oberl^alb bec 
llnoten ünb bie Sefletation8))unIte 
am (Krunbe jebei» ^olmenebeS. 
(92ad^ granf.) 
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jiüifd^en bet ©tfirfc bet ftciben JladEibatgliebcr. ^aöfclbc gilt ani}, 
wenn man bie SBlottfd^ciben ben betreffenben $)almglicbcm tjinjuted^nct, 
ma^ iüicbcrum mit if)tcr med^anifd^en ©eftimmung, bie ^alme ju 
ftüfecn, jufammenf)angt. Solange ba§ ©olmglicb ttjäd&ft, mirb c^ 
lebiglid^ burd^ bie 93lattfd^eibe aufted^terl}alten; entfernt man fie, fo 
fnicft ba^ ttJeid&e §almglieb um. ®tft bann, menn ba§ |)almglieb 
au^gemad^fcn unb feine 2öanbungen etftorft finb, ftcfit eg für fid^ 
allein aufredet unb lann bie ©lattfd^eibc entbct)ren, bie in ber iat 
ju biefem 3c*^Pii^^^ It)dEer unb fd^Iaff geworben ift, trag befonber^ 
t)on ben unterften 93Iattfd^eiben gilt; bie oberen t^erftarfen unb t)er= 
fteifen ben |)alm aud^ no(| jur 3cit ber Steife. (?iotnac!i.) 

9lu^ ben obigen 2)arlegungen ergibt fid), ba§ eine geiüiffe @e= 
fe^mäfeigfeit im Slufbau bee ^alme^ ba^ ^oftulat einer normalen 
(Sntmidelung ift unb bal^er aud^ bei ber (Setreibejüd^tung berüdffid^tigt 
merben mu§, tporüber bei ben einjelnen ©etreibearten ba^ klaftere 
mitgeteilt ift. 

^nmerfung. Xag ein ®efe^ üom aritl^metifc^en SJlittet im Aufbau ber 
©almc nic^t cfifticrt, fonbcrn nur eine mt^v ober »emger groje Ännäl^erungan 
ein folc^e«, ift, toie ertpö^nt, bereit« üon ®. 2:^. gfcd^ncr, bem SJaturforfc^r unb 
$^i(ofopl^en, gezeigt unb neuerbingd t)on i^iebf c^er, be IBru^fer, ^. ^rau« u. a. 
beftätigt tporben. ^uc^ Siebfcfter l^ot getpiffe feftftel^enbe {Relationen bei berfelben 
gorm (üon Sloggen unb SBeijen) l^eröortreten feigen, jebod^ fanb er, bafe ba« jweite 
gnternobium üon oben faft au^nal^mSto« länger toax, ol« bem arill^metifd^en SÖüttel 
jtoifci^en bem nöd^ften oberen unb unteren entfpro(i^n ^ätte; bagegen mar bai$ 
britte 3nternobium toieber fürjer, al« e« fein mü^te. 3lnx ba« üierte 3nternobium 
entfprac^ bem Siioroacfifdien @^ema im 3)urd^f (Quitte bet meiften ipolme. Säet 
ben gemeffenen Square-head-SBei^enl^almen fonnte ol« Siegel gelten, baft eine S5er- 
fürjung ber unteren §atmglieber im SSergteid^ ju bem (Schema eintrat, njelti^e in- 
beffen, mit Siücffid^t auf bie l^ierburd^ er^ö^te ©tanbfeftigfeit be« ^alrne«, al« üor« 
teill^aft be^eid^net werben mug. ^e 93ru^fer fonnte ba« „®e]ei" on ber ^anb 
feiner SKeffungen öon 817 9floggen^almen ebenfafl« ni(^t nad)njeifen; er fonb, in 
Übereinjtimmung mit ged^ner, „of^mmctrifd^e Variation'', in bem Sinne einer 
^^enbenj jur Söerlängerung ber jtoei oberften uub einer SJerfürjung ber gtoei 
unterften §almglieber. 2)e« »eiteren ^at ^. Ärau« auf Orunb feiner umfaffenben 
Unterfuc^ungen on Werften« unb ^aferl^almen ouf bie groge Ißariabilitfit ^in« 
gemiefen, föeld^e ba« i^öngenüerl^ältni« ber ^^nternobien infolge ber SSegetation«« 
bebingungen erleibet. @o wirb ber §a(maufbau burd^ SRangel ober Überfluß 
on geuc^tigfeit fe^r merflic^ beeinflußt; ©olpeterbüngung begünftigt bie SSer- 
längerung ber unterften gnternobien, wä^renb ©oben üon ©uperrto«|)^ot bie 
umgefe^rte ^irfung ausüben, dianbpflanjen waren bei fil^nlid^er ®efamt(&nge 
onber« gegliebert, b. l). bcfo^en obfolut unb relotiü fürgere untere 3ntcrnobien o!« 
^flonjen au« bem biegten 93eftanbe, bofür waren bie oberen gntemobien länger 
Ol« bei ben le^teren; ^ierou« erflärt fic^ bie befonnte größere Sogerfeftigfeit ber 
fRonbpflongen in ungezwungener Sßeife. %u6) bei berfelben W^nje fönnen große 
^bweid^ungen bei ben einzelnen ^olmen l^infid^tlid^ ber ©efomtlänge unb ber S&nge 
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ber einzelnen ©lieber üorfontmen. ^nd^ @ortenetqentüntIid)fetten ma^en ftd^ beut«* 
tid^ bcmcrfbar. 33ei ben Unterjud^ungen üon Äraug, ®erfite betreffenb, ponben 
mel^rfad^ bie gefunbencn unb bie oritl^metiiclö berechneten SRittel einanber na^c, 
tpeniöPenS bei ben unteren Qnternobien, ttjö^renb bei ben oberften meift beträd^t- 
lid^e Differenzen üorliegen. 

©efeftmäfeig ift nur, bafe bie §atmintemobien üon unten nad^ oben in ber 
Sänge june^men unb bie Qnternobienlängen (bie obfoluten unb bie relatiüen) ob* 
l^öngig finb üon ber 3o^t geftredfter ^almglieber unb ^toax in ber 9iid^tung, ha% 
bei geringerer ©Ueberjal^I bie Qnternobien, wenigftenS bie unteren, abfolut länger 
finb, unb ber Sängenteit be5 oberjten Qnlernobiumg befonberiJ junimmt. Qc 
gleid^mäftiger bie Sängenjunol^me ber oufeinanberfolgenben Sn^^^^i^o^i^^i önfteigt, 
um fo ntel^r toirb eine $(nnä^erung on bad arit^metifd^e SRittel im ©inne 
^otoacM ftattfinben Idnnen, üon einer olCgemeinen ©ültigfeit eined ®efe|ei^ 
üom aritl^metifc^en äRittel lann jebod^ nid^t bie 9flebe fein. 




^g. 22. A ®in SBeiaen&^rd^en (nad^ SR ü Her); B fd^ematifd^e ^arfteüuno ber Ocgananorbnunfl im 

ä^rd^en; h ^üU\p^{i^, d ^edfpelae, v f8ol\pt^^, 1 Lodicnlae, a @taubbl&tter, g grrud^tfnoten ; 

C gfrud^tfnoten mit ben Lodlculae (ftdrfer bergröfeert). 

2)ie gefd^Ied^tlid^e SSermetitung ber ©etreibeatten. |)in^ 
fi^tltd^ ber S3Iütenftänbe f|at man jtrifd^en (SpejiaI=S3Iütenftanben 
(StJirci^en) unb @5efonit=93Iütenftänben ju unterfd^eiben. Sediere ent= 
ftel^en burd^ ntonopobiale SSerstreigungen be^ oberen ^alntteil^ unb 
fönnen öerfd^iebene @rabe Ijoben. SBerben fd^on bie primären 3^^i9^ 
öon ber S3ajt^ an jur 9ld^fe be^ St^rd^en^, fo ba§ beffen unterfte 
©peljen ben |)auptad^fen fd^einbar auffi^en, fo l^aben toir einen 
93Iütenftanb, ber aU n^xt bejeid^net tmrb {^adcVj; fte^en Ijingegen 
bie 2tl)rd^en erft an fefunbären ober breiteren SSerjtreigungen jener 
primären ©eitenad^fen, fo nennen mir einen fold^cn ffliütenftanb eine 
Slifpe. Sftoggen, SBeijen, ©erfte befi^en Sttiren, unterfd^eiben fid^ 
jebod^ burd^ ben 93au ber ©pejia^Slütenftänbe; ber |)afer, bie |)irfe== 
arten unb ber 9tei§ finb SRifpengräfer. 2)er 3Wai^ nimmt, ba er 
monöjifd^ ift, eine Sonberftellung unter ben GJetreibearten ein, inbem 

@d^inbler, <S)etceibebau. 3 
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bie mannlid^en 93Iüten in einer gipfelftanbigen Slifpe, bie mciblid^en 
auf einem ad^felftanbigen fiolben bereinigt fte^en. 

93ei ben öl^tenttagenben GJetreibearten ift bie Slnotbnung ber 
^timärjiDeige refp. ber ^t)rd^en abtped^felnb jweijeilig, bei ben rifpen= 
tragenben fommen 2lbänberungen öor (fiefie iDeiter unten). 

2)ie jtüeijeilige 9lnorbnung tpieber^olt fid^ fobann l^infid^tlid^ 
ber an hm Stftrd^en ji^enben @p eigen, t)on benen bie jtpei unterf ten 
unfrud^tbar finb unb |)ünfpeljen (Glumae) l^ei^en, it)ci£|renb bie 
folgenben aU ©edfpeljen ober SSIütenfpeljen (paleae) bejeid^net 
lüerben; in ibren Sld^feln fte^en fel&r ^4rje, mit einem abboffterten 
SSorblatt (SSorfpelje, palea superior) beginnenbe unb mit einer 
93Iüte abfd^liefeenbe 3^^^i9^- 

2)ie |)üUfp eigen jinb bei bem ©etreibe ftet^ unbegrannt, bie 
2)edE= über 931ütenfpeljen ebenfo ober begrannt, mit beutlid^em 
aWittelnerö. 2ln iiirer Snfertion^fteHe laufen bie ©edfpeljen nid^t 
feiten an it)rer St^rd^enad^fe l^erab; biefer Ijerablaufenbe, angeujad^fene, 
öon bem freibleibenben Seile burd^ eine mel^r ober weniger beutlid^e 
gurd^e abgetrennte Jeil l)eifet ßallu^ ober ©d^tpiele. 2)ie9SorfpeIje 
ift jarter al^ bie 2)edEfpeIje mit p)t\ feitlid^en 9lert)en; meift finb 
il^re (Seiten nad^ innen gefd^Iagen unb fie ift grannenlo^. 2)ie 
©d^üppd^en (lodiculeae) fi^en ber 3JorfpeIje gegenüber unb 
ftel^en bid^t nebeneinanber. 3t)re gunftion beftel)t befanntlid^ in einem 
rafd^en 3lnfd^n)eIIen jur Qdt ber 93Iüte, ttjoburd^ ba^ 2lu^einanber= 
treid^en ber 2)edE= unb SSorfpelje bett)irlt wirb. 

S3etrep ber 9teil)enfoIge be^ 3lufblül)en^ ift ju bemerfen, 
bafe bei htn äE)rentragenben (Setreibearten bie über ber äJtitte gelegenen 
ä^rd£)en ben anbem t)oranjueiIen pflegen, toeil fie am beften au^= 
gebilbet finb. S3eim |)afer unb ben |)irfearten erfolgt ba^ Slufblül^en 
im 2lIIgemeinen in jener Drbnung, in toeld^er bie Stl^rd^en au^ ber 
oberften ©d^eibe bejg "Sölattt^ l^ert)ortreten; e^ blül)en bemnad^ bie 
(Sipfelät)rd^en ber 9tifpe unb i^rer 3^^^i9^ h^^\^ ^^^ ^^^ ^i^ 011^ 
fe^t fid^ ba§ Slufblül^en nad^ abträrt^ fort. Sm einzelnen mel^rblütigen 
^f)rd£)en erfolgt ba^ 5lufblül)en in umgefef)rter 9tid^tung alfo öon 
unten nad^ oben. 

2luf bie ©ntiüidtelung^gefd^id^te ber (Sra^blüte fann ^ier 
nid^t eingegangen it)erben. 2)ie QQi)l unb Stellung ber S31ütenteile 
ift auf bem 2)iagramm (gig. 23) erfid^tlid^. SSon bem rebujierten 
Ändröceum (Staubfabenfrei^) ift nur ber äußere breijal^lige SBirtel 
öor^anben; ba^ erfte Staubgefafe biefe^ äBirtel^ ftel^t immer über ber 
2)ecffpelje; e^ ift ftarler unb früJier enttt)id£elt al^ bie anbem, bie t)or 
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bm fielen ber aSotfpeljc ftcl)en. Slntticrcn (Staubblätter) mit fd^malm 
freien ©taubfSben, bie in ber gefd^Ioffenen 93Iüte fel^r htrj finb, fid^ 
jebod^ beim Slufblül^en, b. i). beim Slu^einanberttjeid^en ber 2)e(I= unb 
SSorfpelje, burd^ ©tredEung ber ^tütn fet)r rafd^ öerlängem, iDoburd^ 
bie älntl^eren l^erau^gefd^oben werben. Se^tere ftnb langlid^, \ä)xtiaU 
lintal, mit fel^r fd^malem Äonneltiö (SJiittelbanb) unb e^ ift ber ©taub* 
faben unterl^alb ber SRttte mit öerbünntem ®nbe befeftigt, tpoburd^ 
ba§ Umfippen ber Slntl^eren unb ba^ Slu^ftreuen be^ ^oUen^ beförbert 
tt)irb. 2)a^ Öffnen ber ^oEenfarfe gefd^ie^t burd^ Säng^fpalten, ber 
Rotten ift fel^r Mein, lugelig, glatt. 

2)a§ ^iftiü ber ©etreibearten gel|t au§ einem einzigen ©arpeE 
(fjtud^tblatt) fierpor, ba§ ftetö mebian nad^ öome fteljt. ®S gliebert 
fid^ in einen f^rud^tlnoten mit einer 

Samenanlage unb jtüei ©riffeln, bereu .^^^W: ^ 

f eberige Starben nad^ jiDei leiten ge= ^^^^Si — '^* 

rid^tet unb mit ^apiEen befe|t finb. A/o*^S\"""""^ 

2)a§ ganje aSerjtt)eigung^ft)ftem fun* J /o®o\ \ 

giert aU f^angapparat für ben ^oEen. ^ l...rT^Ä "^''i)— ^ 

©amtlid^e GJetreibearten finb \ K;^. — -*f'T — ^ 

aSinbblütler. 3n ber SRegel erfolgt VA ®^A/ 

ber 2lu§tritt ber Slnt^eren unb ba^ V^^^V^- '-'-S;. 

?lu^ftreuen be^ ^oEen^ bet)or nod^ ^^^^Jr' — '^r 

bie starben fid^tbar geworben finb. ^^^r 

mit Slu^na^me be^ JHoggenS, ber faft gj^. ^s. j)i«ör«mm eine« memm^tn «Dr. 
nur auf j^embbeftaubunq eingeridbtet d&en«bonAveiia,Triticum.(g«a(i&eadei.) 

... f«« f^^;«f ii Uoi ^IT«« /«^f^Js^ A«d&fe,b^b,^ÜIIfpeläen,d,,d,DedfpeIaeii, 

ju fem jc^emt, i]t bei aUen (Setreioe== v »orfpetae, i Lodicuiae. 

arten bie SWßglid^feit fomo^I ber f^emb= 

aU ©elbftbefrud^tung gegeben. Se^tere l^errfd^t bei SBeijen, GJerfte, §afer 
entf^ieben 'oox, obgleid^ bei bem SBeijen, bei bem bie ©peljen fid^ im 
oberen Seile öffnen unb bie Starben feitlid^ austreten, ber größte Jeil 
be^ ^oEen^ nad^ au^en entleert ioirb unb ber gtembbeftäubung fomit 
lein ^inbemi^ entgegenftet|t. 93ei ber ©erfte ift biefe fd^on t)iel 
fd^tt)ieriger unb feltener, ba bk meiften Äulturformen il^re 93Iüten in 
btn gemäßigten unb füfjleren ©ebieten ©uropa^ nid^t metir öffnen. 
%viä) bei bem ^afer ift ©elbftbefrud^tung bie SRegel. JZa^ere^ über 
S3lütenbioIogie bei ben einjelnen ©etreibearten. 

^rud^t unb ©amen. 2)ie Samenanlage ift ber öaud^nal^t 
be^ ©arpeE^ angetoad^fen unb anatrop, i^r Änofpenmunb nad^ unten 
unb außen gefeljrt. ©^ finb jtoei Sntegumente öorl^anben, bereu 
fiußetel, fe^r jartiDanbige^ ein Seitgetoebe für bie ^oEenfd^Iäud^e bilbet 

3* 
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unb bolb nad^ ber ©efrud^tung jetfällt (^ifl. 24). 3laä)bcm bicfe t)oU- 
jogen ift, öergtö^ert fid^ ber ©mbrtjofacf fe^r xa^ä), tjetbrängt ba^Änofpen= 
femgeiücbe unb lagert Sftcferöeftoffe, t)auptfäd^Iid^ ©tärfe ein unb tüirb fo 
jum ©nbofperm ober SJle^IIörper. üJlit bem ©mbrtjüfacf öergrö^ert 
fid^ aud^ bie Samenanlage unb erfüllt fd^liefelid^ bie ^^d^tfnotenl^öftle 
\o öollftänbig, ba§ jie, bei weiterer SSergröfeemng, mit ber 28anbung 
ber ^udjtfnoten öertüöd^ft, mit biefem im reifen ßiiftanbe einen fom= 
pa!ten ßörper, ba^ ©etreibelom, Inlbenb, weld^e^ bemnad^ ^^d^t unb 
©amen jugleid^ ift, bestü. 
eine einfamigeSd^ liefen Tt 

frud^t (6art)opfe) bar= 
ftettt. 

itj^S:H ^ 








^\%. 24. Sänggfd^nitt burd^ ben 
grud&tfnoten ber @crfte. (««a* 3 o * 
1^ au nfen.) m ^nofpenmunb, i^ 
äuBered dntegument, U inneres ;3n^ 
teeument, es (Smbr^ofad. 



%\^. 25. a^ebianer Sängefd^nitt burd^ ben unteren %t\i einer 
reifen ^ud^t bed XßeiaenS. sc Sfutenum; V Sigula am. 
©futeQum; v s @efägbunbe( ; ce 3Qtinbrreplt^et ; c ©d^eiben« 
teil bed ^ottjlebond ; pv ©tammbegetationefegel; hp ^Qpo# 
lot^ted @lieb; 1 beffen £igu(a; r Slabifula; cp SBurjel^aube 
ber mabifula; cl «Siirselfd^eibe ; m ^uStrittSftelle ber Stabil 
fula; p fjfrud^tftiel ; v beffen ©efdBbünbel; f Seitentoanbunö 
ber (Jurd^e. (9ladb ©traSBurger.) 



2)er (£mbrt)ü ift anfänglid^ ein tJieljeEiger, feuliger Körper, ber 
fpäter OM ber bem ©nbofperm äuge!eE|rten Seite ein fd^ilbförmige^ 
©ebilbe, bajg ©d^ilbd^en (scutellum) erjeugt. Sobann erl^ebt fid^ 
ber an ben SSegetation^punft bejg ®mbrt)o^ angrenjenbe Steil bei^ 
©d^ilbd^en^ fragenförmig unb bilbet bie Einlage be^ erften fd^eiben= 
förmigen 9iieberblatte^ ber Äeimfd^eibe (ßoleoptile);^) il^r gegen== 



^) S)a? ©d^itbc^en fotool^I olS a\x&j bag erftc {c^cibenförmiflc SiiicberMatt, 
tuelti^cS bie Saubblöttcr uml^üHt (Äeimfd^cibc, S^oleoptile), tuerben M %t\\t be« 
©ot^Iebon oufgefagt, ber alfo a\x% einem auffougcnben unb einem fc^eibigen Steile 
befielt; eine Slnfic^t, bie bereitiJ 1788 üon ©örtner auSg^fprod^en tourbe unb bie 
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über mxh bann baS crftc Saubblatt angelegt. !£ic ?lnlage ber |)aitpt» 
ttjurjel finbet fid^ tief im 3nnem ber unteren ^älfte ber Äeimanlage. 
®a§ bte SBurjcIanlage umgebenbe ©eiDcbe iDfid^ft mit il^r eine Qeit 
lang fort, bi§ fid^ bie erftere burd^ ©paltenbilbung öon bem ^üü=^ 
gewebe abfonbert. ^oi) ober ift bie gonje SBurjelanlage in bai^felbe 
eingebettet nnb erft bei ber Äeimnng burd^brid^t fie biefe ,,SBurjeI= 
fd^eibe" (ßoleor^ija). Seitn^ärt^ öon ber Einlage ber |)aitpttüurjel 
tt)erben bei ben GJetreibearten bereite aud^ 2 — 4 ober felbft me^r 
S^ebenipurjeln ongelegt, fotüie anberfeitö aud^ bie Anlage ber Saub= 
blätter bi^ jum britten ober vierten fortfd^reitet, fo ba^ ber Äeim jur 
3eit ber ©amenreife einen I)oI)en GJrab üon Slu^bilbung erlangt. 

3m reifen ©mbrtjo bilbet ba§ Sd^ilbd^en einen ftad^en, bidCen 
Körper, ber mit feiner Snnenfeite bem ?iat|rgett)ebe (Snbofperm) an= 
liegt unb in feiner ettua« anögef)öf)lten 9lu§enfeite ba§ Änöfpd^cn unb 
ba^ öon ber SBurjelfd^eibc umliüllte SBürjeld^en aufnimmt. ^a§ 
Änöfpd^en (plumula) liegt bem ©d^ilbd^en frei auf; unterl^alb 
be^felben l^angt bie ?ld^fe be^ fteimc^ mit bem ©d^ilbd^en jufammen; 
t§ ift bie^ ber Snfertionepunft be§ ©d^ilbd^enö, t)on ireld^em aui^ e§ 
fid^ nad^ abwärts bi^ jur 3pi^e ber SBurjcIfd^eibe fortfefet unb mit 
biefer teitoeife 'ocx\vä6))t 2)ie Snnenfeite be^ Sd^ilbd^enö ift mit 
einem 3t)Iinberepitf)eI au^gefleibet, basi befanntlid^ jur Sluffaugung 
ber gelöften ?lal^rftoffe be§ ©nbofperm^ bient. 

aWit ber ®nttt)idEeIung be^ @mbrt)o§ gef|t jene be^ ©nbofperm^^) 
paraQel, ioeld^e^ bie |)auptmaffe ber ©ctreibefömer auömad^t, tt)e§l^alb 
bie l^ierbci )xä) abfpielenben SSorgange für bie Steife t)on ma^gebenber 
Sebeutung finb. 2)ie Silbung be^ ©nbofperm^ bejtr. bei ÜJlef)I= 
lörperl nimmt an ber Snnenfläd^e bei ®mbrt)ofadEel il^ren Slnfang 
burd^ freie ßeUbilbung, meldte öon au^en nad^ innen fortfd^reitet, unb 
all beren ^robuft ein protoplalmareid^el ©etoebe, bal jugenblid^e 
©nbofperm, in bie ©rfd^einung tritt. 2)iefel füllt fid^ in feiner 
peripl^erifdfien ©d^id^t lebiglid^ mit feinfömigem ^rotoplalma, n^äl^renb 
im Snnem belfelben aufeer biefem nod^ ©tarleförner auftreten; bal 
ju iJirer fflilbung erforberlid^e SRaterial trtrb aul ber grud^tfnoten= 
toanb in gelöftem 3^ft^^^ Ji^gcfü^tit. 2)ie anfänglid^ feljr Meinen 
©tarfefömd^en öergröBem fid^ fe^r rafd^ unb brängen l^ierburd^ ha^ 

Dan ^iegl^em unb ^egelmeter aui^ful^rUcft begrünbet l^aben. SSergl. &. Stlth^, 
^Beiträge pr SRorp^oIogte unb Biologie ber Keimung. Unterf. oud bem 93otan. 
3n|l. a:übingen, |>eft IV, 1885. 

^) 3)ie 5)arftellung ber SnttPtrfelung be8 SÄc^Iförpcrg unb ber grud^tfd^ate 
im toefcntüd^en tia6) Si^onjocfi, ®etreibebau, IV. ^uff. 
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^rotopIaMa, öon iDeld^cm fic umgeben finb, auöeinanbct. ©d^Iie^Iid^ 
iDirb ber gange Snncnraum mit ©tSrfefömcm vollgepfropft, toäl^renb 
von bem Protoplasma nur fd^male Streifen ober platten erübrigen, 
iDeld^e bie ß^^H^^^^äume ber ©tärfefömer mefir ober ttjeniger t)oU== 
ftänbig erfüllen. SBerben bie le^teren lücfenloS öon bem jufammen= 
gebrängten Protoplasma öerfittet, fo erfd^eint bie ^tüc nad^ bem 
SluStrodEnen burd^fd^einenb, „glafig''; entftefien bagegen gmifd^en ben 
@tär!efömern jatjlreid^e Suftlüden, fo erfd^eint bie Qtüe unburd^ftd^tig, 
„meßlig". 3n öielen gäHen finb ^rotopIaSma unb ©tärfemefil berart 
enttpidfelt unb Verteilt, ba§ bie äußeren Partien beS SRel^IförperS auS 
glafigen, bie inneren auS me£|Iigen ^eücn beftel^en, xva^ inSbefonbere 
bei bem SRaiSfom Mar jutage tritt. Snbeffen lommt eS j. 83. bei 
bem SBeijen aud^ t)ox, ba^ mefjlige unb glafige Partien miteinanber 
abtred^feln, ober aber, ba§ ber aKel^ßörper burc^ipeg glafig o&er 
metilig enttpidelt ift (glafiger unb met)liger SBeigen). 

2Rit ber ©inttJanberung ber ©tärfe gel^t baS SBad^Stum beS 
SJlel^IförperS burd^ 3^ttt^ilii^9 Parallel; biefer ipäd^ft, fott)ie bie ganje 
^tnii)t, in bie Sänge unb 2)idEe, unb inbem ba§ 2)idEentrad^Stum fid^ 
am ftärfften in ben Partien, meldte bie SängSfurd^e beS ÄomeS um= 
geben, geltenb mad^t, tüirb le^tere immer met)r unb mefjr übertoaUt 
unb eS it)irb t)ierbei bie 9lnJ|eftungSftelIe beS @mbrt)oS immer metir 
unb meljr in ben SJlittelpunIt beS Ouerfd^nitteS gerüdft. 

©d^on öor bem beginne ber ©tärfeeinmanberung ift bie äu^erfte 
3eIIIage beS ©nbofpermS als „Äleberfd^idöt" (gig. 26, 5) ju unterfd^eiben, 
beren 3^Qcn fid^ ftärfer t)erbidEen unb in beren innerem fi^ Slleuronfomer 
unb Öltropfen anfammeln; le^tere beiben 3nt|aItSftoffe erfüllen bie in 
SRebe fteljenben 3^^^^ fd^Iie^Iid^ öoUftänbig unb eS ift baljer am 
^la^e, ben älteren, ju Strtümern 2tnla§ gebenben 2luSbrud£ „fileber^ 
fd^id^te" aufzugeben unb Ijierfür bie Sejeid^nung 2lIeuronfd^id^tc 
JU fe^en. 2)iefe @df|id^te belleibet an ber Snnentüanb beS @mbrt)0== 
fadEeS bie ganje ^eripl^erie beS 2)leJ)lIörperS (gig. 26, 5). 2lber aud^ bie 
fog. Äleberproteinftoffe fammeln fid^ an ber ^eripJierie unter ber 
Slleuronfd^id^te in größerer SKenge an unb eS finbet biefe Slnfammlung 
nod^ t)or ber ©rfüllung beS SJieJjHörperS mit ©törle ftatt, inbem ber 
festere ^roje§ erft fpäter in feiner öoUen Sntenfität fid^ geltenb mad^t 
unb mit il^m bie SReife itiren 3lbfd^Iu§ finbet. 

2ln bie Slleuronfd^id^t fd^Iie^en fid^ nadfi au^en bie SRefte beS 
ÄnofpenlemgetrebeS, f obann bie Sntegumente unb an biefe bie grud^t= 
fnotentoanb (^erif arp) (gig. 26, i, 2, 3). 2)iefe ©ebilbe merben burd^ baS 
SBad^Stum beS 3Jiet|IIörperS nad^ au^en gebrängt unb manbeln ftd^ jur 
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©amcn= unb gtud^tfd^alc um, ireld^ leitete bei ber nod^folgenben 
Slu^trodfnung ftarf jufammcnfd^rumpft. 3n bem unreifen fiomc entl^ält 
bic innere 3^01^9^ ^^^ fJ^d^tfnotentDanb bi^ gur fog. GJclbreife jol^t 
rei^e ®^lorüpf)t)lUömer; aud^ in ber Umgebung ber Säng^furd^e, 




9iQ. 26. Avena sativa. I unb II ^d^tquerfd^nitt (92a(l^ ^ara.) l, 2 ^ud^tfd^ate ($eri{ar|)); 
3 @amen^atit (Zt^a); 4 ftnofpenfmtreft; 5 tdeuronaellen (ßlebergeüeii) ; 6, 7 (Snboft^ennseQen, 
tteld^e na(^ äugen ^in (7) toeniger unb Heine ©t&rfefömer unb me^r $roteinftoff e führen ; 8 (SefäB« 

bftnbet bec Sfmd^tttanb. 

bciberfeit^ be^ au^g bem (^d^tftield^en Jjerauflommenben ©eföfebünbel^, 
finb mel^rerc ß^ßlögen d^Iorop]^t)IIfü^renb. 

2)a^ ©ettjebe ber f^d^tfnotenn^anb ift anfänglidi mit Keinen 
©tärfelömem erfüEt, ipeldie, inbem jie burd^ bie äußere transparente 
Dbcr^ut burd^fd^immem, ber jungen grud^t ein lüei^grüneS JluSfel^en 
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ücrleiiien. Später jebod^ iDanbem bicfclben naä) bem SRcl^lföxpcr, 
ipoburd^ bie irei^lid^e garbe öerfd^iDinbct unb an i^rc ©teile bie rcin^ 
grüne ber barunter befinblid^cn ©d^id^ten tritt; bicfe rüden überbic^, 
burd^ SSerbrängung unb SReforption ber mittleren 3cÜlögen bc^ ^cri^ 
forp^, ber burd^fidfitigen Dberfläd^e nätier, moburd^ biefe eine intenfit» 
grüne f^arbe annimmt. 2)ie übrig bleibenben tüenigen ß^Q^ögen er= 
fal^ren eine tüpfelfönnige (poröfe) 3?erbidEung ber ß^ü^^änbe unb jwar 
junädfift in btn 3eßen ber äußeren Dberl^aut ber grnxd^tfnotempanb 
(®pilarp), treldl^e im Sinne ber grud^tad^fe geftrecft finb, fobann in 
ber inneren d^loropf)t)IIfül}renben ©d^id^t, beren 3^0^^ fi^ ^^i^ i^^^ 
Ireujen (SKefofarp). 2)ie 3^^^^ ^^^ inneren Ji^^d^tfnotentoanb 
(Snbolarp) ttjerben frül^jeitig au^einanber gerijfen unb bi^ ouf einige 
fdf)Iaud^förmige 9tefte t)erbrängt. 

3n ber |)auptfad^e öoUäieljt jid^ ber gefd^ilberte SSorgang bei 
ben 4 |)auptgetreibearten in gleid^er ^eife. 93ei ben befpeljten fjriid^ten 
ber ©erfte unb be^ |)afer^ ift bie eigentlid^e grud^tfd^ale fd^mad^ unb 
gart enttridfelt, inbem bie fie umgebenben ©peljen in funitioneller 
93ejiel)ung (aU ©d^u^fd^id^t) an il^re ©teUe treten. 

SlnmerfunQ. 3fii>orc gierte (Rech, exper. sur le d^vellopement du 
bl§. $aniJ 1866; Ann. des Sc. Botan. T. XX) unb 9K. |>66ert (Ann. agron. XVII 
1891) l^abcn bei i^ren Unterfud^ungcn übec bie ^n^äufung ftidftoffl^oltiöcr @ub- 
flanj unb @tär!c im SBciicnfom iRcfuUotc crl^altcn, ttjctc^e mit ben oben bor- 
gefteHten bezüglichen SSorgöngen im einflongc ftel^cn. $ierre t)at beobad^tet, bafe 
bie ©eniicj^töjuna^me ber Nl^alttgen ©ubfianj beS ÄorneS biet rofti^er erfolgt ol8 
jene ber ©tätfe, m. o. 333. bag ber SD^ajimalgel^alt an ^roteinförpcrn Won bor 
ber erlangten pl^^fiologifd^en 8fleifc erreid^t ift, toäl^renb bie 6tär!e big ju bie{em 
geitpunft annimmt. §§bert finbct auftcrbem, baft bie ^nl^äufung ber ©tärfe 
im aBeigenforn ouf i^often berft^iebcner, nid^t nöl^er befannter Äol^Ie^^bratc gefd^el^e, 
bie fic^ bei beginnenber SReife in ben oberen ^almteiten anfommeln unb in bie 
Äl^ren einttjonbern ju einer Seit, too bie ©tärfebilbung in ben bcrgilbten Söfättern 
bereit« aufgel^ört l^at. 3)emnod^ finbe feine bireftc SBanberung ber ©tärfe in 
fjorm öon gucfer an^ ben a3tättern in bie törner ftatt, fonbern eg toerbe biefclbe 
juüor in nid^t naiver bejeid^nete S^Md^enprobufte umgemanbelt unb big jur be* 
ginnenben Sieife in ben ©atmen aufgefpeic^ert. 

3)ie experimentellen Unterfuc^ungen öon 3)e]^6rain unb 2)upont (Comptes 
rendus T. 133) führten ju bem ©rgebnig, ha^ im legten SJegetationSabfd^nitt 
namentlid^ bie oberen grünen ©olmteile eS finb, meldte lebl^oft afftmilteren unb 
@tärfe, 3)eftrin unb nic^t rebujierenbe gudferorten in bie Äörner fd^affen unb 
jttjar ju einer Seit, too bie SSIätter i^re gunftionSfäl^igfeit bereits öertorcn ffobcn. 
gür ben ©rtrag fei eS bol^er mid^tig, bog bie oberen ©olmteile lange grün bleiben 
unb nid^t burc^ ©ige ouSgebörrt »erben, ^ementfprec^enb ift oud^ ber ©influg 
ber Solftregroitterung fel^r midfetig. ^m regenreidjen ©ommer 1888 begann ber 
©d^nitt 5U ©rignon (unmeit ^oriS) erft Glitte Sluguft unb eg tourben geerntet: 
3445 kg Äörner pro ©eftor mit 12,6 o/o Protein unb 77,2 ^j^ ©tärfe, entfpred^enb 
439 bej». 2689 kg pro ©eftor; im fef|r fonnigen ©ommer 1889, ttjo bie ©rnte 
(c^on um 3 SBodden frül^er öorgenommen »erben mugte, betrug ber Äornertrog 
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2922 kg, bcr $rotcinfle^ott 15,3 «/o, ber ©tärfcge^alt 61,9 <>/o, entfprec^enb 447 
ht^to, 1808 kg pro ^eftar. 

2)tc Sfteifeftabien. ^) 3n bejug auf bie Scfd^affenl^cit ber 

Sömet unb be^ ©trolje^ merben öon ben praltifd^en Sanbiritten öier 

SReifeftabien, namlid^ bie 3}lild^reife, ©elbteife, SJoIIreife unb 

Job reife unterfd^ieben, treidle fid^ ouf @runb ber oben gefd^ilberten 

©ntmidelung^öorgange unb mit befonbercr Serücffid^tigung ic§ SSeijen^ 

unb 9toggen^ tt)ie folgt d^arafterifieren lajfen. 

1. 2)ie 3WiId^reife, aud^ ©rünreife genonnt, !cnnjeid^net ftd^ 
baburd^, ba§ ba^ ^elb ju biefem ß^i^Piii^ft nod^ einen grünen @in= 
brudE mad^t; jebod^ finb bie unteren 93Iatter bereite t)öüig abgeftorben, 
bie oberen auf ber Dberfeite nod^ grünlid^, auf ber untern bagegen 
gelblid^ gefärbt; bag oberfte S3latt l^ölt fid^ am längften grün. I)ie 
83Iattfd^eiben entfärben fid^ in berfelben Drbnung öon unten nad^ oben, 
jebod^ ettra^ fpäter aU bie jugef)örigen ©preiten. 3ebe ffllattfd^eibe 
ftirbt jebod^ öon oben nad^ unten ab, bi^ julegt ba^ @rün in ber 
?läl)e ber ffllattfnoten öerf^minbet, Jüeld^e in ber SJlild^reife nod^ bidE 
unb faftig finb. 2)iefe^ SSer^alten ber 93Iätter unb 93Iattfd^eiben er= 
flärt fid^ au^ ber in i^nen fid^ ijoüjietienben ©tofftüanberung nad^ 
bem ^alm, tpeld^e in berfelben Drbnung öor fid^ get)t, tt)ie bie fpäter 
eintretenbe, ba^ gunftion^lo^merben ber S3lätter anjeigenbe Entfärbung. 
2)ie Äömer erfd^einen t)on ben grünlid^=gelben Speljen feft umfd^loffen, 
äu^erlid^ frifd^ grün, im Snnem öon mild^iger ©efd^affen^eit. Se|tere 
lommt juftanbe, inbem ba^ bi^ bal^in tpäfferige ©nbofperm burd^ bie 
©inmanberung unb Slblagerung öon Stärleme^l mild^irei^ unb bid* 
flüffig toirb. 2)ie ^auptmaffe ber ©tärle U)irb loäl^renb ber 3}lildf|= 
reife au^ ben oberen |)almgliebem in ba^ Som gefd^afft; gleid^jeitig 
erreid£)t le^tere^ tüä^renb biefe^ ©tabium^ fein gröfete^ SSolumen. 

2)er Äeim ift in ber äJtild^reife in allen feinen Jeilen bereits 
enttridEelt, jebod^ nod^ im SBad^^tum begriffen. Seimfätiigleit ift bereite 
öor^anben, jebod^ in einem geringeren @rabe al^ bei fpäter geemteten 
ßömern. 

2. 2)ie dJelbreife d^arafterifiert fid^ burd^ bie gleid^mäfeig gelbe 
5arbe be^ dJetreibefelbe^, fjeröorgerufen burd^ bie ööUig vergilbten 
|)alme unb 93lätter. 2)ie SSlattfpreiten finb jum Steil gelblid^-braun 
unb brüd^ig, bie |)alme jebod^ gefd^meibig unb jäl^e; bie oberen 2 
ober 3 Slattlnoten nod^ bidE, glatt unb faftig, bie unteren jufammen^ 

^) 3m toefentlic^cn nac^ Siiotpacfi: Unter [ud^ungen über hai SRcifen beS 
®etretbcg nebft ©cmcrfungen über ben rid^tiöen gettpunft bcr (Srnte, ^aü^ 1870; 
öcrgl. oud^ bcSfelben ^utorg „Einleitung a^nt ®etrcibebau'', IV. ^ufl., ©ertin 1905. 
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gcfd^nürt, cingcfd^rumpft; bic ©pcljen gclblid^ ober fträunlid^, je naä) 
ber Äultutform. 6t)Ioropftt)U ift nur mcl^r in bcn oberen SBIattfnoten 
entfialten, JZeubilbungen finb ballet au^gefd^lojfen. @^ fann l^öd^ften^ 
no4 eine SBanberung öon bereite affimilierten Stoffen au§ ben oberen 
nod^ feudalen |)alnigliebem in bie Äömer ftattfinben (öergl. Slnmerfung 

@. 40). 

93ei bem Übergange in bie ©eibreife it)irb ba^ Gl^loropl^tiE be§ 
Some^ jerftört unb biefe^ felbft färbt ftd^ in öerfd^iebenen 2lbtönungen 
t)on gelb bi^ rot bejU). graugrün (bei bem Sloggen). 2)ie 5Jerfarbung 
be^ Äome^ fd^reitet öom oberen @nbe über bie 9türfenflad^e jur 
gurd^enfeite unb jum unteren ©nbe fort. 3n ber eigentlicä^en @elb= 
reife ift aud^ l^ier jebe Spur öon ©rün öerfd^ttJunben. 2)urd^ Über:= 
gang be^ ätoifd^en ben Stärlefömem befinblid^en ^rotopla^ma^ au§ 
bem bünnpffigen in ben bidEflüffigen 3^f^^^^ ^^*^i^ ^^^ äRel^lf örper 
fabenjiel^enb unb infolge weiterer SSerlufte öon SBaffer enblid^ feft 
unb ftarr. Qu biefem ßritpunfte Iä§t fid^ ba^ fiom trie SBad^^ ftieten 
unb leidet über ben ?ZageI bred^en. i)ie^ ift d^arafteriftifd^ für bie 
erlangte ©eibreife, in tüeld^er jebe @intt)anberung t)on Jfteferöeftoffen 
in ba§ fiom aufgetiört fiat. 2)ie ©tarfefömer finb im ©tabium ber 
QJelbreife ftarl au^getrodnet, ba^ Protoplasma erftarrt. !£er Keimling 
bleibt jebod^ nod£) längere 3cit feud^t, obgleidE) ein SBad^Stum beSfelben 
nid^t me£ir ftattfinbet. Snfolge beS 3luötrod£nenS jiefjen fid^ SKel^t 
förper unb ©d^ale, enblid^ aud^ ber ®mbrt)o jufammen, ba§ Äom 
fd^minbet. 2)urd£) bie ©ifäerung ber Stoff jufufir unb bie SluStrodfnung 
löft ftd^ baSfelbe auS bem organifd^en SSerbanbe mit ber HJhttterpflanäe; 
eS mirb felbftänbig unb man bejeid^net bie Jen 3^!^^^^ ^ud^ aU feine 
pt)t)fiologifd^e Steife; le^tere fällt bemnad^ mit bem |)öl^epunft ber 
QJelbreife jufammen. 

3. 2)ie 5J ollreife befteljt im tt)efentlidf)en lebiglid^ in einem 
toeiteren 3iiftö^i^c ber SluStrodEnung unb öolläiet|t fid^ bei großer ^i^e 
unb SrodEenl^eit in iDenigen Jagen. 2)er Unterfd^ieb gegenüber ber 
©elbreife befteljt bejüglid^ beS StroiieS nur barin, ba| fämtlid^e S3latt= 
fnoten äufammengefd^rumpft (eingetrodEnet) unb gebräunt finb. 2)ie 
Äörner löfen ftd^ leidster auS ben Speljen unb laffen fid^ nur teit 
ioeife über bcn ?lagel biegen aber nid^t me£ir bred^en; fie finb infolge 
ber SluStrodEnung ber 3cß^änbe jälie geioorben. 2)ie glafige ober 
mel^lige S3efd^affenl^eit beS ©nbofpermS tritt je^t erft beutlid^ l^eröor, 
obtooljl fd^on in ber QJelbreife burd^ bie SRenge unb SSerteilung ber 
Stoffe barüber entfd£)ieben ift, in meldten Römern bejto. Äßmerpartien 
nad^ bem ftärleren 2luStrodEnen aKeljligleit ober ©lafigfeit in bie ®r= 
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fd^cinung treten foU. 2)ic^ gilt nid^t nur für SBcijen unb Sloggen, 
fonbem aud^ für (Scrfte. 

4. 3n ber Jobreife nimmt ba§ ©troli, namentlid^ tpenn JRegen 
abtoed^felnb mit ©onnenfd^ein feinen @in^u§ geltenb mad^t, eine 
bunflere, fd^mugig^gelbe ober fträunlid^e J^arbe an unb toirb fpröbe 
unb jerbred^Iid^; aud^ bie Äl^renfpinbel brid^t an iljrcr Safi^ ober in 
ber aWitte leidet ab. 2)a§ Som mirb in biefem ©tabium fpröbe unb 
jerbrid^t leidet beim 2)refd^en, tüobei bie Srud^pdje quer burd^ 3^^* 
lüänbe, Protoplasma unb ©tarfeWmer l^inburd^gel^t. ?lud^ löft fid^ 
baSfelbe nunmefir freinjiUig öon ber SRutterpflanje unb eS betragt ber 
Serluft an ?lu§faU, trenn bie @mte erft in biefem ©tabium öor= 
genommen mirb, nid^t feiten ba§ boppelte unb breifad^e ber Saat. 

3ft ju biefer ^tit baS SBetter antialtenb trorfen, fo öeranbert 
fid^ bie Qualität beS ßomesf nid^t, regnet eS aber it)ieberI)olt unb 
fel^r ftarf, fo entfte^en burd^ bie med^felnbe Jlnquellung unb 2luS= 
trorfnung ber Sömer bejip. burd^ antjaltenbe Sene^ung fd^tt)ere dlaä)^ 
teile: SSerfärbungen be§ ßomeS, ©tofföerlufte burd^ Sluslaugung, im 
argften galle SluSmad^fen auf bem |)alm. 

Über bie SSeranberungen, treidle bog ©etreibefom in htn 
öerfd^iebenen ©tobien ber SReife bejüglid^ beS SBaffergefjalteS, beS 
SSolumenS, be§ fpej. (Semid^teS unb ber XrodEenfubftanj er* 
leibet, geben nad^folgenbe, burd^ ^otoadi bei bem SBeije.n ermittelte 
3a^len SluSfunft, mobei bemerft mirb, ba§ ber Suli beS Unterfud^ungS* 
jal^reS (1868) t|eife unb trodten mar. 
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SSon ber SRild^reife jur GJelbreife unb öon ba bis jur SSoUreife 
erfolgt bemnod^ ein rafd^eS unb beträd^tlid^eS ©infen beS SBaffer^ 
gelialteS, jebod^ nid^t in aEen Römern berfelben ät)re gleid^jeitig. 
®ieS beuten bie in ber (gelbreife breifad^ angegebenen 3^^^^^ ^^f 
meldte fid^ auf bie ßömer einer Stiere bejiel^en; bie in ber erften 
9leit)c ftel^enben gelten für bie tpeid^eren, bie in ber britten für bie 
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Iiartercn Äömer aU jene iDaten, bic in bcr SRitte ftanbcn. 3n bcrfelben 
Sl^te reifen bic fleinen Äömer jucrft, bie größten unb öoUfommenften 
jule^t. SJlit bet Slu^trodnung nimmt aud^ ba^ SSoIumen ab, bo^ 
fpej. (SeiDid^t Ijingegen ju, inbcm bie feftcn (fpcj. fd^ioeretcn) Jeilc 
nä^er aneinanbetrüdfen. 

I)ie 3itnal)me an Stxocfenfuliftanä bx§ jut 65elbteifc berul^t auf 
ber bi^ ba[}in fid^ öolljie^enben Si^fi^^^ ^^^ JReferöeftoffen; mit ber 
Unterdred^ung biefet 3^f^^^ ^^i^i^ ^^^ 3Wengc ber IrodCenfubftanj 
ftationär. 

2)ie Di§ &n\>c Sluguft im ©trot) nad^gereiften, lufttrodEenen 
ß'ömer ber öerfd^iebenen SReifeftabien entl)ielten in ^rojenten: 

aWilc^rfifc Oelbrcifc 3:obrcife 

SBaffcr 12,03 11,97 11,82 

N freie ©ubftan^ .... 71,63 71,91 72,97 

Protein 11,15 11,76 10,91 

^olafafcr 1,81 1,35 1,33 

fjctt 1,47 1,51 1,44 

Slfc^e 1,91 1,50 1,52 

100 lufttrodEene Sömer enthielten abfolut (in ©ramm): 

aWildfereifc ®clbreifc 2:obreifc 

Söaffer 0,41 0,58 0,57 

N freie (Subflanj 2,41 3,50 3,50 

«Protein 0,38 0,57 0,52 

©otäfafer 0,06 0,07 0,06 

gctt 0,05 0,07 0,07 

Slfd^e 0,06 0,07 0,07 * 

3m ©tabium ber 3Jlild^:= unb (gelbreife bleibt ba^ projentifd^e 
aSer^öltnil t)on SBaffer=, @tär!e=, ^rotein^ unb ^ettgel^alt faft genau 
ba^felbe, tpäfirenb bie relative |)oIäfafer= unb Slfd^enmenge in ber 
©etbreife abnimmt. 2)ie abfoluten SBerte äeigen, bafe bie ß^^^l^ine 
ber N freien Subftanä (Stärle) tüeitau^ bie bebeutenbfte ift; fie beträgt 
pro 100 Äorn ca. 1,1 g, bemnäd^ft folgt ba^ „^rotein'', b. ^, bie 
©efamtmenge ber N faltigen ©ubftanj, iüogegen bie 3^^^^^^ ^^ 
gett, |)oljfafer unb ^fd^e unbeträc^tli^ ift. 2öcil)renb ber Jobreife 
f)atte ber SBaffergef)alt nid^t mef)r tüefentlid^ abgenommen, bagegen 
geigt ber ^roteingel)alt eine bebeutenbe 9lbnal)me, tüeldfie jebod^ nur 
burd^ bie SSerfd^iebenl^eit ber jur Unterfud^ung öertüenbeten ^flanjen 
ju erflären ift. 

©^ ergibt fid^ baf}er al^ |)auptrefultat, ba^ mit bem Eintritte 
ber ©clbreife fid^ bie Sftaffe be^ ^orne^, foirie beffen 
d^emif^e 3^f^^^^^f^fe^^9 ^^^ mt\)x änbert, fonbern bafe 
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lebiglid^ eine Slbgabe be^ SBajjer^ bi^ jur öoHftanbigen ©rijartung 
be^ Sotnel ftattfinbet, bei gleid^jeitiger SSolumabnalime unb ©r^öfiuncj 
be^ fpej. @eiüid^te§. 

2lu^ ber obigen 2)orftettung gef)t lieroor, ba§ e§ jur ©rgielung 
be^ SHaEimum^ ber lüertbilbenben Äombeftanbteile nid^t erforberlid^ 
ift, bie SJoüreife abjutoarten, fonbern ba§ jener 3^^^^ bei ber ©rnte 
in ber ©eibreife fd^on k)oUftanbig erreid^t wirb. %ixx bie Srnte im 
großen f teilt \\ä) bie ©ad^e jebod^ infofem etipo^ anber^, al^ ba§ 
Steifen ber Sömer beefelben gelbem nid^t k)oUftanbig gleid^ jeitig erfolgt 
unb fid^ biefe Ungleid^jeitigfeit aud^ auf benfelben ^flanjenftod unb 
biefelbe ^l|re erftredt; bie ftdrferen Staren ber juerft ongelegten |)alme 
reifen früher aU bie fd^tpdd^eren unb fpäter angelegten unb in ber= 
felben Sl^re reifen bie f leinen Sömcr früfier aU bie großen. 

§ierau^ ergibt fid^ ol^ angemeffenfte 2Hät|ereife ber SRoment, 
in loeld^em bie ßörner an bem mittleren Seile ber Iraftigeren Slljren 
eine^ gegebenen ©etreibefelbe^ in bie ©eibreife treten. (£§ gilt bie§ 
fomoI)l in bejug auf ba^ jur Saat, al^ aud^ ju anberen 3^^^^*^^ 
beftitnmte (betreibe mit 2lu^nal)me ber I)od^feinen 83raugerfte (k)ergl. 
biefe). Unter allen Umftänben foH aber ba^ ©infal^ren be^ @etreibe§ 
au^ ben puppen, SHanbeln, Stiegen ufm. nid^t früher gefd^etien, aU 
bi^ fämtlid^e Äßmer gang fiart getporben finb, eine 9tegel, ireld^c 
namentlid^ bei bem jur @aat beftimmten betreibe ju be^erjigen ift, 
loeil jebe ftarfere ©rmärmung in ben Slufbemal^rung^räumen (eine 
golge ber ^ud^tigfeit) bie Seimfä^igfeit licrabfe^t ober k)emid^tet. 

2)ie förnte be^ ©etreibe^ (öergl. bie einjelnen ©etreibearten). 
©d^lie^lid^ ift nod^ ein 83Iid ju werfen auf ben SSorgang ber ?lad^= 
reife, morunter man bie SSeränberungen jufammenfa^t, meldte fid^ 
nad^ bem 2lbfd^neiben ber ^alme in bem ©etreibef om kJoHjiel^en. 
2)iefe ?Jeranberungcn beftel^en njofil in ber |)auptfad^e in einem 
weiteren SRad^trodEnen tüäfirenb ber Sagerung auf bem ^^^Ibe unb in 
ben 3lufben)al)rung^raumen, inbeffen ift e§ fidler, ba§ nod^ anbere 
SKomente, wie bie SBilbung biaftafifd^er germente fowie Dftibation^^ 
projeffe im Snnem be^ ©amenf ome^ mit ber Jlad^reife |)anb in §anb 
gelten, ©d^on bie SBafimeftmung beutet barauf f|in, ba^ bie .Äeim=^ 
fal^igfeit fofort nad^ ber ©rnte eine red^t mangelfiafte ju fein pflegt, 
fid^ jebod^ mit ber 2)auer ber Sagerung öerbeffert. Bremer ift bewiefen, 
ba^ bie ©rl^öl^ung ber Äeimung^energie bei ber Sagerung nid^t 
Icbiglid^ bie ^^^Ige ber Slbtrodnung ift. @o l^aben j. 83. ^otter 
bei aSeijcn, Äie^ling bei ©erfte gejeigt, ba§ aud^ bei Suftabfd^lufe, 
b. f|. gel^inberter Slbbunftung k)on SBaffer, eine SSerbefferung ber 
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Äeimfäfiigfeit erfolgt. Rottet glaubte bie§ bei feinen 9Jerfud^en auf 
bie mit ber 2)auer ber Sagerung fid^ einfteUenbe unb k)on ü)m anä) 
quantitatit) beftimmte ßi^^ötime ber 2)iaftafe jurüdfüljren ju muffen, 
toeld^e bei ber Sagerung ber SBeijenlömer an ber Suft eine k)iel 
erfieblid^ere ttjor, al^ iüenn bie festeren in einem ^olim eingefd^Ioffen 
gelegen Ratten; t§ fd^eint bemnad^ bie Silbung ber S)iaftafen burd^ 
Slu^trodCnung begünftigt iDorben ju fein. 2)iefe S3eobod^tungen ftel^en 
in guter Übereinftimmung mit ber öon 3. @ad^^ (SSortr. über 
^flanjenpljtifiologie, IL Sluflage, @. 348) in bejug auf bie SRutie^ 
perioben ber 9teprobuftion§organe (Samen, ÄnoUen, Änofpen) geltenb 
gemad^ten 2lnfd^auung, ba§ e^ fid^ babei um eine langfame ©ntftel^ung 
k)on 3rermenten ftanble, loeld^e, erft toenn fie in l^inreid^enben Quantitäten 
gebilbet feien, imftanbe wären, bie k)orI)anbenen SReferöeftoffe in bie 
für bie Keimung erforberlid^e 2lftion ju öerfe^en. 

2)er SSorgangber Jlad^reife (uneigentlid^ aud^ SSoUreife genannt) 
t|ängt bi^ ju einem geipiffen ©rabe k)on ber ©etreibeart, öon bem 
©mteöerfatiren (öergl. bie einjelnen GJetreibearten), befonber^ aber öon 
Älima unb ©mtemetter ab. Sefetere SRomente finb öon ber atlgemeinften 
unb burd^greifenbften Sebeutung. 3n füblid^en Säubern mit trodCenen 
Sommern verläuft ber ^roje^ in rafd^em Sempo unb öerurfad^t 
!einerlei @d^tt)ierigleiten, in ben mittet-, namentlid^ aber tpefteuropäifd^en 
©etreibegebieten ift bie^ infolge be^ Ijäufig unfid^eren ®mteit)etter§ 
nid^t mef|r ber i^oü, 2)a^ (Betreibe mirb nid^t feiten, trog aller 
Sorfid^t, JU feud^t eingebrad^t, tpa«^ jur ^t^Ib^ fl^^f ^^fe ^i^ JRad^reife 
Perjögert, bejtt). ber öoHftänbige Eintritt berfelben, njenn nid^t fünftlid^e 
SrodEnung ^la^ greift, überhaupt öerljinbert tt)irb. 2)ie (^olge bak)on 
ift bann ba^ 2)umpfig= ober SRuffigioerben, njeld^e^ fid^ fd^on burd^ 
feinen d^aralteriftifd^en ©erudi, fobann aber burd^ bie me^r ober 
minber ftarf fierabgefefjte Äeimfäfiigfeit unb Seimung^energie k)errät. 
2)a§ l)ierbei ßetfe^ung^erfd^einungen, öerurfad^t burd) ^ilje unb 83at 
terien, im ©piele finb, fteljt fieute au^er 3^^^if^I- 

2)Ht SRed^t Ijat 3. 3r. |)offmann auf bie Sd^äbigung be§ iRationat 
t)ermögen^ f)ingett)iefen, toeld^e infolge ungünftigen ©mtenjetter^ er=^ 
it)äd|ft: einerfeit^ burd) qualitative SRüdftänbigfeit ber SBare (ge= 
ringere greife), anberfeit^ burd^ SSerlufte an Jrodenfubftauä (ftärfere 
©d&imnbung). 2)ie ungefjeuere 83ebeutung günftigen, b. l). trodenen, 
trarmen unb fonnigen ©mtetuetterg, itjeldie^ bie SJladireife befd^leunigt 
unb bie Dualität fiebt, tritt unter biefem (Sefid^t^punfte erft in t>a§ 
rid^tige Sid^t. 9lm ungünftigften pflegen bie SSerl^ältniffe im SJlorben 
©uropa^, in ben f!anbinaöifd|en Säubern unb in einem großen Seile 
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Slu^lanb^ ju liegen, ttjo bie ©mtearbeiten foft regelmäßig burd^ naß^ 
falte SBitterung geftört finb. aSenn anä) aui^gebelinte Unterfud^ungen 
über bie „?lomialtro(fcnf|eit" bc^ in biefen nörblid^en GJebieten ge= 
ernteten ©etreibe^ nid^t vorliegen, fo barf bod^ für ba^felbe ein 3Baffer= 
gel^alt öon 16 — 18, in bejonber^ ungünftigen Satiren t)on 20 unb 
me^r ^rojent angenommen werben. 2)er S^f^nb ber erioünfd^ten 
??ad^reife unb ber Qualität^erftaltung lann unter biefen Umftänben 
nur bei Knftlid^er Jrodnung erjielt lüerben (fielie ireiter unten). 

3ft ba§ betreibe bei un§ julonbe unter günftigen SSitterung^» 
öerl^altniffen eingebrad^t, bann ift bie trodene, luftige ©d^eunc 
ber befte Sagerung^ort für ba^felbe. 9lid^t nur für bie ©crfte, fonbern 
für alle ^auptgetreibearten ift e^ am öorteil^afteften, ioenn fie ttjenigften^ 
jmei SRonate unter ben Sebingungen be^ „©inbanfen^" im @tro^ 
lagern. |)ierbei erfolgt ba§ iRad^reifen otine ^inbemi^ unb bie ßeim= 
fä^igfeit erreid^t attmdlilid^ i^re normale ^6l)c. S)er S)rufd^ foU nid^t 
früher erfolgen, aU bi§ ba§ unter normalen SSerljaltniffen mit mäßiger 
aSärmefteigerung öerbunbene „@d^ teilen" öorüber ift. ©egenftanb 
»iffenfd^aftlid^er Untcrfud^ung finb biefe JDä^renb ber Sagerung im 
©trofi fid^ abfpielenben 9Jorgange bi^^er faum geipefen. 

S)rufd^, Steinigung unb Sortierung. 2)iefer GJegenftanb 
ttjirb, fotpeit erforberlid^, bei ben einzelnen GJetreibearten, jum Jeil 
aud^ in ben äbfd^nitten über „Slu^lefe unb 3ü^tung" abgeftanbell. 

83ei ber in ber lanbmirtfd^aftlid^en ^rafi§ üblid^en 2lufbett)a^rung 
ber ©etreibelörner auf bem Speid^er finb bie lefeteren, abgefeljen öon 
tierifd^en ©d^ablingen, einer Qualität^öerfd^led^terung au^gefe||t, ttjeld^e, 
mag fie nun bie SeimfäEiigfeit ober bie 83adfa^igfeit unb JRalirlööftigfeit 
be§ barau^ erjeugten SRefile^ betreffen, im lüefentlid^en auf ben 3iitritt 
ber atmofpl^drifd^en Suft unb il)rer tped^felnben ^^euditigfeit jurüdE* 
jufüfiren ift. ^^^eilid^ übt in biefer 83ejie]^ung fd^on ba^ Älima bejiü. 
ber aSitterung^öerlauf jur ©mtejeit einen maßgebenben ©inftuß au^. 
©in I|ol)er geud^tigleit§gel|alt ber ?ltmofp^are unb ^aufige Jlieberfd^lage 
toai)xmh ber ®mte unb be§ Einbringend, finb, inbem fie ben 2Baffer= 
geftalt be§ @trol)e^ unb ber Sörner er^ölien unb fo bie nad^träglid^e 
©riüännung in ben Slufbewal^rung^räumen begünftigen, befonber^ nad^= 
teilig, njogegen ein tparme^ unb trodCene^ ©mtetoetter bie nad^folgenbe 
fionferk)ierung ttjefentlid^ erleid^tert. 

Sfieoretifd^ laffen fid^ bie ^rinjipien, tpeld^e bei ber Slufbeioafirung 
in i^age fommen, au§ ben über bie (Srl^altung ber Seimfa^igfeit unb 
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fonftigen Dualität bcfannten latfad^en leidet entiüidcln;^) bic gto^e 
@d|tt)ierigfeit beftefjt jebod^ barin, biefe ^tiitäipien in bie ^raji^ ju 
übertragen. 2)ie befannten |>aberlanbtfd^en 3Serfud^e ^aben ben 
liol)en 38ert eine^ trocfenen ober gar l^ennetifd^ obgefd^Iofjencn 2lut= 
bema^rungioraume^ jaljlenmäfeig bargetan. ©^ fanb fic^, ba§ bie 
Lagerung ber ©etreibearten in trocfenen unb tüärjrenb be^ SBinter^ 
ge{)eijten 3i«^^^^ allein fd^on genügte, um bie ßeimfäl)igfeit njeit 
bejfer ju erljalten, aU bie^ in ben üblid^en, offenen ©peid^em ber 
gall ift. 2)er befte ©rfolg tpurbe aber bei ber aUmä^lid^ anfteigenben 
fünftlid^en ©rtüärmung bi^ ju 50 unb 60^ C. burd^ 10 ©tunben unb 
nad^folgenbem, luftbid^tem Serfd^Iufe erhielt, ©erfte, |)afer unb Tlai^ 
l^atten unter biefen 93ebingungen it)re Seimfä^igfeit felbft nad^ 10 3af)ren 
nod^ bett)af)rt; fie feimten ju 88 refp. 92 unb 84%, njären alfo noc^ 
aU ©aatgut ju öermenben getrefen; eine 3Bei jenprobe feimte nod^ 
6 Satiren ju 96, eine anbere nad^ 8 Salären ju 88%; felbft ber fo 
empfinblid^e SRoggen ertrie^ fid^ in einer ^robe nad^ 8 Salären nod^ 
ju 72% aU feimföfiig. 2)ie 2lnnaf)me ift juläffig, bafe fid^ unter 
ben in SRebe ftef)enben 93ebingungen aud^ bie fonftige qualitatik)e S8e^ 
fd^affenlieit ber ©etreibeförner nid^t ttjefentlid^ öerfd^Ied^tert l|abe. 

3n ber ^raji^ f)anbelt e^ fid^ nun freilid^ nid^t ober nur ganj 
au^naf)m^n)eife um eine ßonferöierung auf mef)rere Saläre f)inau§, ba 
ba^ aU ©aatgut ju 93rotfrud^t bestr. SSief)futter beftimmte (Setreibe 
im näd^ften ober übernäd^ften 3al)re feiner SSeriDenbung jugefüfirt ju 
tDerben pflegt. 3ebod^ !ann felbft it)af)renb biefer lurjen Qcit feine 
Seimfät)igfeit unb Äeimung^energie, foiDie feine fonftige Dualität infolge 
t)on @elbftertt)ärmung, be^ ©inbringen^ feud^ter Suft n)äl)renb ber 
2lufbemaf)rung uftü. arg gefät)rbet tüerben, trie unjäfjlige @rfal)rungen 
betreifen. ®^ ift baf)er aud^ unter biefen Umftänben an bem ^rinjipe 
ber irodEenf)eit unb be§ entfpredienben Suftabfd^Iuffe^ feftjul^alten. 
2)emfelben !ann leidet entfprod^en trerben, tvmn fleine ©amenmengen, 
wie fie ä. S3. im ©artenbau getüö^nlid^ öertüenbet trerben, ju !onfert)ieren 
finb, nid^t aber bann, n)enn bie^ mit großen SJlengen gefdiel^en foU. 
3n biefem ^alle fteQt ftd^ ber ßoftenpunit ber 9lu^fü]^rung be^ ge=^ 
badeten ©runbfa^e^ al^ gröfete^ ^inberni^ entgegen. Slnberfeit^ liegt 
fein jureid^enber @runb öor, bie bigf)er auf ben Sanbgütem befinb^ 
lid^en ^rud^tfpeid^er au^er betrieb ju ftetten, nadibem fie bei fad^:= 
funbiger 93ef)anblung be^ barin lagernben (Setreibe^ immerl^in ii)ren 



^) 35ergt. l^icrüber bic auSfül^rlid^c 2)arftct[ung in bc§ SSerf. „Seigre bom 
«ßPanacnbau, Mg. %e\V\ ^ap. V. 
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^tütd erfüllen. 2)emnad^ reprafentiett ber ©peid^er aud^ fjeute noi) 
ben in ber ^aj i§ allgemein üblid^en Slufbewal^tung^raum aller Sömer= 
früd^te, unb e§ ift ba^er nötig, feine Seiftungen kjüglid^ ber ®r= 
fjaltung berfelben in^ Stuge ju faffen.^) 

@d^on aug bem Umftanbe, bafe bal innere be^ Speid^er^ nid^t 
nur bem Suftjutritt, fonbem allen Sd^tpanfungen ber atmofpfiärifd^en 
(Jeud^tigfeit, wenn aud^ in obgefd^it)ad&tem SRafee, auggefe^t ift, ergibt 
fid^. ba§ feine Einlage bem eben gefennjeid^neten "ißrinjipe nid^l ju 
entfpred^en k)ermag. SBenn trofebem fein ©ebraud^ ein allgemeiner 
ift, fo berutit bie^ auf ber ©rfal^rung, bafe bie ßeimfäl)igfeit unb 
fonftige Dualität bei ©etreibel bei ber in ber 9leget furjen 2)auer 
ber Einlagerung in fold^en JRSumen feinen erfieblid^en ©d^aben leibet, 
unter ber SSoraulfefeung, ba§ balfelbe trodEen eingebrad^t unb nad^^er 
entfpred^enb betianbelt morben ift. ©in iueiterer, ebenfaHl in birefter 
93ejiel)ung ju ber ®rl)altung ber Äömeröorräte fteljenbe ??ad|teil ift 
ber, bafe ber Speid^er ben tierifd^en ©d^öblingen (SKöufen, Som= 
iDÜrmem, Äommotten ufm.) freien 3^tritt unb, namentlid^ in feinen 
älteren Sonftruftionen, jafillofe ©d^lupftuinlel getüätirt, öon ben anberen 
SWängeln (unk)oll!ommene 3lu§nu|ung bei JRaumel, (^^uerlgefafjr uftü.) 
ganj ju fc^tpeigen. 

2)a el in offenen ©peid^em untunlid^ ift, bal ©inbringen ber 
3lu^enluft ju k)er^inbem, fo fann biefer SRad^teil gett)ifferma^en ju 
einem Vorteil gemad^t iperben, infofem man ber trodenen (unb füllen) 
Suft einen freien 2)urd^gang geu?äl)rt, hingegen ber feud^ten (befonberl 
feud^ttoarmen) ben Eintritt, fo gut el eben möglid^ ift, t)ertt)ef)rt. 
2)emnad^ muffen bie ©peid&erraume t)or allem jtpei Sebingungen er= 
füHen: fie muffen leidet ju burd^lüften, jugleid^ aber gut 
öerfd^lie^ar fein, lüobei felbftrebenb an einen luftbid^ten SSerfd^lu^ 
nid^t ju benfen ift. 3n treld^er SBeife biefen 9lnforberungen am 
heften entfprod^en werben fann, ift ©ad|e ber tanbtüirtfdiaftlid^en 



^) ©Ott ben in 5Rorb*^mcrifa unb in neuerer Seit ouc^ in @uro|)a ^af^U 
reidft l^crgcfteHten ®ctrcibefUo3 ((gleöotorcn, Äornl^änfern) ift ^ier abjufel^en. S^rc 
(Srrid^tung ift nid^t Saci^e beiS ein5etnen Sanbmtrted, unb fie bienen nid^t bem 
lanbmirtfc^aftlicj^en 83etricbe, fonbem ber (gintffgcrunß üon großen Oetreibemaffen, 
»eld^e bereitiS ^onbetött^ote gett^orben ftnb. 

*) »crgl. SBogner, g., „fianbto. 33outen", 33erlin 1907, «ert. b. 3)eutfd^en 
SSaujeitung, toorin ber Oegcnftanb mit SBerücffici^tigung aßer bauted^nifc^en ^oxU 
fd^ritte obge^onbclt ift. 3)er ^rtüel „@|)et(l^cr unb tornböben" in ber 
3)cutfc^en lanbm. treffe 1907, 3lx. 67, bringt eine berfürate SBiebergobc beg be* 
trejfenben ÄapitclS. 

©d^tnbler, (S^etreibe^au. 4 
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^ür bie Ventilation ber Speid^erräume jinb folgcnbc, i)on 
3. (5. ^ off mann (S)a^ SSetfud^^fotn^au^, ©erlin 1904) entnjidCeltc 
©runbfafee maBgcbenb. 2)a^ ©etreibe ift ein fd^Ied^ter SBfinneleiter, 
b. I). e§ anbert feine Sempetatur unter äußern ©inflüffen nur fdir 
langfam, um fo langfamer, je größer ber @etreibel)aufen ift. Äommt 
tvaxmt, lüaffertialtige Suft mit laltem (betreibe jufammen, fo fiil^It fie 
fid^ all. 3ft ba^ (Setreibe falt genug, fo fann bie ?lMüf|Iung ber 
Suft fo toeit gelten, ba§ fid^ itir SBafferbampf auf ba^ (Setreibe in 
Sropfen nieberfd^Iögt, luoburd^ ©d^immelbilbung k)erurfad^t iperbeu 
lann. 2)a§ SBefc^lagen be§ (Setreibe^ mit SBaffer finbet ftatt, wenn 
bie Lufttemperatur in 93erül)rung mit bem füllen (Setreibe unter iljren 
Saupunft ]^eruntergel)t. 8lm nad^teiligften mad^t fid^ ber 2öitterung^== 
njed^fel in ben ?luf6ett)al|rung§raumen im ^erbfte geltenb, meil ba^ 
(Setreibe nod^ in JRad^reife begriffen ift, b. i). SBaffer abgibt unb 
SBärme bilbet, ein ^rojefe, ber für fid^ allein bei ^ol^er Sluffd^üttung 
gefal)rlid^ tüerben fann. 3ft bann bie Suft feud^t ober gar nod^ 
iDärmer ate ba§ (Setreibe, fo tüirb biefe^ in feinem 93eftreben, ba^ 
überfd^üffige SBaffer abjugeben, nid^t nur t)erl)inbert, fonbem e^ !ann 
fid^ fogar nod^ mit SBaffer anreid^em unb fold^erart Poüftänbig t)er= 
berben. ©iel)t man öon bem ®inPu§ ber iRad^reife ab, fo fann man 
fagen, ba^ feud^te unb tvaxmt Suft ftet§ fd^äblid^ auf ba^ (Setreibe- 
eimoirft unb bafe bie SBirfung am fd^äblid^ften ift, lüenn bie feud^te 
unb iDarme Suft mit faltem (Setreibe, fei e^ troden ober feud^t, äu= 
fammen fommt. 2)enmad^ ift aud^ basi grül^ja^r, njo ber legtere 
i$all l^äufig jutreffen fann, eine gefäfjrlid^e 3eit für bie ©etreibelagerung. 
gür bie ^raji^ ergibt fid^ tjierau^ folgenber Seitfafe: Tlan mu§ 
bie genfter ber (Setreibel)aufer öerfd^loffen galten, n^enn 
bie 3lu§enluft trarmer ift aU ba^ (Setreibe unb umgefel^rt 
mu§ man bie genfter öffnen, wtnn bie 9lu§enluft fälter ift aU ba^ 
(Setreibe. 

gerner mirb man im allgemeinen nad^tö, wo bie Jemperatnr 
tiefer ift aU am Jage, bie genfter el^er offen fialten fönnen; bei 
9tegenmetter ober SJlebel finb le^tere felbftrebenb ju fd^Iiefeen. Sor 
allem ift ber fonnenburd^tüärmten Suft, tDeld^e unter unferen 
ülimaten in ber 9tegel öiel SBaffer aufgelöft entl)alt, ber ß^tritt ju 
t)ern)ef)ren, ba fie in 93erüfirung mit bem (Setreibe, toeld^e^ ftet§ 
fälter ift, geud^tigfeit an biefei^ abgibt. 2)emnad^ ift fonnigc^ SBctter 
geujöfmlid^ bebenflidber aU bebedter |)immel, mas in ber ^rayig oft 
überfel)en U)irb. 2)ie 83eobad^tung obiger SRegeln ift um fo lüid^tiger, 
je größer bie ©etreibemaffen finb, meldte aufbemafjrt iüerben foUen. 



^ie (S^etreibeorten (^almfrüd^te). 51 

SBaS bie Scl^anblung ber lagernben GJetreibetJorratc 
an fid^ betrifft, fo ift al^ ©runbfafe aufjufteücn, ba§ ba§ frifd^ ein= 
gebraute ©etreibe nur ^ai) (ca. 15 cm) aufgefd^id^tet iDcrben barf 
nnb in bm erften SBod^cn, fo oft al^ tunlid^, öermittelft ©d^aufcln 
QCtomitt njerben mu§. 3n biefer 3^i^ ift ouf ftrenge ®inl|altung 
ber oben bargelegten ^rinjipien ber SSentilation befonber^ ju ad^ten. 
@rft nad^ ein== bi§ jipeimonatiger Sagerung ift ba^ 2tuffd^ätten in 
^ol)e Raufen (0,5 — 0,6 m) julaffig. 2)iefe äRa^no^men ergeben fid^ 
unmittelbar au^ ber aUbefonnten lotfad^e, ba§ bie frifd^ eingebrod^ten 
Äomk)orrate in btn erften SBod^en nad^ ber ©rnte geud^tigleit ab^ 
bunften, „fd^tui^en", loie ber ^raftifer ju fogen pflegt. S)a^ 
©d^iüifeen ift eine (5^19^ ber ?ltmung be^ in iRad^reife begriffenen 
©etreibe^. 95ei ber Sltmung loirb, I)auptfad^Iid^ infolge ber ß^ftörung 
ber N freien ©ubftanj be^ Sorne^, Sol|Ienfaure unb SBaffer abgefpalten 
unb SBdrme gebilbet. Sefetere l|ot ba^ SBeftreben, ba^ SBaffer in 
3)ampf ju k)ertoanbeln, toobei bie SBofferbampfe k)on ben toärmeren 
Drten nad^ btn fülilen juttjanbem, njofelbft fie fid^ ju ftüffigem 
SBaffer öerbid^ten. 2)iefe^ bilbet atöbann einen gefäl^rlid^en ^erb für 
bie 93ofterien« unb ©d^immelbilbung. 2)o ber @etreibet)aufen unter 
fold^en Umf tauben on ber Dberftäd^e am Kil^Iften getoorben ift, erfolgen 
aud^ l^ier bie ftärlften 9lieberfd|lage (3. 3r- ^offmann). Um bie 
Slbbunftung be^ fold^erart gebilbeten SBaffer^ ju beförbem unb fo ein 
2)umpfig^ ober SOtuffigmerben be^ ©etreibe^ ju öerljinbem, ift bal 
mehrmalige Umfd^aufeln (namentlid^ bei trodEener, lül^ler 2lu§enluft) 
eine ?lottt)enbig!eit. 91. Solfmife fiat gejeigt, ba§ bie Äo^lenfäure= 
absaht be^ lagemben |)aufen^ bei einem 2Baffergel|alt be^ ©etreibe^ 
öon über 15% überrafdienb fd^nell junimmt, ipomit felbftrebenb 
gefteigerte 2ltmung§intenfität unb ftärfere ©rioarmung ^anb in |)anb 
gei)t; mit anberen SBorten: bal lagembe ©etreibe ift um fo mefir 
gefal^rbet, je feud^ter e§ ift. Slber aud^ nad^ bem ©d^toi^en Ijört 
ber Sltmung^projefe nid^t k)oQftänbig auf, fonbem er fe^t fid^, je nad^ 
bem SBaffergel^alt ber nunmetir „k)oUftanbig lufttrodEenen*' Sömer 
unb ber Sufttt)arme, mit geringerer unb größerer 3ntenfität fort. 2lu^ 
bm bejüglid^en Unterfud^ungen 3)1. SMaerderg ging j. 93. l^ertJor, 
ba^ ein |)afer, ber 36 SRonate auf einem luftigen ©etreibeboben 
lagerte, um 72% Srodenfubftanj melir k)erloren l^atte, afö ber ju 
gleid^er Qtit in einem gefd^loffenen 93e^ älter öertoaljrte; ber (Stärle= 
gefialt be^ Äome^ mar babei um 6% öerminbert loorben unb aud^ 
bie Nlialtige ©ubftanj jeigte eine 2lbnaf)me. SKaisi liatte nad^ 
16 SJtonaten an ber Suft um 10% Irodenfubftanj mefjr verloren 
al§ im gefd^loffenen Sel^ölter. 4* 
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®ie dJenjid^t^tJerluftc, njeld^e infolge ber äbbunftung k)on SBaffer 
unb ber Dftibation^öorgänge beobad^tet tvtxbtn, finb um fo Qtö^n, 
je ungünftiger ba^ ©mtetoetter njat unb je frütier ber 2)ruf(!^ unb bic 
9luffpeid^erung erfolgte; fie tperben bemnad^ in trorfenen Älimatcn mit 
regenannen ©ommem, wo bie Slu^trocfnung im freien ^Ibe bereiti^ 
Jtjeit k)orgefd^ritten ift, auf ein SJünimum rebujiert. ^^^^^ ^^^ mittlere 
©uropa erreid^en fie, nad^ jiemlid) übereinftimmenben Stngaben au^ 
ber ^raji^, innerfialb eine^ 3a^re^ : bei JRoggen unb SBeijen ca. 3 %, 
bei ©erfte unb |)afer ca. 372%- $ierk)on entfallen auf ba^ erfte 
SJierteljal^r bei Stoggen unb SBeijen 1,3 — 1,5 %. 3n ber ^rolgejeit 
ift bie ©d^tpinbung (©d^menbung) um fo geringer, je ttjeniger bie 
SSorräte mit ber atmofpfjarifd^en t^uft in S3erüf|rung fommen. 

3n ©d^treben, fotüie in ben ruffifdien Dftfeeproöinjen, befonbere 
in Siölanb unb ©ftl^lanb, loo bie ®mte ber i?örnerfrüd^te fid^ bi^ in 
i^n ©eptember erftredt unb faft regelmäßig burd^ nebelige^, regnerifd^e$ 
unb fül)le^ aSetter erfd^irert ift, genügen bie getpöl^nlid^en JrodEnunge^ 
metf)oben auf bem (5^lbe nid^t, um bie ßomöorräte auf bem ©peid^er 
in ber erforberlid^en SBeife ju fonferöieren. SSielmeljr muß fünftlid^e 
IrodEnung be^ (Betreibet (aud^ be§ Sein§) ^la^ greifen. 3n ber 
2at geftatten e^ bie bortigen flimatifd^en 3Serf)öltniffe nur an^nai)m^= 
iDcife, bie ©mte in ber für bie Slufbetral^rung wünfd^en^tperten 
Jrodenlieit einzubringen. 2)a^ 2)örren gefd|iel)t in ben fog. Stiegen, 
primitiven, au§ |)olj aufgefüfjrten ©ebauben, meldie ©d^eune unb 
|)eijraum in fid^ f äffen; in le^teren irerben mann^l^od^ k)om gupoben 
Duerbalfen angebrad^t, auf tpeld^en ftarfe Satten liegen, bie ba^ ju 
trodnenbe (Setreibe uftt). aufnelimen. 3n einer (£dEe befinbet fid^ ber 
gemauerte Dfen, ber mit |)olj ober Sorf befd^idft tt)irb unb gett)ö^nlid^ 
feinen ©d^ornftein befi^t. 2)er IRaud^, ber i^n auf Ummegen paffiert, 
bringt frei in ben 5Raum, fenft fid^ aUmäl)lid^ l^erab unb enttpeid^t 
burd^ bie offenen Slüren unb ^enfterlufen. 2)a^ |)eijen unb 93e= 
bienen ber ©amenbörre erforbert Übung, tx)eil foiDoftl burd^ eine ju 
rafd^e (Srtrarmung al^ aud^ burd^ eine Überfd^reitung beftimmter Slem= 
peraturen bie feud^ten ßömer beträd^tlid^en ©d^aben erleiben. 2)a^ 
Slntieiäen barf nur langfam gefd^etien unter aEmcil^lid^er Slemperatur= 
fteigerung im STrodCenraume auf 25 — 35 ^ C. 3lchm biefen primitit)en 
Stiegen gibt e§ aud^ fold^e, tüeldie burd^ 9lnbringung einer Suft^eijung 
(nadi Dr. (S. Pon ^ued) Perbeffert tüorben finb. 3ebod^ l)aben bie 
großen Soften an Neuerung unb bie großen 9täumlid^feiten, tüeld^e 
ba§ Slrodnen be^ (Setreibe^ im |)alm erforbert, ba^ 93eftreben ber 
Sanbtüirte bal)in gefüf)rt, ba^ (Setreibe juerft ju brefdien unb bann 
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ba^ Äom ju trodCnen. 2)tcfem 83eftrebcn ift bie Herstellung bet naä) 
intern ©rfinbcr benannten ©iöet^^^^eirnttialfd^en Äörnerbatre 
(»erbeffert öon 3egor öon Siöer^) ju k)erbanfen, beten Sonftruftion 
auf bem ®d^üttbrett= ober 3aIoufieft)fteni berul)t unb \vdä)t berjeit 
al^ bie billigfte unb befte Sömetbarre gilt. (SJetgl. 3. tJonSiöerö, 
2)ie ©iöer^^^eimtl^alfd^e Äörnerbarte. S3altifd^e SBod^eufd^rift für 
SanbiPirtfd^aft 1877.) 

2)ie Ifieorte unb ^rafii^ ber fünftlid^en ©etreibetrodnuna be^ 
finbet \\ä) berjeit nod^ in ben ?lnfangen unb c^ fann i)xtt auf biefe^ 
fd^tDierige fiapitel nid^t weiter eingegangen werben. ®ine reid^e DueHe 
ber 93elel|rung bejüglid^ biefe^ ©egenftanbe^ finbet fid^ in ber ©amm* 
lung öon einfd^Iagigen, wiffeufd^aftlid^en ?lrbeiten, weld^e unter bem 
Jitel „2)a^ 3?erfud^^fornf)au^" (93erlin 1904) öon 3. 3r. l>off= 
mann lierau^gegeben tnorben finb. 9lud^ ift an biefer ©teile auf bie 
grünblid^en „Unterfud^ungen über bie Xrodnung ber ©etreibe 
mit befonberer 93erücffid^tung ber ©erfte" k)on S. Sie^Iing 
(äßünd^en 1906) gu k)ermeifen. 

Sltterbcrg, %, a)lc 9?a(l^reifc bc« betreibe«. Sonbto. «crfu(^«.@tottoncn LXVII, 

1907. 
SSialoblodi, UnterfucJ^ungen über bcn ©influft ber SJobentoärtne auf bie ©nt* 

midelung ber ®etreibepflonjen. Sonbto. »erfuc^^Stotionen VIII, @. 424. 
tonnet, (l^., R^cherches sur Tusage des feuilles 1754. Xeutfd^e ^uS^aU, 

2. «[upfagc, 1803. 
95ru^ler, be, Over correlative variatie by de Rogge en de Gerat. 1898. 

aflef. 93ot. gentralbl, »cil^efte IX (1900), @. 441. 
^el^^roin unb äJle^er, Rech, sur le d^yeloppement du B16. Ann. agron. YIII, 

1882, pag. 23. 
^e^^rain unb ^upont. Über ben Urfprung ber @törle im ®etcetbeIorn. 

Comptes rendus de l'Acad. des sc. 1902, T. 133, pag. 774. 
a)el^erain/9W!, %-%, Les Plantes de grande culture. «Pari« 1898. 
(Sbter, 9Bet(^n SBert fyit bie SSeftodungdfäl^igleit ber ®etreibef orten? gfü^IingiS 

tanbto. Seitung 1900, ©. 850 unb 871. 
(Sffert, 3., Über Äeimung, ©eftorfung unb öetouraelung ber ©etrcibearten. 

3naug.-a)iffert. ßei^jig 1873. 
ged^ner, ÄolIeftiömoftTe^re. $eraui8gegeben öon ®. g. fitpp«. ^bfcftn. XXV: 

®liebcrung unb Sariotion^of^mmetrie beig ?Roggen8. iJeipjig 1897. (^ie 

Srrbeit ift 1863 niebergc(d^rieben.) diel 83ot. Scntralbl., 33ei^efte IX (1900), 

8. 443. 
graaS, 6^., ^oi SSur^efleben ber Kulturpflanzen unb bie ^rtrogiSfteigerung. 

öerltn 1872. 
®öbel, Drgonogropl^ie ber W^ujen. Scna 1896—1901. 
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Unter allen SJlatirung^pffanäen, weld^e für ba^ nörblid^e unb 
mittlere ©uropa in 93etrad^t fommen, nimmt ber Stoggen bie erfte 
SteEe ein. ©ö 6erul)t bie^ nid)t nur auf feiner öorjüglid^en ©ignung, 
bem 3Kenfd^en al^ 93rotfrud^t ju bienen, fonbem aud^ auf feinen im 
Serfiältni^ ju ben anberen Srotfrüd^ten geringen Jtnfprüd^en an S3oben 
unb Slima. ©erabe biefe^ (entere 2>ioment mar e^, meld^e^ i^m in 
btn flimatifd^ meniger begünftigten ©ebieten ©uropa^ feit jel)er ein 
Slnred^t auf SBekJorjugung öerfd^affte, unb meldie^ i^n namentli^ bann 
unentbef)rlid^ mad^t, menn fid^ jur Ungunft beg Slima^ ein armer, 
fanbiger 93üben gefeilt. 2f)aer preift itin in fold^en Sanbftrid^en al^ 
ba^ „mol^Itätigfte (Sefd^enf (Sottet" unb ©d^merj meint, ha^ di)nc 
ii)n bie 93rabanter ßampine unb bie Süneburger |)eibe übert)aupt faum 
bemofinbar märe. 3n öl^nlid^er SBeife äußerten fid^ fobann 83urger 
unb Äüppe in bejug auf bie fanbigen Sönbereien ber Dftfeefüfte. 
SBenn aud^ feit jenem ß^itraum, in meld^em unfere Slaffifer be^ Sanb= 
baue^ mirften, bie 3Ser^äItniffe be» kfeteren infolge be^ junetjmenben SBelt? 
öer!et|r^ unb ber Äulturfortfd^ritte mefentUd^ anbere gemorben finb, 
bie überragenbe 93ebeutung be^ Stoggen^ al^ 93rotfrud^t ift in ben 
in 9lebe ftel)enben ©ebieten biefelbe geblieben. SJlur in ben milberen 
|)immelgf trieben SKitteleuropa^, bort, mo ber SBoben ben Sßeiäen he^ 
günftigt, ift biefer aHmä^Ud^ an bie Stelle be^ SRoggen^ getreten, 
o^ne \i)n jebod^ ööEig tJerbrängen ju fönnen; le^tere^ ift l^eutjutage 
um fo meniger ju ermarten, aU ber SBeijenbau SBeft= unb teilmeife 
aud^ fd^on 9Witteleuropa^ infolge ber überfeeifd)en SSeijeneinfu^r bereite 
eine rüdläufige Jenbenj erfennen läfet. 

2)er SRoggen liefert ein fräftige^ unb lange frifd^ unb fd^mad^aft 
bleibenbeö 93rot, beffen 9lu0nu§ung jebod^ eine er^eblid^ geringere ift 
al^ bei bem leid^teren, belömmlid^eren SBeijenbrot. 2)ie @rfal|rung 
leiert, ba^ nur bort reinem ^Roggenbrot gebaden mirb, mo mirtfd^aftlid^e 
SRüdfid^ten ba^ teurere SSeijenbrot au^fd^lie^en unb ein fel^r ^altbare^ 
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©ebad erjeugt tperben foü. SSo alleinige SSerirenbung öon SBeijen^ 
nte^I nid^t angängig ift, lt)irb JRoggenmel^l jugemifd^t. 2)ie JRoggcn^ 
Ileie toixb al^ Kraftfutter für ba^ SSiel) fefir gefd^ö^t. — 2)a^ SRoggen^ 
ftrol^ gilt unter ben ©etreibeftrotiforten aU ba^ jur gütterung am 
njenigften geeignete, tiat jebod^ infolge feiner Sänge unb ßäöigfeit 
einen t|of|en mirtfd^aftlid^en SBert jur Slnfertigung k)on Stro^feilen, 
güUen öon ©trol^fäden (93etten), §erftettung öon Statten ufit). 3n 
ber Jläl^e großer Stäbte gewinnt bal^er ba§ JRoggenftrol^ infolge feiner 
geringen Jran^portfäliigleit einen befonberen SBert. „2)ie le^te, am 
meiften ^verbreitete, bod^ immer geringfte SSermertung bleibt bie jur 
©inftreu für unfere 9Zu^tiere." (83lome^er.) 

2)ie befte Überfid^t über bie bergeitigc ^Verbreitung unb 3ntenfttät 
be^ SRoggenbaue^ liefern bie bejüglid^en fartograpliifd^en 2)arftellungen 
in ©ngelbred^t^ „Sanbbaujonen", au^ meldten in großen 3ügcn 
erfid^tlid^ ift, ba§ ber Stoggen im mittleren unb nörblid^en Stu^lanb 
50% unb mefir ber gefamten ©etreibefläd^e bebedt, tpeld^e festere 
ipieberum runb 92% be§ gefamten ?lderlanbe^ aui^mad^t. (£^ finb 
bemnad^ ungefieuere Sanbfläd^en (runb 65 SKillionen |)eftar), tüeld^e 
unfere 93rotfrud^t bort einnimmt, ©ine äl^nlid^e 3ntenfität be^ 9toggen- 
baue^, tpenn aud^ felbftrebenb in öiel geringerer Slulbel^nung, läfet 
]\ä) in relatit) großen ©ebieten iRorbbeutfd^lanb^, fonjie im 9iorb= 
meften be^ 2)eutfd^en Sleid^e^ unb in ^oUanb erfennen; el finb ba» 
bie ©ebiete be^ öorit)iegenben @anb- unb |)eibefanbboben^. 3n Öfter = 
reid^^Ungarn erreid^t ber Sloggenbau faft nirgenb^ xnti)x ben obigen 
93etrag, unb bie Territorien mit über 40 ^o ^Roggen auf ber @etreibe= 
fläd^e finb l|ier auf bie gebirgigen Seile unb bie ^od^ebenen befd^tänlt 
(Stlpen, S3ö]^mertüalb, böl|mifd^=mäf)rifd^e^ ^lateau); bagegen bebedtt 
er noä) in großen ©ebieten be^ übrigen ßi^leitfianien, ©aligien mit 
inbegriffen, ein gutel 2)rittel ber mit ©etreibe befteHten %l&ä)t, 2lu§er= 
i^alb biefer Territorien, b. l). füblid^ unb toeftlid^ berfelben, überwiegt 
faft überall ber SBeijen, unb öereinjelte Snfeln intenfitJeren 9toggen= 
baue^ finben fid^ nur bort, wo entmeber ber ©anbboben öorl)errfd^t 
ober ©ebirge unb ^od^ebene mit i^rem raupen ßlima ben SBei^enbau 
jurüdbrängen. ®^ finb bie^ k)on Dften nad^ SBeften: bie fieben= 
bürgifd^en GJrenjgebirge, bie ©anbbiftrifte jwifd^en Sl^eife unb 2)onau, 
jtüifd^en 2)ebrejin unb ber Sl^eife (9it)ir), befonber^ aber ba^ franjöfifd^e 
ßentralplateau, ferner bie Sanbe^ mit il)rem ^eibefanb. SJlörblid) be^ 
großen ruffifd^^mefteuropäifd^en 9toggengebiete^ finbet au^gebefjnter unb 
fteHenweife intenfiöer SRoggenbau nur in ^innlanb unb im füblid)en 
©d^weben \tatt 2)ie fübeuropäifd)en ^albinfeln toeifen, mit 3lu^naf)me 
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xau^n ©ebirg^Iagen (bcfonbcr^ in Sponicn), feinen Stoggenbau auf, 
ebenfotpenig \vk ©topritannien, wo ber Sloggen auf nennen^ioerten 
%laä)tn nur im iRotbweften ®d^ottIanb§ ju finben ift. 

gut bie 9laturgefd^id^te unfeter ©etreibeart ift bie burd^ ®ngel= 
bred^t ermittelte GJrenjlinie d^arafteriftifd^, meldte in ©uropa 
i)a§ (Sebiet übertüiegenben SRoggenbaueö ^on jenem be§ 
Überwiegenben 3Beijenbauel trennt. Sie beginnt am ß^iberfee 
unb gel)t nad^ ©üben, bie ©renje stpifd^en bem fd^ttjeren SRarfd^boben 
unb ber fanbigen ©eeft marlierenb, unb ttjenbet fid^ bann nad^ Dften 
bi^ an bie ©renjen be^ 2)eutfd^en SReid^e^, aud^ fiier an bie S3oben= 
abfd^nitte jtüifd^en ©eeft unb lefimigem 93erg[anb fid^ aufd^lie^enb. 
3m fübtueftlid&en 2)eutfd)lanb fobann irirb bie ©renje burd^ ben 
(Speljbau, ber fid^ smifd^en ben JRoggen unb SBeijen einfd^iebt, t)er= 
tüifd^t unb tritt erft am Sübfufee ber 2Upen lüieber fd^arf I)ert)or. 
3n Dfterreid^ fällt fie mit ber Sübgrenge iiamten^ jufammen, ge^t 
in ba^ |)ügellanb öon Steiermarf über, iüenbet fid^ al^bann nad^ 
SJlorben bi^ an bie mä]^rifd^=ungarifd)e ©renge, umfaßt bie Statra unb 
beren S?ürberge füblid^ unb läuft über ben Samm ber ßarpat^en, 
umgrenjt bie 83ufott)ina im @üb of ten unb verläuft bann füblid) be^ 
50.^ n. 83r. bi^ jum 2)Dn. Sion ^ier biegt fie nad^ 9Zorboft in ber 
Stid^tung ber Stäbte Saratoit) unb Samara unb erreid^t bie füblid^en 
Slu^Iäufer be^ Uralgebirge^. 

2)a§ |)auptanbaugebiet be§ SRoggen^ ift nad^ Jlorbnjeften un= 
gefät)r burd^ bie Suliifot^erme +18^C. begrenzt; in einem fütteren 
Sommer tritt ber |)afer mel)r in ben SSorbergrunb unb jum Steil aud^ 
bie -©erfte. 2)ie "»^olargrenje be^ Sloggenbaue^ liegt in ?lortt)egen 
nad^ Sd^übeler bei 69^ 49' n. 93r., in ginnlanb bei^64— 65^ n. 83r. 
(21. SRinbell), in Sibirien bei 60^ n. 93r. JRad^ Süben erftredt fid^ 
ber au^gebetinte SRoggenbau ungefäfjr bi^ jur SKaiifotl^erme +15^0. 
ober jur Suniifotfierme +20^ C.; tDeiter füblid^ rüdft ber SBeijen an 
feine Stelle. 

2)ie |)öf)engrenjen liegen in ben ©ebirgen 3WitteIbeutfd|lanb§ 
bei ettra 900 m (Sangetl^al), in ben 2llpen jtuifd^en 1400 unb 
1850 m; ber f|öd|ftc befannte Stanbort be^ 9toggenbaue^ in ben 
2llpen ift ginbelen im SBaUi^, 2100 m (Sd^ellenberg);i) ber pd^fte 
befannte Stanbort in ©uropa überl}aupt mirb für bie fübfpanifd^e 
Sierra yifoaba mit 2230 m angegeben (SBillfomm). 

^) 2)ic mittlere ^öl^engrenje liegt in ben Ö^toler Sl^jen an ber Süb* 
feite (©d^nolfcrtal) bei 1675 m, an ber S^iorbfeite (Ö^tal) bei 1419 m. «ergl. 
g. @(3^tnbler, Äulturregton unb Äulturgrenjen in ben Oktaler 5(lpen, 8eitf(ä^r. 
b. S). u. Ö. ^Ipenüereinä 1890. 
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SBo^ bie au^ereuropaifd^cn Sanbet betrifft, fo ift SRorbametifa 
bejüglid^ ber Slu^befinuHg be§ SRoggenbaueö an erfter Stelle ju nennen, 
obgleid^ t|ier bet Sloggen neben bem SBeijen unb Tlax§ kjottftanbig 
jurücftritt unb nur eine untergeorbnete SftoIIe fpielt. ^auptanbau= 
gebiete finb bie füblid^en 9leuenglanbftaaten 9ieiT)==3erfet), ^ennft)It)ania, 
3Raffad^u[et§ unb ßonnecticut, ^ier bi^ ju 40% ber ©etreibeflad^e 
einnel^menb; ftarfer SRoggenbau finbet \xi) femer in 2Biöfonftn, JRorb^ 
3IIinoi§ unb am gelfengebirge. (^ fd^iebt fid^ befonber^ bort ein, 
wo ba§ ßlima für ben SBintertueijen ju raul) wirb unb bie Qont 
be§ ©ommertüeijen^ beginnt (®ngelbred^t). äSenn ber SRoggen nod^ 
in ben ßüftenlanbeni beö Süben^ öon ßarolina biö Se?a!^ gefunben 
wirb, fo erflart fid^ bie^ burd^ feine 5Jlu^ung aU ©rünfutter, iüeld^e 
bort n)al)renb bei$ milben SBinterl gebräud^Iid^ ift. ?lufterbem finbet 
fid^ au^gebelinter 9loggenbau auf afrifanifd^em 93oben im füb= 
meftlid^en Jeile be^ Maplanbes auf leid^teren, fteinigen S3öben. 3n 
3luftralien unb SJeufeelanb wirb Sloggen nur fpärlid^, befonber^ in 
ber Umgebung größerer Stäbte (SJtelboum) angebaut. 

Über bie urfprünglid^e |)eimat be6 JRoggeui^ wiffen wir nid^t^, 
jebod) läfet fid^ auf ©runb be^ SSorlommeni^ ber berjeit belannten 
SBUbformen bie SSermutung au^fpredien, ba§ biefe in Sübofteuropa 
über in ß^^^^I^fien gefud^t werben muffe (Sörnide, Siegel). Slfö 
Stammform wirb Seeale montanum Ouss, angenommen, woju 
nod^ bie fog. 3lrten: S. anatolicum Boiss. unb S. dalmaticum 
Vel. gel^ören. 2)ae wilbe S. fragile M. 2?., in ©übru^Ianb unb 
ben ?lieberungen Ungamg! verbreitet, gilt al§ befonbere Slrt. S. mon- 
tanum Ghiss, unterfd^eibet fid^ öon S. cereale wefentlid^ nur burd^ bie 
3erbred^lid^feit ber Spinbel, burd^ bie Heineren,, namentlid^ fd^mdleren, 
öon ben berben ©peljen eingefd^Ioffenen ^üd^te unb burd^ ben au^- 
bauemben SSurjelftod. 2)iefe SBilbfonn fommt in 9Waroffo, @üb= 
fpanien, am Sttna, in ^almatien, Serbien, (Sried^enlanb, ?lrmenien, 
Äaufafien, Äurbiftan unb befonber^ fläufig in 3cntralafien k)or. %ixx 
bie t^age nad^ ber Urf)eimat be^ Äulturroggen^ ift öon 93etang, ba^ 
S. montanum im füblid^en ©uropa nur in ber fü^Ieren SRegion ber 
©ebirge auftreten foU, gleid^ ber Äulturform, weld^e ba^ warme Slima 
ber fübeuropaifd^en 9lieberungen nid^t vertragt. 

3n Übereinftimmung bamit betont 31. be ßanbolle bie lange 
S3efanntfd^aft be§ 9toggen§ bei ben flaöifd^en, feltifd^en unb germanifd^en 
5SöIfem, wöl^renb bie alten Stg^pter unb ©riedien, ebenfo audi bie 
Eöinefen, feiner niemals erwäl^nen. 2lud^ in ben ^faljlbauten ber 
Sdiweij unb Stauend ift er nid^t gefunben. ?lu^ bem ftellenweife 
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majfenl^aften SSorlommen be^ Seeale montanum in Surfeftan, j. 93. 
bei Za\ä)ltnt, wo er förmlid^e SBiefen bilbet unb auä) al§ ©tünfuttcr 
genügt mrb, fd^Iie^t 9t e gel unb mit i^m Sörnicfe, ba§ bie Äultur 
be^ Sloggen^ in ß^^^tralafien it)ren Urfprung genommen unb fid^ i)on 
ba nad^ bem füböftlid^en (Suropa verbreitet l^abe. hiermit ftimmt 
aud^ bie 2lnnat)me beßonboüe^ öon ber Urheimat ber SRoggenfuItur 
in ben (Segenben tueftlid^ be§ Safpifd^cn SKeere^. D^immt man baju, 
baB bort, im (Sebiete ber Sonfd^en Äofafen, nod^ ^eutjutage ein 
^Roggen angebaut tuirb, ber jid^ burd^ feine mel)rjal)rige Slu^bauer ber 
SSilbform näf)ert (jiet)e iueiter unten), fo getrinnt biefe Slnfd^auung 
immert)in an SBa^rfd^einlid^feit. 

5(nnter!ung. ^Serfoffct l^at fid^ bor 7 3o§rcn burd) Scrmittelutig beg 
$rofeffor$ bec ^otanif an ber UniberfitSt in ^or^at, l^u^negotb, ^flanjen unb 
©omcn beg Seeale montanum bon einem bon menfc^Iici^en ©icbelungcn fernen 
©tanbortc im Äaufafug bcrfd^afft unb bout biefcn Sloggen feitbem ununterbrod^en 
an. 2)te Driginotpflanjenftöcfe waren bid^t l^orftarttg beftojft unb ougerorbentlid^ 
ftarf bewurzelt, l^alten furjeg, gäl^e» 6trol^ unb furjc Ä^ren mit fcl^r bcrben 
(Bpel^en unb fd^möc^tigen braunen hörnern, ^ie teild in SfUga, teiliS in $rünn 
erhielte 9'iad^!ommenfd)oft bergrögerte fic^ in jcber 9ltc^lung unb f^at öcute fd^on 
bie burc^fd^ntttltd^e ^ö^e beS etnl^eimtid^en SRoggeni^ erreid^t, erzeugt aber robuftere 
§alme unb S3Iotter alS biefer. 2)ie ^l^ren geigen 9'ietgung jur S)reiblütigfeit unb 
blül^en fpäter unb länger al« jene beg Äulturroggeng; oud^ werben fie, wol^l in- 
folge i^rer Tangen S3Iütejeit, ftarf bon SÄutterforn befallen, gur Sieifcjeit jerfäflt 
bie Sptnbel in einzelne ©lieber^ unb gwar om l^äufigften bon ber Äl^renmitte an* 
gefongen. 2)ie ftörner finb fd^ofolabenfarbig, longgeftrcdt unb fd^on reid^Iid^ boppelt 
fo groß unb fc^mer aU jene ber Driginalpflanjen. S. montanum entwidfelt pd^ 
im erften Qal^re nur jögcrnb, beftodft fid^ aber btel ftärfer al8 ber Äulturroggen 
unb bauert lange au^. Über bie im ®ange beftnblid^en ^erjud^e, ben äBilbroggen 
in einen Äulturroggen überjufül^ren, wirb SBerfaffer in einer befonberen Slrbett 
berid^ten. 

Sefanntlid^ gel^ört ber ^Roggen mit bem SBei^en unb ber ©erfte 
ju bem Sribul berHordeae, ber ©erftengräfer, beren ein= bi^ t)iel= 
blutige St^rd^en, an ben SlusJferbungen einer Spinbel fifeenb, eine Stiere 
bilben. 93ei bem Stoggen ift bie St^re gleid^feitig, bie St^rd^en fi^en 
einjeln an ben Slu^fd^nitten ber Spinbel unb finb in ber Siegel 
jmeiblütig. 

3ll)re etiüa^ lodEer, oljne @ipfelat)rd^en, mit jäl^er (bei ben SBilb^ 
formen jerbred^Iid^er) (Spinbel. Stftrd^en sufammengebrüdEt, jiüei^, 
feiten breiblütig. |)üllfpel3en (glumae) pfriemlid^ ä^^gcfpifet, 2)ed= 
fpeljen (paleae Inf.) au^ ber @pi^e lang begrannt, bi§ jum ©runbe 
fd^arf gefielt, ßiel geiüimpert. g-rudit fd^tüad^ feitlid^ fomprimiert, 
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mit tiefer S^rd^e, am (Sipfel behaart, frei. ®mbrt)o mit 4 Äeim= 
njfirjeld^en, UJOöon 3 in einer Säng^ebene. 

S3ei ber Seimung brid^t junöd^ft ba^ einzeln ftel}cnbe, ISngfte 
SBüräeld^en au§ ber fid^ mit |)aareu bebedCenben (Soleorl^iäa t)ert)or; 
bann folgt ba§ if)m gegenüberftef)enbe mittlere ber brei anbercn 



^ E 






f$i0. 27. Seeale cereale. (9{ad^ 9{eeS.) B ^^rd^en. 



gfifl. 28. Sol^anniSroflflen. Siflula 
uiiö jB^rd^en. (Drifl.) (4:1.) 



aSürjeld^en, bann bie beiben iftm jur Seite ftel^enben (öergl. ^ig. 18, 
@. 26). 

2)a^ ©d^eibenblatt ift gefd^Iojfen, ba^ erftc Saubblatt in ber 
Änofpe geroUt unb braunrot gefärbt, tra^ bcn JRoggen öon ben 
anberen ©etrcibearten unterfd^eibet. 

§alm ttjaljenrunb, fal^I, nad^ ber Spi^e ju bid^t, meid^^aarig, 
langer unb bünner atö bei ben anberen (Setreibearten. 3unge Slötter 
auf ber Dberfeite fammctig bet)aart, auf ber Unterfeite nur n)enig. 
©pater ftnb bie ^almblätter auf ber Unterfeite, il^re Sd^eiben unb 
ber freie Seil ber |)alme blau bereift, befonber^ bei freifte£)enben 
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^flanjen. Sd^on bic jungen Saaten unterfd^eiben ftd^ burd^ bie 
braunroten Äeime unb bie blaugrüne ^arbe ber erften Saubblattet 
t)on ben anberen ©etreibearten, bie in biefem ©tabium mef|r fieUgrün 
gefärbt finb. Slattfnoten unb ©d^eiben fal^I unb glatt. Sigula furj, 
abgeftu^t, mit 2 tueifeen, l^infaUigen, juiueilen fel^Ienben DI)rd^en. 
S3Iattfpreite ber |)almblatter Iinealifd^4anjettlid^, laijl, ober an ben 
unteren Stottern äiemlid^ ftarl bet)aart. Stiere ebenfalls blau bereift, 
bei ber Steife quabratifd^^öierfantig, bei ben SBilbformen infolge ber 
geringeren SornentiuidEelung jufammengebrüdCt. 

|)infid^tlid^ be^ ^almbaue^ unb ber babei beobad^teten @efe|= 
mäfeigleiten ift ba^ auf <3. 31 u. ff. ©efagte ju öergleid^en. 2)er 
au^getrad^fene |)alm befi|t gen)öj|nlid^ 5 — 6, feiten 4 — 7 Sntemobien. 
2)ie |)almiänge fd^wanlt am f)äufigften jtuifd^en 1,4 — 1,8 m, erreid^t 
jebod^ nid^t feiten 2, au^nal|m^n)eife aud^ 3 m. 2)od^ trägt ber 
übermäßig lange |)alm geiDöl^nlid^ eine fd^toad^e Sllire. 2lm pufigften 
erjeugen bie Suiturformen 4 — 6 al)rentragenbe ©proffe. 2)ie ^f|re 
ift bei bem Sanbroggen 10 — 15 cm lang unb trögt 60 — 70 ßömer; 
bie ©rannen erreid^en getrölinlid^ 4 — 5 cm Sänge. 93ei ben 3^^^^ 
nimmt bie Si^renlänge unb bamit bie ß^^I i^^^ ^^^üd^te ju, bie Sänge 
ber ©rannen ai, 

Sd^on in ber allgemeinen (S^aralteriftif ber ©etreibearten tüurbe 
gefagt, ba^ ber JRoggen unter aUen ©etreibearten bie aKertmale ber 
SSinbblütigfeit am öor^errfd^enbften an ftd^ trägt unb bal^er faft 
au^fd^Iie^Iid) auf grembbefrud^tung angetriefen ift. 2)a§ ber 
9toggen offen blüt)t, b. ^., ba^ feine ©peljen f)ierbei au^einanber= 
lüeid^en unb bie Staubblätter t|ert)ortreten laffen, n)obei biefe il^ren 
^oUcn fofort entleeren, ift eine t)on ben praltifd^en Sanbtoirten fd^on 
lange beobad)tete Satfad^e. 2)er SSorgang fpielt fid^ öorjug^meife frü]^= 
morgend na(^ Sonnenaufgang ab unb ift am Vormittage Ijäufiger 
atö am 9tad^mittage. 2)a§ SJtinimum ber für ba^ 8lufblüf)en er= 
forberlid^en Temperatur liegt bei 10 — 14^ C. 2)ie Unterfud^ungen t)on 
Stimpau, öon Siebenberg, Sörnide u. a. l^aben gejeigt, bafe 
ööUige ©elbftfterilität jiuar nid^t öorljanben ift unb ba§ bie S3Iüteu 
einer St^re unb bie Slüten t)erfd)iebener Stfiren einer ^flanje fid^ 
gegenfeitig befrud^ten lönnen; immer aber ift in biefem ^^aÖe bie 
grud^tbarfeit eine \ti)x geringe, in praftifd^er |)infid^t nid^t in S3etrad^t 
fommenbe. 2)er Söefrud^tung^pro^eB ift bat)er bei bem ^loggen mel^r 
aU bei ben anberen ©etreibearlen t)on SBinb unb Söetter abijängig 
unb herläuft am beften bei trarmem SBetter unb leidet beiüegter Suft, 
wobd le^tere burd^ ba^ 9lufeinanberfd^lagen ber Stieren ba§ Slufblül^en 
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6eförbert, tote neueften^ öon ifd^ermal gejeigt i)at Unter biefen 
günftigen Umftanben fielet man SBoIfen öon ^oUenftaub in ben 
JÄoggenfelbem bal^in fd^lüeben unb ber SRoggen l^at aBbann „gut 
geftdubt" ober „gut geraud^t". SRegnet e^ bagegen anl^altenb unb 
ift bie Sempetatur eine niebrige, fo öffnen fid^ bie S3Iüten entlüeber 
gar nid^t ober nur teitoeife unb e^ mirb ber au^tretenbe Slütenftaub 
öon bem Stegen jufamntengeballt unb jum Seil aud^ an ben Valuten 
l^erabgefd^toemmt: 2)ie ^Jolge baöon finb fd^artige Stieren mit fd^led^tem 
Äömeranfafe. 2lud^ anfialtenbe Irocfenl^eit bei SBarme unb @onnen= 
fd^ein fann ba^ Öffnen ber S3lüten be^inbem; man fielet in biefem 
i^alle nur morgend ober abenb^ geöffnete S3Iüten. ©ine Stiere blü^t 
in 3 — 4 Stagen, eine ^ftange (^ffanjenftodt) im gefd^Ioffenen Seftanbe 
in 8 — 12 Jagen ab. 

2)ie ^rembbefrud^tung ift bie n)a]§rfd^einlid^e bejto. am nad^ften 
liegenbe Urfad^e, ba§ e^ jur Slu^bilbung lonftanter SSariation^formen 
bei bem SRoggen nid^t gelommen ift, inbem fpontan I)ert)ortretenbe 
(Sigentümlid^feiten t)ierburd^ immer mtba öertoifd^t toerben. ^ie 
golge biefer forttoöl^renben 2)urd^freujungen ift eine Jieröorragenbe 
©leid^förmigfeit aller Äulturformen in bejug auf itire morp]^oIogifd&= 
f^ftematifd^en äJlerfmale, toie fie in fold^em ©rabe bei feiner (Setreibeart 
anzutreffen ift. Snbeffen fd^eint bod^, nad^ neueften S3eobad^tungen 
öon SBeftermeier, @. @rofe, ^^rutoirt^ unb öon 3:fd^ermal bei 
bem 9lebeneinanberbau öerfd^iebener SRoggenformen ber gtembbeftäubimg 
feine fo erfieblid^e SBirfung äujufommen, afö man friil^er anjunef)men 
geneigt loar. 2lud^ toerben fic^, toie bie 93eobadE|tungen öon S. Ulrid^ 
bartun, bie öerfd^iebenen ßulturformen f^infid^tlid^ ber ^embbeftäubung 
n)at)rfd^einlid^ nid^t gleid^ öerlialten. 

2)ie ausgereifte JRoggenfrud^t l^at eine trübe, graugrüne ober 
bläulid^grüne ober l^eUgraugelbe bis bunlelbraune %axbt, tt)eld^e mit 
ber @üte beS ÄomeS in einer bemerfenStoerten S3ejiet)ung ftet)t, toaS 
burd^ ben anatomifd^en 93au ber perip^erifd^en Sd^id^ten beSfelben 
einigermaßen erllärt werben fann. 

2)ie mel^r ober tt)eniger trübe garbe beS SRoggenforneS berul)t 
auf ber l^eUgelben bis bunlelbraungelben burd^fd^einenben ^d^tfd^ale, 
unter meld^er baS gelbe bis gelbbraun gefärbte Sntegument refp. bie 
rigentlid^e Samenfd^ale liegt. Sarunter befinben fid^, t)on ber farb= 
lofen ©pibermiS beS ÄnofpenfemS umf)üllt, bie reilientoeife angeorbneten, 
ftarl öerbidEten 3^^^^ ^^^„ SHeuronfd^id^t (Sleberfd^id)te), beren auS 
^roteinfömem unb fettem Öl befteljenber 3nl)alt in ber garbe toed^felt. 
Sei ben graugrünen Römern entljalten faft fämtlid^e „lieber jeEen", 
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wie bereite SörnidEc gcjeigt unb 3Ji. tJifd^er 6cf tätigt t)at, einen 
blauen ^arbftoff; eingelne QtÜcn erfd^einen bunlet, anbete l^eUblau 
gefärbt, unb e§ finben fid^ barunter aud^ fold^e mit gelbem bi^ 
bräunlid^=gelbem Sn^alt. Snbem nun bie blougefärbten SlleuronjeHen 
unter bem gelben bi§ gelbbraunen Sntegument unb ber meift ]^eU= 
gefärbten grud^tfd^ale burd^fd^einen, fommt bie graugrüne SKifd^farbe 
äuftanbe. 3e bünner ba§ ^erifarp, befto au^gefprod^ener ift ba§ 
(graugrün unb e^ ift be^t)alb biefe garbe jugleid^' aU ein 3^id^en 
ber 2) ünnfd^ aligleit ju betrad^ten, tüie bie^ aud^ feiten^ ber äRütler 
in SBirflid^feit gefd^ief)t; finb biefe Ifömer jugleid^ gl^fig, fo tuirb bie 
garbentönung bunfler, b. f). meJir in^ Slaugrüne f^)ielenb. SSenn 
bagegen ber 3nf)oIt ber SUeuronfd^id^t gelb ober gelbbraun ift, bann 



/?-. 




giß. 29. Samen* unb gfrud^tfd&atc bc8 aUoggcnä. (Orig.) f scli fjfrud&tfd^ale d^etifaxp), c futi* 

fularifierte ^^ibermiS, p ^arend^Qm ber Sfrud^tfd^ale, q DuerseQen (bie fd^Iaud^förntigen Bellen fmb 

nid^t fld^tbar)/ sh Samenl^aut, i inneres ^ntegument, k @pibermi8 beS ^ofpenferned, kz ^lleuron* 

fd&id^t (ftleberfd^id^t), ^rä<)atat in mmetin. (300 : 1). 

fann jene SRifd^farbe nid^t erzeugt iüerben unb ba^ 9loggen!oni er:= 
fd^eint, je nad^ ber Sntenfität ber ^arbftoffe in ben betreffenben peri= 
p^erif(f)en ©d^id^ten, meljr gelblid^ ober braungelb bi^ bunlelbraun 
unb jtrar geller, gelblid^, menn ber burd^fd^immernbe SWeiiHörper 
met)Iig, b. i). iüei^ ift, bunfler, bräunlid^, iüenn er glafiger S3efd^affen= 
Iieit ift. Sei einer bidferen ober dtoa§ tjol^l fi^enben ^rud^tfd^ale 
fommt ein graugelber garbenton juftanbe (SR. gtfd^er). 

2lu^ biefem 2^qtbeftanb ergibt fid^ bereite, ha^ bie Färbung be^ 
JRoggenfome^ mit ber Dualität in 93eäiet)ung fteftt. 2)iefe ©ejiel^ung 
gibt fid^ junäd^ft barin ju erfennen, ba§ bie bunfelgraugrünen refp. 
blaugrünen, alfo einen glafigen SRe^lförper einfd^lie^enben Äömer 
proteinreid^er finb, aU bie l^ellen, gelblid)en ober braunen, n)ie bie^ 
fid^ beifpietelüeife bei ber ©egenüberfteUung ber Äomanalt^fen öon 
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Pmaer unb ^ettufer Sloggen ergab. 2)ie Untetfud^ung breier ^ai)x^ 
gange (1895 — 1897) i}at nantlid^ folgenbe 2)urd^fd^nitt^ja^Ien ergeben 
(3R. gifc^er a. a. D. @. 19): 

@^efamtprotetn ©efamtprotein 

0/ 0/ 

/o /o 

1895 ^irnacr gelbföniig 8,94, grfinfdrnig 12,89. 

1896 „ „ 8,75, „ 10,44. 

1897 „ „ 9,31, „ 9,94. 

1895 ^ctfufer gelbförnig 8,38, grünfömig 11,47. 

1896 „ „ 7,38, „ 8,66. 

1897 „ „ 8,05, „ 9,25. 

9lu^ biefen 3<i^Icn ift jugleid^ erfid^tlid^, ba§ bie Differenzen 
nad^ ben 3ai|rgängen nid^t unbeträd^tlid^en @d^n)antungen untertuorfen 
finb. ferner f)aben gifd^er^ Unterfud^ungen in Übcreinftimmung 
mit in SKüUerfreifen beftef)enben 2lnfd^auungen wa^rfd^einlid^ gemad^t, 
ba§ bajg in ben grünen 5RoggenIömem entl^altene 2Rel}I infolge feinet 
größeren (Se^alteg an leidster lö^Iid^em ©lutenfafein leidster badCfa^ig 
fei aU ba^ au^ anber^ gefärbten. 3n jüd^terifd^er 93ejieJ|ung ift be^ 
merien^tüert, ba§ bie SSererbung ber garbe foiDO^I beim grünlömigen 
al^ aud^ gelblömigen Sloggen t)on 3af)r ju 3a^r fonftanter it)irb 
(öergl. Slnbau unb ßfi^tung be^ JRoggen^). 

3n betreff ber ©röfee unb Sd^were be^ SRoggenforne^ ift 
tieröorjul^eben, ba§ biefe ©igenfd^aft in einer au^gefprod^enen Sejie^ung 
jum Älima fomie ju ben ®rnäf)rung^t)erJ|altniffen fte^t unb ba§ ba^ 
Sorngett)id^t aud^ je nadEi bem 3af)rgong bejtr. ber ©unft ober Un= 
gunft ber SBitterung betrad^tlid^en SdEitranfungen unterliegt. Sitte be= 
jüglid^en Unterfud^ungen beuten barauf f)in, ba§ biefe ©igenfd^aft 
ganj öorl^errfd^enb ber Slu^brudE ber jeweiligen SSegetation^bebingungen 
ift. SSon ber Äomfd^mere al§ einer Sorteneigenfd^aft fönnte man nur 
in bem Sinne fpred^en, aU e^ Suiturformen (Stanbort^mobififationen) 
mit lömerreid^en unb fold^e mit lömerärmeren ^^ren gibt; jene irerben 
naturgemäß bie Jenbenj jur ©rjeugung fleinerer ^üd^te aufireifen 
aU biefe, toeil fid^ bei i^nen bie ^[ffimilation^probufte auf eine größere 
Slnja^I öon ^^^id^ten Verteilen. 3n Übereinftimmung bamit finb bie 
Sömer au^ fd^artigen Staren in ber Siegel befonber^ groß, treil il)rer 
nur wenige um bie t)orf)anbene ?la^rung lonfurrieren. SlUe^ bie^ ^at 
aber mit eigentlid^en JRaffeneigenfd^aften nid^t^ ju tun. 3n bejug 
auf ba^ Sorngewid^t in feiner Slbl^ängigfeit öom Slima feien l^ier 
folgenbe S^^tn mitgeteilt. ®er Überfid^t ift aud^ ber ^roteinge^alt 
^injugefügt, ber mit ber (Sröße unb @d)tt)ere be^ Äome^ in einem 

Sd^inbler, (^etreibebau. 5 
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augenfd^einlid^en ßitfommen^ang ftel)t, iuorüber iüciter unten ba§ 9iötige 
gcfagt ift. 

^erfunft groben ^^^"J^"^- ^crfunft ?robeti ^«£*^- ^otciti 


g 
©übWtDcbcn^) 

(©c^oncn) . . 6 33,4 
3)cutWe8 afleic^«). 518 26,5 
«Ricbcröflcrrcic^«) . 189 23,8 


9lu6Ianb:*) 
©übtoeftcn . 8 
S«orb»cftcn . 10 
©üboften . . 28 

SBeftfibirien . . 6 


g "/o 

22,2 14,4 
21,9 12,29 
17,0 17,0 
15,7 15,22. 



2)ie gemäßigten illimate ©übfd^toebenö unb ^eutfd^Ianb^, xodä)c 
eine längere 2)auer ber SSegetation^periobe unb bamit eine ausgiebigere 
^robultion organifd^er ©ubftanj begünftigen, erjeugen ein größere^ 
Sorn als bie öftlid^en ©ebiete unb in Sftufelanb nimmt baS Äomgetuid^t 
mit ber junefimenben Sontinentalität beS filimaS, moburd^ bie SSege* 
tationSperiobe immer mef)r unb mel^r eingefd^ränlt tt)irb, in auffälliger 
28eife ab. 2)aS ßomgemid^t ift aud^ beSl^oIb bead^tenSiuert, tueil 
ber Ä'ornertrag pro ^^lä^^^eintieit ju bem Äomgett)id^t im attgemeinen 
in gerabem 93er]^ältniffe fte^t refp. mit bemfelben fteigt unb fällt 
(fiel)e lueiter unten) unb anberfeitS aud^ bie d^emifd^e 3^f^^^^^= 
fe|ung mit ber 65rö§e unb ©d^tuere beS ÄomeS unb fof)in aud^ mit 
bem iHima refp. ber 3lal)reStDitterung in einem gegriffen 3^f<i^^^^= 
l^ang ftel)t. @o seidenen fid^ bie SRoggenforten 2)eutfd^lanbS im 
allgemeinen burd) einen relatit) niebrigen ©e^alt an StidEftofffubftanj 
aus (nad) Siebfd^er 11,09 % "^ SRittel t)on 126 SRoggenproben), 
n)äl)renb bei ben ruffif^en ©orten ber @el)alt an SRol^protein im 
@d)tt)aräerbegebiet bis auf 17 % anfteigt (fteJ)e oben), hieran ift 
aber nid^t nur baS trodene unb f)eiße Slima fd^ulb, Jüeld^eS bie 
©inlagerung t)on ©tärfe im Stoggenforn einfd^ränft unb fo ben 
projentifd^en @ef)alt beS ^roteinS eri)öt)t, fonbern aud^ ber StidEftoff^ 
reid^tum beS 93obenS. ^tod^ burd^fd^lagenber aber mad^t ftd^ im 
allgemeinen bie 3al)reSU)itterung geltenb. @o fd^ttjanlte in ben 
Stoggenanbauöerfudben ber 2)eutfd^en Sanbtüirtfd^aftSgefeUfd^aft baS 
Äorngetoid^t ber gleiten ©orten in im 3al)ren 1889 — 1891 jmifd^en 

^) ÄQtalog über fd^loebifc^e ©ömercicn (^IKg. iQnbtoirtfd^aftl. ^u^fteKung, 
«uba^eft 1885, @r. I). 

*) @. ß IC b feiger, ?lnbout)cr5uci^e mit öcrfdjiebcnen Sfioggenf orten, wirbelten 
ber 3). 8.-®., ^eft 13. 

*) ü. SBeinjierl, ClUQlt. S3ej(i^Qffenl^eit ber ©etreibeförner in iRieberöfterreici^ 
1887, 1888, 1889 (aßten). 

*) ®. ^n\ä)mann, Unterjud^ungen bon Sloggenfömern berfdjiebener $er* 
fünft. SBien 1897. 
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25 unb 28 g im ©urd^fd^nitt ber einjelnen Sal^rgänge; bie ©Etreme 
luaten fclbftrebenb nod^ tücit größer. 2)er ^^rotcingc^alt fd^roanfte in 
ben 4 Sciliren, über njeld^e Unterfud^ungen vorliegen, mt folgt: 

1890/91. 

1891/92. 

1892/93. 

1893/94. 

2)a§ Stotalmittel betrug mte mvaljnt 11,09 % JÄol^protein. 
31I<^ SRaEimum be^ ^roteinget)alte§ itjurbe bei ben obigen groben 18,72, 
aU aRinimum 7,17 % feftgefteUt. 

Saläre mit niebrigem ^roteingel^alt f)aben in ber SRegel l^oljen 
©el^alt an ftidCftofffreicn ©ftraftftoffen unb umgefefirt. ©in ^o^er 
©el^alt an ©tärfe unb anbem Äof)Ie]^t)braten mxt> burd^ feud^tiüarmejg 
unb babei fonnige^ SBetter jur Qtit be^ grud^tanfa^c^ geförbert unb 
bebingt jugleid^ bie 3Ral)Iergiebigfett unb ein fjol^e^ |)eftolitergett)id^t. 
Safire mit fe^r trodEenem unb fiei^em SBetter tuäl^renb ber Körner* 
au^bilbung l^öben f|ol^en ^roteinge^alt unb niebrige SKal^Iergiebigleit 
(SKel^Ige^alt) jur ijolge. 

2)em gegenüber geigt- ber ^roteingefialt öerfd^iebener 9loggen= 
forten nur aufeerorbentlid^ geringe ©d^manfungen, fo ba^ bemnad^ in 
biefer ©igenfd^aft bie SSegetation^bebingungen öort)errfd^enb jur ©eltung 
fommen. 

^er gettgeJialt be§ Sloggenforne^ erflart fid& au^ ber Jatfad^e, 
ba§ ber @ragembrt)o, wie fd^on früJier ertoä^nt, nid^t ©tarle fonbern 
ftet^ %ttt auffpeid^ert unb ba^ bie ^lleuronfd^id^t ebenfalls reid^ an 
f^tt ift. SBa^ bie Slbl^angigleit ber ^^ettmenge öon ber Äomgrö^e 
unb anbem Umftanben betrifft, fo fann nur foöiel gefagt tüerben, 
ba^ Heinere proteinreid^ere Sömer etn)a§ fettreid^er ju fein pflegen 
ül^ grofee, tt)a§ fid^ tooi)l am ungejttjungenbften barau^ erflart, ba§ 
ber Slnteil be^ ®mbrt)o unb ber ßleberfd^id^t bei fteineren ^ömtm 
du projentifd^ beträd^tlid^erer ift, aU bei großen. 3ß. ^^ifd^er^ 
au§ 5 Safirgangen abgeleitete^ Srgebni^, bafe bei Sloggen bie 3af)r^ 
gdnge mit l^ofiem ^roteinge^alt fid^ gleid^jeitig burd^ t)o^en ^ettgel^alt 
au^jeid^nen, unb ba§ anberfeit^ Sa^rgänge mit l^otiem ©e^alt an 
ftidEftofffreien ©jtraftiöftoffen, b. 1^. mit reid^em SJleiilge^alt (alfo 
jtüeifello^ großen Äßmem) einen relatit) niebrigen gettgetjalt beftfeen, 
ftel^t bamit in Übereinftimmung. Seiber ^at gifd^er bie Äorngettjid^te 
ni(^t beftimmt. 

Über bie burd^fd^nittlid^e ßitfömmenfe^ung refp. über ben ^at)x^ 
ftoffgel^alt ber Sftoggenlörner unb be^ JRoggenftrol^^ geben folgenbe 
mitteljafilen (nad^ Suliu^ Äül)n) Slu^Iunft: 

5* 
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Set SRpggen. 







ftdtner 




©trol^ 




aJlin. 


3Raj. 


a^ittel 


mttti 


a:roden|ubjtQni . . 


81,1 


93,1 


86,6 


86,7 


^rotcinftoffc . . . 


7,0 


19,7 


10,8^) 


3,0 


gcttfubjtanj . . . 


0,9 


2,91 


1,8 


1,3 


Nfretc (gjtroftltoffe . 


60,3 


79,9 


70,2 


33,3 


aiol^fafcr 


1,1 


5,0 


1,8 


44,0 


^((^enge^dt . . . 


— 


— 


2,0 


4,1 



2luf bie ftofflid^e ß^f^^n^^nfe^ung nimmt aud^ bie ÄomgröBC 
(Sinflufe. kleinere fiömer finb im allgemeinen bie proteinreid^eren 
(ftefie oben), jebod^ armer an 9lefert)efüI)Iet)^braten, l^auptfad^Iid^ 
©tärfe; Heine Sömer enthalten femer mef|r 9lf^e unb |)oIjfafer. 

2)er ©e^alt an JReinafd^e betragt in 1000 ©etüid^t^teilen ber 
Jrodfenfnbftanä bei ben hörnern 20,9, beim ©trol) 47,9 @ett)id^t^teile. 

3n 100 Seilen ber Sfteinafd^e finb entfialten (nad^ ©. ö. SSoIff). 





SiSrner 


@tro| 


Sali 


81,6 


19,2 


atotron .... 


1,7 


2,2 


So« 


2,6 


8,6 


TOoflneFto . . . 


11,5 


2,7 


eilen 


1,6 


1,0 


^t)oip^ot\&viri . . 


46,9 


6,1 


®(i|tt)efel{äure . . 


1,1 


2,7 


ÄiefeliäuM . . . 


1,» 


56,4 


e^Ior 


0,6 


2,6 



SIeine ßömer finb im allgemeinen afd^enreid^er aU grofee, jebod^ 
entfialten bie lefeteren nad^ ben Unterfud^ungen t)on 93aftedEt) meftr 
Sali unb ^^ogpJ)ürfäure. 

SSon ben N freien ©jtraltftoffen ber Sömer beftef)t ber größte 
Seil (im aWittel 62% t)om &m\ä)t be^ Som^) au§ ©tärfelömem 
unb bebingt ber @eJ)alt an biefen öoräug^ireife bie 3Kai|Iergiebigfeit 
be^ Sloggen^. 

Überfid^t ber Suiturformen. 2)iefe finb il^rer Statur nad^ 
atö @tanbort§mobififationen öon befd^ranfter ©rblid^feit ju betrad^ten. 
3ur S3ilbung eigentlid^er ^Raffen ift e^ l^ier infolge ber ©elbftfterilitat 
bejtt). infolge ber fortttjäl^renben gegenfeitigen 93eeinfluffung burd^ bie 
^rembbeftäubung, meldte aUfallig t)ert)ortretenbe ©igentümlid^Ieiten eine^ 
^flanjenftodCel fd^on in ber näd^ftfolgenben (Generation toieber t)er= 
iüifd^t, nid^t gefommen. 2)ai)er finb bie @igenfd)aften ber Äultur= 
formen, moburd^ biefe fid^ öoneinanber unterfd^eiben, l^auptfad^Iid^ aU 



1) S)er Sommerroggen entl^ött im aWitlcI öon 11 groben 12,9 <>/o ^roteiuc 
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^^robufte bcr 2lnpaffung an i)crfd^icbene ftlima* unb @mal^runfl^= 
öertialtnijfe ju betrad^ten. 3n ber Jat biffcriercn fie nur burd^ bic 
öerfd^iebene Seftodung^fdi^igfeit unb bamit im 3^fö^^ciil|öng butd^ 
bie öcrfd^iebene Sauer i^rer i^cgetation^pcriobe, burd^ ben mel^r ober 
lüeniger üppigen 3Bud^^, burd^ bie Sänge unb burd^ ben mel^r ober 
ti^eniger bid^ten Äömerbefa^ ber Stieren, burd^ bie Sänge ber ©peljen 
unb ©rannen, burd^ ©röfee, (Seftalt unb ^^arbe ber ftömer u. bergl. 
©^ finb bie§ ©igenfd^aften, benen befanntlid^ nur eine fionftanj öon be= 
fd^ränlter Sauer innen)oI)nt. Unterfd^eibenbe äJlerfmale morpl^ologifd^^ 
ftiftematifd^er SWatur finb bislang bei ben „SRoggenf orten" ber Äultur 
nid^t nad^geroiefen. Semnad^ befialten aud^ tieute bie älteren 3lutoren, 
wie Stl^aer, S3urger, Äoppe u. a., SRcd^t, weld^e bie 93eC)auptung 
auffteUten, ba§ bcr SRoggen nur in einer „kbart" gebaut tuerbe. 

3n Übereinftimmung bamit i[t e§ fc^njierig, um nid^t ju fagen 
unmöglid^, eine ©t^ftematif ber fiulturformen auf aufteilen, unb toenn 
tnir ung im nad^folgenben jum leil an bie üblid^e Einteilung lialten, 
fo gefd^ieJjt e^ mit aU ben Vorbehalten, bie fid^ au^ ber ?latur ber 
©ad^e ergeben. SBir unterfd^eibcn nad^ bem l^errfd^enben ©prad^^ 
gebraud^ Sanbroggen unb ßulturroggen (»rS^d^^ng^roggen"), 
otfne jebod^ eine fd^arfe ©renje jtoifd^en beiben ©ruppen gießen ju 
tt)oIIen, inbem jurjeit mef)rere ^^onnen be^ Sanbroggen^ infolge }ä^= 
terifd^er Eingriffe in einem Umbilbung^projefe ju einer au^gefprod^enen 
Sulturraffc begriffen finb. 

Sanbroggen. 2)ie ^raji^ fa^t unter biefem ?lu^brud formen 
äufammen, meldte ben Sanbraffen unferer ^au^ttere öerglcid^bar, f|aupt= 
fäd^Iid^ burd^ fet)r meitgeJienbe Slnpaffung an bie SSegetation^bebingungen 
eine^ natürlid^en @ebiete§ entftanben unb bi^l^er nid^t jielbewufet ge= 
jüd^tet tDorben finb. 

811^ bie primitiöfte, ber tuilben ©tammpflan^e tt)a]^rfd^einlid^ am 
näd^ften ftel^enbe Äulturform biefer ©ruppe ift ber in Sübru^Ianb, 
im ©ebiete ber Sonfd^en Äofalen unb im ©out), ©tatrropol feit alter 
3eit gebaute perennierenbe ^Roggen anjufeljen, ber fid^ au^ feinem 
SBurjelftodC erneuert unb 2 — 3 ©mten gibt. 3f)r fd^lie^en fid^ bie 
fog. ©taubenroggen an, bie, ben eingaben älterer Tutoren (Xl^aer, 
Surger, Sanget:^al) jufolge, ebenfalls au^ JRuBIanb ftammen unb 
ftd^ burd^ eine befonberl ftarife Seftodfung^fä^igleit unb hiermit im 
äufammenl^ange burd^ eine längere SSegetation^periobe fennjeid^nen al^ 
bie gemöl^nlid^en, toeniger ftarf beftodften Sanbroggen. ©^ ift biel 
eine ©rfd^einung, treidle fid^ im Jlorben unb 9torboften Europa^ in= 
folge be^ bort nötigen früt)jeitigen ^erbftanbaue^ Pon felbft ergibt. 
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,,infolgc ber geringen, ouf il^n bertocnbeten jü(^terif(j&en Arbeit" bicl ju toünfd^en 
übrig toffe. 3)ie SJerbeffcrung biefe« fRoggen« »irb jurjett bon ber »erfauf«- 
genoffcn^oft be« ^robjteicr lanb- nnb forfttoiffenft^aftlid^cn »erein« ju ©t^önberg 
in ber $robftei betrieben. 

$irnaer Koggen. (£ine gcft^Sttc unb in neueflcr 3eit li^ftcmatift^ öer* 
beffcrte fionbroffe, jeboc^ bon »efcntUd^ onberen (Sigcnfc^aften aU ber ^robfteier. 
@eine ©eintat ift bie ®cgenb öon ißirno (Äönigreid> ©od^fen), »o er in ben ©ö^en* 
lagen bon 150—400 m, alfo teilweife nod^ im raupen Älima be« ©rjgebirgeS, 
angebaut wirb. 8trol^ ntittcllang unb feft, fi^re regelmöfeig öicrfantig, @peljcn 
hellgelb, ba« Äorn bis ju "/g feiner Cönge umWicgenb; le^tcreg langgeftrerft, l^ell- 
grünlid^^grau, bünnfc^alig, me^lreic^. ©eftodung reid^Uc^ unb Iräftig. Vertragt 
f^Ste (Baat, entwicfelt (ic^ raf(^, ift anfprurf)«Io« unb »inter^art. 3[n SRorb- unb 
DRbeutf(^tanb berbreitet. 33ei ben öjöl^rigen 5lnbauberfuc^en ber 3)eutfci)cn Sanb- 
ttjirtfd^aftggelellfc^aft nal^m er im 5iforn- unb ©trol^ertrage ben brüten Sftang ein, 
ber Äornanteil betrug 32,5 <*/o. SSejüglic^ be« $roteingc]^aÜei8 l^at er atliä^rlid^ 
alle anberen mit il^m im SBettbemerb fte^enben gormen übertroffen, toa& barauf 
:^inbeutet, bo6 ber ^roteinge^alt big ju einem gewiffen ®rabe 3fiaffeneigenfdfeaft 
geworben ift. infolge feiner feinen ©alme lagert er leidet. Seit 1896 burd^ bie 
„3udfet- unb SBerfaufggenoffenfc^aft für ^irnaer Saatroggen" einem forgfältigcn 
©eleftionSberfal^ren unterzogen, wobei bcfonberS' auf ©rl^öbung be8 ÄornonteilcS 
unb ber ©efamternte, auf ßagerfeftigfeit, auf ©leic^mSgigfeit ber Sieife unb auf 
©rfialtung ber SBinterl^ärte gefeiten wirb. SReuepenS finbet auc^ eine Sugwal^l ber 
graugrünen („grünen") Äörner jur gortjud^t ftatt. S3ei ber SBieberl^olung ber 
Slnbauberfud^e ber 2)eutfd^en Sanbwirtfc^aftSgefeafdbaft 1899/1900—1901/1902 
ftanb er bejüglid^ be§ Äorncrtrageg erft an fiebenter, be§ ©trol^ertragei? an britter 
©teile, ©eine SBinterfeftigfeit war nur eine mittlere, feine grül^reife l^erborragenb. 

©öttinger Sloggen. ©eit 1874 öon S)red>fler au« bem böl^mifd^en 
SBalbroggen Ool^anniSroggen) burcft fonfequente Slugwal^l ftarfer ©alme, größter 
Ä^ren unb fd^werer Äörncr l^erauSgebilbet. SBon ber ©tamm^flange l^al er bie 
ftarfe ^eftodung^föl^igfett, baS lange ©trol^ unb bie langen äl^ren, jjeboc^ ift infolge 
Snd)ttDaf)l ha^ 5?om biel größer unb birfer geworben, ^er SRoggen wirb gegen* 
wattig burd^ bie ©aatjud^tgenoffenfd^aft ®öttingen al« „$Reuer ©öttinger 8ftoggen" 
weiter berbeffertt. 

©d^lonftcbter Sioggen. ^aä) beftimmten @runbfö|en burd^ SB. 9limpau 
feit 1867 aug bem ^robfteier SRoggen l^eraui^gebilbet. gur gortgud^t würben bie 
boHfommenften ^Pflanjen auggewäl^lt, b. ^. fotc^e, weld^e ein fteife«, rol^rartigeS 
©trol^, eine lange boßbefe^te ^^xe unb bie fd^werften Äömer befagen. 3)ie Slnjud^t 
fanb auf einem müben ©artcnlel^mboben in ©c^lanftebt (^robinj ©ad^fen) hei 
25 cm 9teil^enentfernung unb SBerwenbung bon N2)ünger ftatt. SRit ber einfeitigen 
SBerüdfid^tigung ber SBüd^ftgfeit ging eine f^öte S3lüte unb 8fieife ©anb in ©anb; 
bai? rol^rortige ©tro:^ mochte i:^n lagerfeft. „2)er ©d^lanftebter 9toggen ift ba§ 
$robu!t eine§ fidleren SBeijenbobenS unb jeigt nur auf einem fold^en aße feine 
l^erborrogenben ©igenfd^aften". (9limbau.) S3ei ben 5iä:^rigen Slnbauberfud^en 
ber 2)eutfd^en iiaubwirtfc^aftg-^efeüfd^aft nal^m er ^infid^tlid^ ber Si^ornertröge bie 
britte, beS ©trol^ertroge« bie erfte ©teile ein; bcmentfpred^enb betrug ber Äorn* 
onteil nur 31,8 o/o- S3ei ber SBieberl^olung ber Slnbauberfud^e 1899/1900—1901/02 
ftanb er unter 9 ©orten im Äornertrage an borle^ter, im ©trol^ertrage an bierter 
©teile, fiel bemnodfe bebeutenb ab. 
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@ett 1899 totrb eine furjfi^tige unb fur^l^olmige %oxm bet)or)ugt, tpeld^ 
1903 \6:^on int grogen angebaut mürbe, ^ad je^ige S^^tungdprinjip beruht auf 
gantilienjuti^t unter ISerüdftc^tigung ber :85nge Don ^alm unb ^^re, beiS ßom« 
anteitö unb bei? I^omgeföic^td. 

^eined berbefferter S^cl^nber Sloggen! Durd^ ^eine'^abmetSleben 
(^ooinj ©oci^fen) oug ber l^oflänbifc^cn öanbraffc (ftcl^e oben) l^erauögcbilbet. 
^ou|)taugenmcrf ijl ouf eine mit longen Römern bottbefefte Ä^re gcrid^tet »orben. 
3)ie ä^ren würben nac^ bem ©ewid^te fortiert; feit 1892 finbet oud^ ©eleftion 
nac^ $almbi(fe (unterl^atb ber ^l^re gemeffen) unb nad^ ber @tfirle M oierten 
Änoten§ pott. Sauge Körner erzeugen nad^ ©eine ^flanjen mit fd^wereren Äi^ren 
afö lür^ere. iReueftenS »erben graugrüne ftörner bel^ufg Gualität^oerbefferung 
beoorjugt unb eiS »irb bie iRac^^ut^t au^ biefen aliS ©abmerdlebener ßlofter« 
roggen bejeid^net. ©eine« berbefferter geelönber eignet fid^ für frud^tbare 
9{ieberung8böben. Sei ben öjäl^rigen ^nbauoerfuc^en ber ^eutfd^en Sanbföirtfc^aftdi- 
©efeUfc^aft (fiel^e oben) panb er bejügtid) be« Äornertrage« an jtoeiter, be« @trol^- 
ertraget an britter ©tefle. 2)er tornanteil betrug 33,6 «/o- »ei ben 1899/1900 
bi« 1901/02 roicberl^oUen ?lnbauöerfud^en rürfte er im Äornertrage an bie britte, 
im ©trol^ertrage an bie fünfte ©teile. 8eine SBinterftd^erl^eit (ögt ju »ünfd^en übrig. 

$ctfufer fRoggen. 3)iefer bon %. üon Soc^oto ju $etfug (^roüinj 
33ranbenburg) feit 1881 gejüditetc Sioggen nimmt unter ben güd^tungSformen 
eine ^öorragcnbe Stellung ein. ^^m ©egenfaj ju bem ©c^tanftebter unb ber* 
befferten geefönber ift ber ^etfufer auf fanbigem, leichtem ©oben aui? einem in 
berfelben (Segenb gebauten Sanbroggen (mal^rfc^einlic^ ^irnaer) gepdl^tet; unb 
jmar unter S3eibc]^oItung ber urfprünglid)en „trodenen Äonftitution" be« Stamm- 
materiaK. äud^taiel ift: SRittlere »epodunggfö^igfeit, ftarfe« ©trol^, befonbcr« 
am Ä^renanfaf, miltellange, bierjcilige, bottbcfcjte aber nic^t gebrSngtc Ä^rcn, 
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^0. 30. ^etfufer Slofloen. (2'/4 : 1.) SSerfd^iebene tomformen. (Orig.) 

mittellange, bollc, graugrüne Äömer. öod^om beachtet neucftcnS audb ben 
S'Jutationggrab ber Ä^ren gur Seit ber ÄomauSbilbung mit Slüdffid^t barauf, \^a% 
ju ftar! nutierenbe ^^ren jur SReifejeit bie Jtörner leidet auSfaßen laffen, wol^renb 
aufredet ftel^enbe \iaS> 9legenmaffer gu lange gurücfbalten; bie borteii:^aftefte t^ren- 
l^altung fei ba^er bie »agered^te. ^njuc^t finbet unter fefömägigcn SSebingungen 
in 20 cm 9Jei]^enentfernung ftatt, unb eS mirb über jeben geernteten @todf 
(,,@taube'0 l^inpd^tlid^ ?lbftammung, ©alm^al^I, ©olmlSnge, ßal^I ber 3ntemobien, 
S3efd^affen^eit bc« ©trolle«, ber Ä^ren unb Äörner, ber Äornfarbe unb be« 5?orn- 
anteilg S3ud> gefül^rt. gur ®lite »urben SRutterftödfe mit ftarfer S3eftodung unb 
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l^ol^cm S)urc^fd>nitt8getDi(^t ber Äörncr pxo ^alm gctoöl^lt; augerbcm muffen bic 
oben ertoä^nten @igenfc^aften Dorlftanben fein. 16efonberd SSert »irb auf gleich 
m&gtg ftQr!e, üoUbefe^te Äl^ren, auf (S^Ieit^mägtgfeit ber ^orngröge unb auf eine 
l^ol^c Qbfolute Äornemte pro @tod gelegt; ber Äornanteil om ©ewic^tc ber ®e* 
famternte lommt erft in jmeüer fiinic in ©etrat^t. @eit 1899 »irb f^ftematt|(^ 
auf graugrüne Äörner gejüc^tet, bie im ^J^ad^bau merfUc^ ^öl^ere ©ctrSge unb 
jmar in 5?orn unb ©trol^ lieferten, al8 bie öerfd)ieDenforbigen Äörner. ?ll§ gröfetei? 
^inbecnig be^eici^net ber 8ü^*c^ ^ic ftörenben ©inflüffe ber grembbeftSubung, 
baber möglid^fte 3[)oUerung ber ©ülebeete unb beftänbige ©eronjiel^ung frifc^er 
©Ute. ©ei ben 5 jäl^rigen ^Inbauöerfuc^en bec 2)eut|c^en ßanbtt)irt)rf)aftg-®efclIf(^oft 
(fiel^e oben) ftonb ber $etfujer im tornectrage unb in ber SBinterfeftigfeit an 
erfter, im ©trol^ertroge an britter ©teile; ber Äornantei( mor ber ^öd^fte, b. ^. er 
betrug 34,8 ^Iq. ©leid^jeitig toav ber ^et!ufer unter oKen angebauten gormen am 
niebrigften, l^atte bie feinften ^otme unb lagerte am leic^tepen. 4>öc^fte ^u^ge* 
glid)enl^eit in ^alm- unb Äl^renenthjirfelung jeid^netc il^n öor allen anbeten aui^. 
3n trodenen Solaren mar fein Übergetptdjt gegenüber ben anberen Äonfurrenten 
am grögten. 5)ie neuerlid)en 2(nbaut)er(uc^e ber S)cutf(i^en ßanbtt)irtfd^aft§»®e- 
feßfc^aft 1899/1900-1901/02 ^ahen bie früheren ©rfal^rungen beftotigt. 2)er 
Äornertrog mor »icber ber befte; im ©trol^ertrag ftanb er fogar an ^weiter ©teile. 
$luS feinem SBinterroggen ^at ßorf)ott) feit 1895 au(^ einen Sommerroggen 
gejüd^tet. 

Ätoalfi^er $anna»2Binterroggen. ©e^üc^tet burt^ Dr. @. öon$rö§- 
fowej ju tmalfij in SD'iäl^ren au§ einem :^anna!tfct)en frül^reifenben ßanbroggen, 
ber bort feit alter Seit neben einem (pötreifenben 9fioggen gebaut roirb. @r blü^t 
ca. 8 2^age frül^er aU ber getoö]^nlirf)e iJanbroggen, ift bal^er ber oermijd^enben 
SBeftäubung weniger jugänglic^. 3)a8 öorj^errfd^enb graugrüne Äorn ift feinfd^alig 
unb mef)Unä), $alm mittellang, fein, 5i^re mittelgroß, gut befejt. 33eftorfung 
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2fi 1. ÄWafftöcr ^ttnna*aBintcrroflflen. (2«/4:l.) SSerfd^icbenc Äornfortncn. (Drig.) 

mäßig, SEBinterl^ärte l^eröorragenb. 5lud^ bei biefer 3ud>t l^anbelt cg fid^ um ein« 
Äulturform üon gefliffentlic^ trocfencr Äonftitution. ©eine grü^reife gereicht i^m 
in bem fontinentalen Älima feiner ©eimat jum SBorjug. 3n SRorbbeutf(i)lanb ift 
er burc^ feine frül^^eitige S3lütenperiobe infolge ber Jtälterücfföße gefä^rbet (9lcmt)), 
SBemerfenStoert ift fein im SSergleic^ gu anberen neueren Sloggenjü^tungen l^o^er 
^roteingel^alt, ber mit feiner fjrül^rcife in einer pl^l^fiologifd^en Korrektion fielet. 
^ r f . $ e i n r i c^ - 91 g g e n. Ä^ren auf re(i)t, gebrungen, Square-head-f örmig 
mit fel^r bic^tem S^ömerbefo^. ©trol^ mittellang, aufrecht, lagerfeft. ©tammt bon 
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einer oufr«!^ten Ä^re eine» fd^toebift^en «oggen«, beren Snl^olt 1880 öon ?rof. 
^einric^-9*ofto(f »eitcr gejüc^tet würbe unter SluSleje ber auf rechten ^aöi^tommtn. 
^at ouf reichem SBobcn fe^r gute (grtTogörefuItate ergeben, ithoö^ löftt bie Äonjtanj 
biefer gorm, mic bie Slnbouberfud^c ber S)cutf(l&en fianbtt)irtfc^Qft8-®efcnWoft unb 
onbcrtoeitige leierten, fel^r oiel ju »ünfc^en übrig. 

©Qgnifter Sloggen. ©ejü^tet hnxö:^ ©rof g. 83erg ju ©ogni^ (Siölanb) 
UQC^ ä]^nlici)cn ®runbföjen, tt)ie fie bei ^eranbilbung be« @d)Ionjtebter Stoggen» 
(fie^e oben) malgcbcnb »oren. (£r ifk qu« einem f(^on lange nad^geboutcn ^robftcicr 
hervorgegangen. $er ©t^werpunft lag in oerfc^örfter liieren« unb lrornaui?mal§I 
mittete SBoge. S3rcite Ä^ren mit gebrongter Ä^renftettung »erben bcöorjugt; fie 
finben ftd) on furjen, fräftigen, wenig jum Sagern geneigten $)almcn. 6omit 
finbet burd^ «u«wa^I folt^er Ä^ren au(^ 8e(eftion nat^ ©trol^bcjdboffenl^eit jtatt. 
Sortierung ber Äörncr mit ber üom ^üd^tet fonflruierten ^etreibejentrifuge, al(o 
nad^ ©^mere unb fpe^. ®emid)t. SSSinterfefligfeit möBigr ^(^t ftd) in bem feiner 
^eimat naiver Uegenbcn Oft^rcujcn beffer bewährt, aU im übrigen ^eut|d^Ianb. 

$llt-$alefc^!ener 9loggen. ^u» einer 9}UMung bon ©dttinger, $rob« 
ftcicr, $irnaer 9loggen u. a. burcft «ugwal^l ganzer ^flanjen öon mittlerer ©tro]^- 
länge (1,50 m) unb ftarfer ©eftodung (10 ©alme), foroie gut entwidelten Äftren 
mit graugrünen fiörnern ^eröorgegongen. Sö^^ter bon SWobrow, früher %iU 
^alefc^fcn, je^t ©roi^bj^n bei SReumarf (äBeppreuJen). 5lnf|)ru(igIoS unb Winter- 
fidler bei befricbigenben Erträgen. S3ei ben SCnbauöerfuci^en ber S)eutfd^en üonb- 
wirtfd^aft«-®efenfc^aft 1899/1900—1901/02 ftanb er im Äorncrtrogc an ^weiter, 
im 8trol^ertrogc an cr(ter (StcHe, fonfurrierte bemnac^ mit bem ^ctfufcr. 

@perlingi8*S3uftIenborf Drig.-9loggen grünförniger Sndit. ®inc 
3ud^t aus bem 1902 öon ^rof. 9R. 5i|(^er übernommenen grünförnigen Üloggen. 

8lu^ ber geograpiiifd^en SSerSreitung be^ SRoggcnbaue^ ergab 
fid^ bereite bie Slnfpru^^Iofigfeit biefer (Setreibeart l^infid^tlid^ be^ 
ßlima^ unb 93oben^, ja man lann o^ne weitere^ [eigen, ba§ fie unter 
ben Srotfrüd^ten bie anfprud^^Iofefte ift. 9lu^ ber Jatfad^e, ba^ ba§ 
^auptanbaugebiet be^ SRoggen^ in ©uropa nad^ ^torbweften ungefähr 
burd^ bie 3uliifotf)emte4- 18^ C. begrenzt ift, unb ba^ fid^ ba^felbc 
im ©üben nur ungefähr bi§ jur Tlaii\otiimnt + 15^ C. refp. jur 
3uIiifotf)erme4-20^ C. erftredft, ergibt fid^ bereite mit jiemlid^er 
2)eutlid^!eit, unter tt)eld^en Ilimatifd^en 83ebingungen er feine ^öd^fte 
Seiftung^fal^igfeit entmidelt. Jlamentlid^ fein SSerfialten in festerer 
95ejie]^ung refp. fein ßutüdiDeid^en t)or anl^altenb l)o^er ©onnenipärme 
barf in biefer |)infid^t al^ d^aralteriftifd^ bejeid^net tuerben. 2)a]^er 
aud^ fein |)inauffteigen in fjöl^ere ©ebirg^Iagen, fobalb bie TOeberungen 
unter bem ©inffufe an£)altenber ©ommerl^i^e fte^en. 2)amit in Überein= 
ftimmung liegt beim JRoggen bie optimale Äeimung^temperatur fd^on 
bei 25 ^ C., ba§ 9Kajimum bei 30 ^ C. Überfd^reitung be^felben bringt 
SSdrmeftarre ]^ert)or. @o ift bemnad^ ber ^Roggen bie tt)pifd^e &t^ 
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treibeart be§ lälteren ober gemäßigten Älima^. 2)a^ 9Kinimum ber 
Äeimung^temperatur liegt äefer al§ bei allen anbeten ©etteibearten, 
nämlid^ 6ei 1 — 2^0. S3ei einer 93obemi?armc t)on 4 — 5^ C. finbet 
bie Keimung in 4 Jagen ftatt, n)ä]^renb ber SBeijen unter benfeften 
93ebingungen erft in 6 — 7 Sagen feintt. Salier fommt e§, ba§ ber 
SRoggen aud^ mitten im SBinter fein SBad^^tum fortfefet, fobalb fid^ 
bie Temperatur um einige (Srabe über erhoben l}at. ©ine Äälte 
biig äu — 25 ö C. verträgt er ol^ne ju erfrieren, t)orau^gefe|t, ba§ fein 
SBacl^tum burd^ vorangegangene^ Jauiretter nid^t angeregt ioorben 
ioar. 2lud^ gegen ^ud^tigfeit^eytreme unb gegen bo^ bamit |)anb 
in |)anb ge^enbe 3tnquellen unb SBieberau^trodfnen be^ leimenben 
©amenfome^ ift er fel)r unempfinblid^, toa^ auf feine gäl^igfeit äurüd^^ 
anführen ift, jugrunbe gegangene triebe immer toieber burd^ neue au6 
im 9lbüentit)fnofpen l^eröorfproffenbe ju erfe^en. ®a§ bie angequollenen 
9toggen!örner eine beträd^tlid^e Saite Vertragen, l^at bereite %^atx 
beobad^tet, inbem er bemerft, „ha^ bem in ber SRild^ liegenben Som 
ber groft nid^t fd^abe". 3n ben 3Serfud)en von Sautpfioeu^^) 
l^atten fie, biig jur Sättigung angequellt, n)äf)renb breier S^äd^te einer 
Temperatur Von im SWittel — 7 ° C. tüiberf tauben, ba fie nad^ bem 
SBieberauftauen in einem falten 3^^^^^^ (+2,5^C.) nod^ ju 50% 
leimten; aud^ in biefen SSerfud^en ermie^ er fid^ unter ben @etreibe= 
arten am unempfinblid^ften. |)ingegen fann er ftodEenbe 9täffe im 
S3oben lüeniger vertragen aU ber SBeisen, namentlid^ im grü^jalir, 
ebenfo ift er aud^ bem Slui^tointem leidster untermorfen, trovon toeiter 
unten nod^ bie Sftebe fein ioirb. @ine ftarfe Sd^neebedEe trirft oft 
fd^äblid^, ba ber Koggen barunter leidet erftidft. 2)ie @efat)r ift um 
fo größer, je entttJidEelter bie ^flanjen ftnb unb je iueniger gefroren 
ber 93oben ift. Qnbem ferner ber JRoggen frül^er blül)t aU aUe anberen 
gerealien, fönnen it)m ©pätfröfte fd^äblid^ merben; „ein SJlorgenreif, 
ber iJ)n in ber S3Iüte trifft, fann ben ßömeranfa^ ganj ober jum 
S^eil jerftören" (J^aer). 

@5Ieid^mot)l iDirb ber Stoggen von flimatifd^en SSerfd^iebenl^eiten 
in feinem 2lnbaugebiete, fomie von SBitterung^unbilben ioeniger be= 
troffen aU bie anberen ©etreibearten, benn feine §auptbeftodEung0= 
periobe faßt in bie fid^erfte Sal^re^geit, in ben .^erbft; bementfpred^enb 
ift er im ^rül^ja^re am lüeiteften voran unb fd^Iießt feine ©nttvidfelung 
früher al^ bie anberen 3^^^^^^^ ^^- ®i^ fräftige ©ntmidEelung im 
§erbft getüäiirt i^m @d^u^ im SSinter unb bie jeitige ©nttüidEelung 



1) SJergl. M SerfaffcrS „Se^rc öom ^flaitjenbou'' @. 72. 
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im gtü^jatire gcftattct i^m eine fctir öoUftänbigc 8lu^nu|ung bcr 
SGäintetfeud^tigfeit; ber frühere Slbfd^luß ber Vegetation fd^üfet if|n öor 
hm fd^äblid^en ^^^'S^^ ^^^ ©ommetbürre. 3)iefe ©genartigleit bebingt, 
baß ber 9loggen auf fümatifd^e SJerfd^iebent)eiten nid^t fo empfinblid^ 
reagiert al^ bie anberen ©etreibearten, unb t>a^ er befonber^ befähigt 
ift, ben Übelftanben be^ lontinentalen Siima^ bie @pige ju bieten 
(Siebfd^er). 

^ie ^b^ängigfeit bec ä^egetation bed SBinterroggend Don Ilimatifd^en 
unb lofolen, befonberd orograp^ifc^en ^er^filtniffen (^eeredl^öl^e, Q^^pofitton) 
mirb in trefflicher Sßeife burc^ bie bezüglichen p^finologifc^en Stubien t)on ^. ^of« 
mann Deranfc^auUd^t. ^aö^ biefem 2iuiox erfolgt baS ^ufblü^en gleicfi^eitig 
auf einer :^inie, mel^e t)on ©ie^en, b. 1^. Don ber Sfop^ane^) burc^ Söhnten 
unb Wl&^xtn nac^ ber oberen ^eig jie^t. gn allen Orten, meiere biefe Sinie 
miteinanber Derbinbet, finbet ha» Slufblül^en ju (Snbe 3Jtai ftott. 93oraud ftnb: 
bie ungarifd^e 3:iefebene, bie 3)onougegenb ouftodrtS bi« fiinj, ©teiermorl unb bie 
2xilftationen üon 2:irol, bie Umgebung öon güric^. 5)ie Sfop^ßne — 10 (mit 
10 Sagen Serf^ätung gegen (Stiegen) ge^t Don 9RitteIengIanb über Hamburg unb 
bie 9lorbfäfte üon 3Recf(enburg nad^ Dftijreujen. %it Sfop^one — 20 öom mittleren 
Sd^meben über @tocf^oIm nac^ Sinnlanb; bie Sfo^^one — 30 Don @üDfinnTanb 
über $eteriSburg unb Itoftroma; bie 3fo^^<tne — 41— 49 befinbet fid^ am oberen 
enbe be§ »ottnift^en 3Äeerbufen8 (Cornea). 

^ie ^oc^fdjnjei} erreid^t im aj^apmum eine 93erfpdtung ber Slüte Don 
35—40 ^agen, toai meber in ben dfterreic^iic^n Sllpen nod^ in ben S^arpat^en 
ftattftnben foQ. SBaS ben Hinflug ber geograp^ifc^n breite betrifft, fo ergeben 
bie nieberen ^eobac^tungdftationen {tttoa Dom 28. ^eribian 0ftli(^ Don Srerro, um ben 
prenben @inpffen be^ @ee- unb ®ebirgdllimad ju entgegen) eine ^erfpätung 
be$ ^ufblü^end Don ®xab ju ®rab um burc^fd^nittUd^ 2 €age. 

^ai lartograp^ifdie Silb ber grrud^ t reife refp. bcS (SrntebeginneS ftimmt 
merfmürbig überein mit jenem bc« Äufblül^en«. 3)ie Sfo^anen ber gruc^treife 
l^aben alfo benfelben SerTauf. Sejeid^nenb für bie biologifdjen (Sigentümltc^Ieiten 
bejm. für bie flimatifc^e ^npaffungSfd^igleit bed 9loggend ift ferner bad SnterDaE 
Smifd^en ber erften Slüte unb ber grrud^treife. ^adfelbe beträgt j. $. für 

biegen ... 52 ^ge Semberg ... 47 ^age 

ßinj .... 43 „ gfliga .... 42 „ 

SBicn .... 37 „ Uleaborg . . . 43 „ 

@raa .... 35 „ Drimatl^ila ») . 37 „ 

Dra^oDica«). . 23 „ ^obb*) ... 66 „ 

^ie erfte 9leil^e jeigt, mie mit ber june^menben ^ontinentalität hei ^lima^ 
nad| Dften bejm. mit ber june^menben SBfirme unb abne^menben ^uc^tigfeit bai 
SnterDafl fid^ Derfürjt. hingegen jeigt bie jtoeite Mdf^e auffaüenbe fprungl^afte 



*) Sfop^anen finb bie ßinien, »eld^e bie Drte Derbinben, an benen eine 
beftimmte ^egetationiSp^afe am felben ^age eintritt. 
*) Ärootien. 
^) gfinnlanb. 
*) 9iorwcgen. 
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^gebniffe. £emberg, obgleich lontinental gelegen, l^at ein ^nterboll Don 47 ^gen, 
toai fid^ tnbeffen burd) bie nörblidje £age l^inldngltc^ erüärt. dagegen geigt fic^ 
ba§ Sntcröafl üon SRiga unb Uleaborg Keiner al8 jenei^ unb in Drimat^ila ift e3 
gar nur eben fo grog mie in 3Bien. ^iefe Serlürgung bed unterband noc^ 
ißorben l^in ift aber eine natürlid^e grolge ber ^erlürgung ber SegetationiSperiobe 
überhaupt unb fie mirb unterftü^t begm. lompenfiert burd^ bie langen unb relativ 
l^eigen @ommertage, bie fid) in i^rem befc^leunigenben (Sinfiug auf bie Vegetation 
fc^on in 9liga unb mel^r nod^ in ginnlanb geltenb mad^en. SBenn in Vobö an 
ber atlontifc^cn Äüfte Sf^ortoegen« unter bem 67.® n. 33r. ba« SnteröaH bis auf 
66 ^age anmfic^ft; fo ift bieiS auf ben int ä^erl^filtniS gur Sage flberauiS gemfigigten, 
füllen unb langen ©omnter gurüdgufül^ren, ber biefen burc^ ben ®oIfftrom 
berül^rten Äüftcnort auSjeid^net unb ber bie 55egetationgperiobe naturgemäß fe^r 
Verlängert. 

®a§ ben ©influj öon ®ebirgSIagen auf baS in 9flebe ftcl^enbe Snterüatl 
betrifft, fo fann nad) §. ^ofmann in ben mittelbeutfc^en ©ebirgcn bis jur 
SRecrcS^ö^c oon 700 m ein fold^er nid)t nat^getoiefen »erben, bcun baS ^nteröall 
ift in biefen ^öl^en bur^auS fc^föanfenb (47—54 £age) unb richtet ftd^ nad^ ber 
©jpofition ber ©etreibefelber, ni^t aber nac^ ber abfoluten ©r^ebung. @r{k »enn 
bie Tefttcrc 700 m beträd)tü(^ überfteigt, äujert fidi il^re SBir!ung in einer Ver- 
größerung beS SnterbaQS, obglei^ au^ ^ier bie jiebeSmalige (Sjrpofttion beS 
9ioggenaderS ben ^uSfd^Iag gibt. ®S ift felbftoerftänblid), baß bie i^änge beS 
gnteröaflS auc^ üon ber Sß^reStoitterung be^tt). üon ber SBitterung »äl^renb ber 
Vlilte unb grru^treife abl^ängt unb baß biefe ^b^ängigfeit für ben fc^Ueßlic^en 
Äornertrag oon ber größten SBebeutung ift, »orauf toir noc^ fpöter jurüdfommen. 

@dt|on eingangs ift eriüä^nt, bafe ber SBett be^ 9loggen^ jum 
guten leil barauf berul^t, bafe et bejüglid^ be^ Soben^ fel^t genügfam 
ift. 2)er trodene fanbtge SeJim unb ber letimtge @anb galt öon 
jetier aU ber eigentlt(fte „9toggenboben'\ auf bem bie ftd^erften 
©mten erhielt werben, aEein aud^ ber reine Sanbboben, auf bem 
nur bie Supine gebeizt, fann, namentlidt) in Kombination mit lefeterer, 
nodti mit Sßorteil jum 9toggenbau fierangejogen tt^erben. 5lud^ auf 
fog. |)eibefanbboben, \vk er im S^orbtreften 3)eutfdt|lanb^ unb in ben 
9iieberlanben in d^aralteriftifd^er Slu^bilbung angetroffen tt^irb, mad^ft 
er nodti unb ift ber 93ud^tt)eijen bort fein ©enoffe. 2)a§ er \\ä) bem 
entmafferten SJloorlanb anbequemt (3Woorroggen), ()aben tnir bereite 
oben gefe^en. 2luf überfanbeten SKoorbämmen tüerben l^eutjutage 
i)ortreffIidt|e 9toggenemten erhielt, ©egen S^eulanb ift ber 9loggen 
lüeniger empfinblidti al^ ber SBeijen unb bie ©erfte, aber empfinblid^er 
al^ ber $afer; inbeffen \vää)\t er nodti in feinen anfprud^lofeften 
Äulturfonnen, bie tüir aU „9[oI)anni^roggen" jufammengefaßt 
fiaben, nod^ iJorjüglidti auf bem SBalbrobelanb be§ ©ebirge^, lüeniger 
gut auf 2Siefen= unb SSeibenneubrud^. 

aSenn bemnadti ber Stoggen bejüglidti feiner 93obenanfprüd^e 
ju ben genügfamften ^flanjen gel^ört, fo öermag er bod^ anbererfeit^ 
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bcfferc SBobenartcn unb ^o^e Äultur trcfflid^ au^junu^en, iüte bie 
unter fold^en Sebingungcn cntftanbcncn |)od^jud^ten (|)einc§ öer^ 
beffertcr ßeelänber, ©d^Ianftebter ufw.) beiücifcn. g^cilid^ mxi> auf 
frud^tbarcm SRiebcrung^boben bie StroJ^HJÜd^figleit oft übermäßig unb 
bann auf Soften be^ Äomerttage)^ geförbert, aud^ batf nid^t überfc^en 
tperben, baß ber leid^tere S3oben ba§ beffetc, gefjatooüere ftom erjeugt. 
©clbft fd^merer, jäficr Sonboben fann burd^ reid^Iid^e SJemcnbung 
öon ftrol^igcm SRift, butd^ ftallbüngung unb tüd^tige Seorbeitung für 
ben 9toggenbau tauglid^ gemad^t ixjerben, fofem für 2Bafferabjug 
geforgt ift, benn ftaucnbe 9iajfe fann bicfc (Sctrcibcart abfolut nid^t 
vertragen. 

f^rud^tfolge. yioä) ju I^aer^ 3^^*^^ fli^S bem SRoggen faft 
allgemein bie S3rad^bearbeitung öoran unb bo^ trefffid&en öon 
©d^merj' Slu^fprud^: ,,83rad^roggen fd^odft ftörfer, fd^effelt reid^Ud^er, 
fein ©trol^ ift fteifer unb reiner, fein fiom fd[)it)erer unb tJOÜfornmener, 
al^ ^oxti unb @tro() nad^ jeber anbem SSorbereitung" gilt aud^ nodt) 
l^eute für jene tüeiten Stoggengebiete be^^ europäifd^en 9tufelanb^, in 
tpeld^en unfere ©etreibeart ganj regelmäßig ber gebüngten reinen 
85ra(J)e nad^folgt. 93rad^ebearbeitung aU SSorläufer bei SRoggenl finbet 
\xä) inbeffen nid^t feiten aud^ in ben beutfd^en Dftfeelanbem, in Dft= 
galijien, im ©ebiete ber Äarpatl^en, ganj aulgefprod^en femer im 
frauäöftfd^en ß^ntralgebirge unb in ben ,,Sanbel" ber Söeftfüfte biefel 
Sftei(|el öor. 

9iad^ft ber 93rad^e erweifen fid^ all SSorlSufer am beften bie 
Seguminofen, menn fie gut beftanben unb bal f^elb nid^t ju fpfit 
geräumt ^aben. Unter i^nen finb auf befferem 93oben bie gebüngten, 
grün abgemäl^ten Söidfen befonberl beliebt, nadt) iweld^en ber SRoggen 
immer beffer gebeizt all nad^ reif geworbenen, bie einen beträd^tlid^en 
Jeil bei gefammelten Stidfftoffl in ben geemteten @amen aufgefpeid^ert 
l^aben. 9tud^ gebüngte ©rbfen, S3of|nen unb 8errabella finb all gute 
aSorfrüd^te befannt; le^tere inibefonbere auf ©anbboben. Qlebod^ tritt 
l^ier, unb jmar namentlid^ auf ben leidsten (Sanbböben, bie Supine 
in ben SJorbergrunb, fobalb bal Iflima unb ber geringe Äalfgef)alt 
bei 93obenl iliren Slnbau geftattet. Seine anbere SSorfrud^t fann fid^ 
unter biefen Umftanben mit ber Supine meffen, benn feine bereid^ert 
ben 93oben an organifd^er ©ubftanj unb an StidEftoff in bem SKafee 
wie fie. 3n mand^en ©egenben, wie in 83ranbenburg, im Süne= 
burgifd^en, aud^ in einem leile 9luffifd^=^olenl " ift bie Supine unb 
jwar bie gelbblüljenbe (Lupinus luteus) infolgebeffen jur beften Sßor^ 
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frud^t bc§ Sfloggcui^ getDotbcn. ^) 9luf flcefafiigem Sanbc tft e§ ber 
9lotflce refp. bie Suserne, nad^ tt^eld^er ber JRoggcn öorjüglid) gebeitit, 
benn bie ßleearten l^intetlaffen ben S3oben an 2SurjcIrüdftänben unb 
Stidftoff tüefentlid^ bereid^ert unb, fofem fie grün abgemäht werben, 
aud^ in einem reinen unb mürben 3^f^onbe. @^ ift jebod^ ju be= 
ad^ten, bafe ber SRoggen nad^ metjrjö^riger, gut beftanbener Sujemc 
gerne lagert. Sluf bem eigentlid^en Äalfboben leiftet bie ©fparfette 
al^ Sorfrud^t ba^felbe mie bie Supine im Sanbe. 

3ln aUen f^ällen finb bie reinen Äleef aaten ben Äteegra^mifd^ungen 
öorjujiefien, totil bie jäfjlebigen ©rafer nid^t feiten ben nad^folgenben 
9toggen öerunfrauten unb \ä)\va l^erau^jufdtiaffen finb. 

Unter ben TOd^tleguminofen ftet)t ber 9lap§ al^ befte Sorfrud^t 
an ber @pi|e, jebod^ fommt biefer wegen feiner t)ot|en 93obenanfprüd^e 
gewöfjnlidti al^ SSorfrud^t be^ SBeijen^ in 93etrad^t 2)er Sloggen 
gebeil)t nadti 9tap^ öorjüglidti unb gilt f)ier ba^ beim SSeijen ©efagte. 
3(uf bem |)eibefanbboben folgt ber Sioggen oft bem Sud^weijen, 
jebüd^ ift in biefem galle eine frifd^e 9Kift= ober ßompoftbüngung jur 
©rjielung befriebigenber ©rträge notwenbig. §adfrüd^te ijerlaffen 
ba^ gelb gett)öE)nlid^ ju fpät, um al^ SSorfrüd^te in Sied^nung gejogen 
ju merben; aud^ liebt ber 9loggen ben burd^ §ad£frud^tbau aufgelodEerten 
93oben nid^t. 93ei ber Kartoffel fommt nodti l^inju, bafe fie ben 93oben 
aller leidet aufnel^mbaren @tidEftofft)erbinbungen beraubt, ©leid^wofil 
gibt e^ bod^ jafjlreid^e SBirtfd^aft^betriebe, befonber^ in ©egenben mit 
leid^terem Soben unb milberem ßlima, wo Kartoffeln unb 9loggen 
naturgemäß bie ,^auptfrüd^te bilben unb wty aBbann oft notgebrungen 
ber 9loggen jenen folgen muß. 2) 3n biefem gaHe wirb fid^ bemnad^ 
eine ß^^^üngung fofort aufnefimbarer ©tidEftoffPerbinbungen (6E)ili* 
falpeter) im |)erbft umfomeE)r empfeE)len, je fpäter reifenb unb ertrag= 
reid^er bie fiartoffelforte unb je länger bemgemäß ba§ Kraut grün 
blieb. (3K. gifc^er.) 

Sein unb ^anf finb aU SSorfrüdtite nidt|t beliebt, weil fie ben 
93oben angreifen, hingegen wirb ber ftarf mit ©taHmift gebüngte 
Sabal aB SSorläufer be^ 9toggen§ auf ©anbboben bereite Pon 
ö. ©d^werj gelobt. 2)aß bie (Setreibearten im allgemeinen feine 
guten SSorfrüdjte fein fönnen, liegt auf ber |)anb. ©leidjwol^l fommt 

^) über bie Vorbereitung bed $oben^ ^ur 9ioggenfaat natb fiu^itten 
teciter unten. 

2) 3n ben l6oI(änbifrf)cn 9Secn*3)iftri!ten, too ©tärfefobrifen arbeiten, ift ha^ 
Stoeifelberf^ftem mit 3floggen unb Äortoffeln in beftönbigcm SBe^fel bie Siegel. 
2)Qbei toirb oHerbingS mit ©roninger Äompoft alS 3)üngung nic^t gefrort. 
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in au^gcfprod^enen ßötneritjirtfd^aftcn bic (^0^9^ SBcijen, Sloggen, ober 
in 3^d^fö6ri!^^irtf^ötten bie f^olgc (Scrfte, SRoggen öor, o^ne ba^ 
]xä), gute ^ftugarbeit nnb 93eigabe t)on lcid&tIÖ!^lid)er Sticfftoffnal^rung 
öorauggefe^t, bemerfen^itjette SRad^teile ergeben würben, f^emer ift 
ber Stoggcn biejenige ©etreibeart, welci^e auf leid)tem ©oben mit \\ä) 
felbft am öerträglid^ften ift unb bei entfpred)enber 3)üngung jaf)relang 
o^ne Unterbred^nng gebaut merben fann. 2)iefe^ Softem („3mmcr= 
grün'O ift in|)annot)er nnb SBeftfalen fowie im (Sroßfierjogtum 
Olbenburg feit altera t|eimifd& unb bilbet bort in großen Seilen bei§ 
Sanbe^ ,,eine feft ausgeprägte SSirtfd^aft^form". Qn neuerer ß^it liat 
biefeS @t)ftem aud) in S3ranbenburg, ^ommem, ^ofen unb SBeft^ 
preufeen ©ingang gefunben. ®r eignet fid^ am beften für trodene 
©anbböben, auf benen ßartoffeln, ©ommergetreibe, guttergeiüöd^fe 
fe^r unfid^er finb. (3a^rbu^ ber 3). S.=®. 1908, @. 198 ff.) 

©egen ^leulanb ift ber SRoggen weniger empfinblid^ aU ber 
SBeijen unb bie ©erfte, jebod^ empfinblid^er aU ber ^afer. 9(m beften 
gebeil^t er in umgebrod)ener ©rasnarbe, bie mit Äleearten burd)fe|t 
war, fobann auf SBalbrobelanb in ©ebirg^gegenben. |>eibelanbereien, 
wel(^e mit ©rifajeen, befonberS Calluna vulgaris befe^t finb, muffen 
wenigftenS ein 3al)r öor bem SRoggenbau umgebrod^en fein unb follen 
öorerft mit 93u^weijen beftettt werben. 

9taf)rftoffaufna^me unb 2)üngung. ®ie 3)üngung§frage 
ber Äulturpflanjen fann nad^ bem heutigen ©tanbpunit ber 9Sijfen= 
fd^aft nur im ß^fammen^ang mit i^ren SBobenanfprüd^en hc^w. ber 
SeiftungSfätiigfeit i^rer SBurjeln bejüglid^ ber Sial^rftoffaufna^me ju 
einer einigermaßen befriebigenben t^eoretifd^en Söfung gebrai^t werben. 
SBenn wir bemnad^ auf biefem ©ebiete eine tljcoretifd^e ©runblage 
fd^affen woUen, muffen wir t)on ber in 9tebe ftel^enben ©igenfd^aft, 
bie wir turj unb gut audt) aU „SBurjelöermögen" bejeid^nen, 
auSgefien, benn öon biefer ©igenfd^aft Ijöngt ba§ fpejififd^e „S)ünger= 
bebürfniS" einer jeben Äulturpf lange ab, 

SSom 9loggen wiffen wir, ba| er begüglid^ beS 93obenS anfprud^S= 
Io§ ift unb bie f^äf|igfeit befi^t, felbft bem @anbe bie itim notwenbigen 
^iäl^rftoffe ju entjiel^en. SRun ift aber ber ©mteentjug an wid^tigen 
^flaujennal^rftoffen, gleid^ l^ofje Erträge öorauSgefegt, bei bem genüg^^ 
famen Sloggen unb bem öiel anfprud^Söoüeren SSeigen nafieju glei^, 
bejüglidt) beS ÄaliS bei jenem fogar nod^ erfjeblid^ gtöfeer, worauf 
folgt, baß ber 9toggen eine größere SlneignungSfö^igfeit für 93oben= 
na^rftoffe befi^en muß. 2)iefer Umftanb läßt fid^ nur auS bem 
größeren SBurjetoermögen beS StoggenS gegenüber bem SBeijen erflären. 

Si^tnbler, ®etreibe6au. 6 
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SBtr fönnen auf ba§ aButjetoemiögcn au^ ber SJlaffe bcr SButjcIn 
itri Sßcrf|Qltni^ ju ben obcrirbifd^cn ^flanjenorganen, au§ intern Sief^ 
gange unb an^ ber Qaf)l unb Sänge bcr SBurjeltjaare, ber afftmilierenben 
Drgane ber SBurjcln, fd^lic^en. 3eboci^ lommt fid^erlid^ aud^ bie 
äu^erlid^ nid^t erlennbare qualitative Sciftung^fäl^igJeit ber 2BurjeIn, 
bie bei ben öerfd^iebencn fiiilturpflanjen fpejififd^ öerfd^ieben i[t, in 
Setrad^t, tt)ie \mx fpäter fel)en werben. Cbgleid^ eine ®pejialunter= 
fud^ung über bie Senjurjelung be§ 9loggen§ nid^t vorliegt, fo fönnen 
mx un^ bod^ ein einigermaßen jutreffenbe§ S3ilb berfelben au^ ben 
gelegentlid^en SKeffungen unb 93eobad^tungen fonftruicren, toeld^e in 
bejug auf biefen ©egenftanb angefteUt morben finb. ?lad^bem fd^on 
f^raa^ (ftef)e oben) ben Sloggen mit ben anberen ©etreibearten ^in== 
fid^tlid^ feiner Söurjelentinidfelung aU „Srumepflanje" d^arafterifiert 
l^atte, beftdtigte ^ellriegel biefe Slnfd^auung, inbem er fanb, ba§ 
bie |)auptmaffe ber 9toggentt)urjeIn nur bi^ ju einer liefe von ca. 25 cm 
in ben 93oben einbringt unb bie Qai)l ber nodt) tiefer eingreifenben 
SSurjelfafem eine Verl^ältni^mäßig äufecrft geringe ift (|)enriegel, 
©runblagen be^ SldEerbaue« 1883, @. 257). greilid^ ift ba^ Sangen- 
tt)ad^^tum ber lefeteren bafür um fo betrad^tlid)er. @o fanb ©d^ubert^) 
(6t)em. SldEer^mann 1855) bei einem am 30. Sluguft gefaten SBinter- 
roggen bereite am 10. S^ovember eine SBurjellänge Von 94 — 125 cm 
unb 3Jlün| unb ©irarb^) (Les engrais I, @. 45) befämmten fie bei 
ermad^fenen ^flanjen auf mefir ai^ 150 cm. 

ßuöerläffige Unterfud^ungen über bie SJienge ber SEßurjeln an 
fid^ unb im SSerfjaltni^ jur oberirbifd^en ^flaujenfubftanj fel^len leibcr 
bei unferen Äulturpflanjen unb finb naturgemäß aud^ fel^r fd^toer 
eimoanbfrei burd^jufü^ren. 2)aju lommt, ba^ ba^ SSerljältni^ ber 
SBurjelmaffe je nad^ ber 93obenbefd^affenl)eit unb aud^ bei berfelben 
^ftanjenart je nad^ Varietät ober 5Raffe erfjeblid^ tped^felt. 2)e§J)aIb 
Verjid^ten ioir auf bie in ber Siteratur üorl^anbenen fparlid^en eingaben, 
obgleid^ biefe in ber SKeI)rja]^I bal^in lauten, baß bie SBuräelentmdEelung 
be» SRoggen^ eine abfolut unb relativ ftarlere ift, aU bei bem SSeijen, 
mobei ju bemerlen ift, baß, loie bereite oben ertpal^nt, aud^ bie 
qualitative Seiftung^fö()igleit ber SRoggentmirjeln eine fel^r ertjeblid^c 
fein muß, ba er im Sanbboben nod^ VoHfommen normal iräd^ft. 
©leid^ioo^I lel^rt bie ©rfa^rung, baß ber ^Roggen, mie bie anbem 
(Betreibearten, aud^ für eine lünftlidtie 3^M)i^ ^on ^ftanjennal^rftoffen, 

^) Siticrt nac^ e. $erQU§, SBurjelftubien, 9Kitt. 4, gorfc^. a. b. ®cb. bcr 
^tgrifuUur^^^fi! 19. »b., 1896. 
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tüd6)t feinen ©ebürfnijfen SRed^nung tragt, im f|o()cn (Stabe banfbar 
ift unb ba§ wir fomit in einer rationellen Düngung ein mad^tige^ 
f^örberungi^mittel ber 9toggenerträge ju erblicfen l^aben. 

ßunad^ft ftimntt ba^ SSer^alten \>t§ 9toggen§ bejüglid^ biefe^ 
^unfte^ mit jenem ber anbem ©etreibearten borin überein, ba^ er 
ein au^gefprod^eneS 2)üngerbebürfni^ für ©ticfftoff beft^t. gür 
Äalijufu^r ift er auf öielen SRoggenböben, fobann auf bem SJloorboben 
ebenfalls banfbar, aud^ ^Ijolpl^orfaurebüngung lo^nt oft. SBenn aud^ 
ba§ 93ebiirfni^ nad^ ©tidftoffjufutir am tjaufigften unb öorl^errfd^enbften 
gutage tritt, fo mu§ bod^ baran feftge^alten werben, bafe bie ©röfee 
unb bie S)auer be§ @rfoIge§ einer ©tidfftoffbüngung ftet§ an bie 9tuf= 
nal^me genügenber SWengen i)on Äali unb ^^o^pl^orfäure gelnüpft 
ift. &btn biefe^ Stbl^ängigfeit^tjerl^altni-^ ift t§, totl6)t^ bei ber !ünft= 
lid^en 2)üngung bie beftanbige äufmerffamfeit unb Sorge be§ ^rat 
tiler^ erl^eifd^t. 2)ie öorjüglid^e unb fidlere SBirhmg, tpeld^e. ber 
rationett bel^anbette ©tallmift auf ba§ (Sebeitien be^ SRoggen^ au^« 
übt, berul^t jum leil auf bem in Siebe fteljenben fpejififd)en S)ünger= 
bebürfniS biefer (Setreibeart, benn ber ©tattmift ift feiner Statur nadl) 
ein ©tidEftoffbünger, in ujeld^em ber ©tidtftoff attmäl^lid^ in leidet 
affimilierbare f^orm übergefjt, fo lüie ber SRoggen e^ braud)t; anber= 
feit^ gelangen burd^ il^n aud^ anfefinlid^e SKengen Pon Sali unb 
^l^o^pl^orfSure in ben SBoben. Slec^net man l^inju, bafe er ben 
legteren aud^ pl^tifüalifd^ in einer bem Sloggen jufagenben SBeife 
Perbeffert, fofem er genügenb Perrottet ift, fo erfd^eint e^ tt)of|I be= 
red^tigt, ba§ man ben ©taümift aU ben eigentlid^en ?lormalbünger 
be^ Sfloggen^ bejeid^net. 2)ie tjöd^ften bi^£)er belannt getporbenen 
Sloggenerträge finb burdt) ©tattmift (SlinbPiel^bünger) erjielt irorben. 
Slud^ geben bie SJlütter unb bie SBädEer bem nad^ SJiiftbüngung ge== 
mad^fenen 9loggen im attgemeinen ben SJorjug, tva§ in ber Steigerung 
be^ (Sef|alte<^ an n^irflid^em ^rotein in ben Römern feinen ©runb 
]^at, txjeld^e ber ©tattmift fjerporbringt. ©infeitige ©tidfftoffbüngung 
(ß^ilefalpeter, Slmmonia!) erl^ö^t jipar ben (Sefamtftidtftoffgefjalt ber 
Sömer, Permel^rt jebod^ gleichzeitig ben @et)alt an TOd^tprotein 
(SW. gifc^er). 

Überatt n^o ber 9loggen ber 93rad^e nad^folgt (fiefje oben), ift 
ber ber SBrad^e einPerleibte ©tattmift ba^ naturgema^efte unb om 
fid^erften ttiirfenbe Düngemittel. @r mirb in ben Sftoggenlanbem be^ 
Dften^ im 3rriif)fommer auf ba§ 93rad^lanb gefal^ren, gebreitet unb 
untergebrad^t unb t|at bi^ ju ber getoöl^nlid^ &niit 9tuguft ftattfinbenben 
^erbftfaat genügenb Qtxt, um fid^ ju jerfefeen. Se^terer Umftanb ift 

6* 
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G^ataltcr bcr Söitterung ein öcrfd^icbcner. ^uxö) 9lemt)§ Untere 
fud^ungcn, iüdd^e jtDci burd^ il^ren SBittcrung<^d^arafter öerfd^iebcnc 
Satirgängc (1891 unb 1893) umfaßten, tputbe näntlid^ bcr praftifd^ 
mistige 9iad^tt)ci§ ttbxaäjt, ba^ ba^ 2Baffet bcn SScrIauf ber SRäi)t> 
ftoffaufna^me unb bamit im ßi^fotnmcntiangc anä) bie 2)üngern)itIuTig, 
namcntlid^ bcjüglid^ be^ ©tidftop, in fel|t er^eblid^em (Stabe mobifijiert. 
3n bem trocfencn unb t)ei§en f^rül)jal)r 1893 erreichte bie Stoff aufnähme 
\vaS)xmb bcr crftcn f^rüiQ]^röt)egetation il)rc Ijöd^ftc Sntcnfitat. 3^t 
3cit bei ©d^offcnl waxtn weitaus bie größten SKcngcn öon 9^a^t= 
ftoffen in bie ^flanjc eingetreten, bie äali^ nnb ©tidftoffaufnatime 
bem Slbfd^IuB naf)e. 3n bem mäfeig marmen unb feud^ten Sal^rgang 
1891 fanb bie gröfee Stoffaufnal^me, abgefe^en öom Sali, erft mS^renb 
ber ^eriobe beig @(|offenl unb fpater ftatt. Sementfpred^enb ift 1893 
eine relatii) größere ^flanjenmajfe im Sugenbftabium, 1891 bagegen 
jur Qdt bei ©d^offenl, ber S3Iüte unb ^rud^tbilbung probujiert morben. 
2)er SSerlauf ber ©tidtftoffaufna^me würbe hierbei öom SBetter meit 
mctir beeinflußt all ber SSerlauf ber ßali= unb ^]^ülpf|orfaureaufnat)me. 
3m Saläre 1891 eilte bie Irodenfubftanjbilbung tua£)renb ber ^xvä)^ 
jatirlbeftocfung ber ©tidftoffaufnal^me t)oran, tDä^renb 1893 bie Stict 
ftoffaufnaf)me einen fold^en SBorfpriytg getDann, bafe jur 3^^^ ^^^ 
S^offenl über 75 ^/^ bei Oefamtfticfftop ber ^Jflanje bereiti in 
biefe eingetreten traren. 3m Sa^re 1891 würbe bie größte Sntenfität 
ber ©tidftoffaufnafjme erft erreid^t ju einer 3cit, in ber fie 1893 fi^on 
faft abgefd^Ioffen war. ®in trodener unb tjeißer ^üt|Iing verlegt btn 
©d^werpunft ber @toffaufnat)me unb ^robuftion in bie ^eriobe ber 
erften grül^jaEirlentmidEelung unb el wirb ju biefem 3^^^^^^^ ^i^ 
größte SKenge ht§ ©tidftoffi aufgenommen. 3n lütjlen unb f endeten 
3al|rgängen t)ält bie ©tidftoffaufna^me wat)renb ber ganjen (Snt= 
widelung bt^ 9toggenl mit ber Irodenfubftanjprobuftion gleid^cn 
©d^ritt. @l öerfd^iebt fid^ bemnad^ ber 3^i^^^ft ^^^ lebijafteften 
@tidftoffaufnaf)me je nad^ bem SBitterungli)erlauf. SBar fie i)or unb 
wal^renb bei ©d^offenl lebfiaft, fo fällt fie fpater bebeutenb (1893), 
umgefeE)rt fann erft nad^ 93eginn \>t^ Sd^offenl ober gar fpater bal 
SKajimum erreid^t werben (1891). §ieraul ergibt fid^, baß allgemein 
gültige Siegeln für gorm unb ^dt ber ©tidftoffbüngung nid^t oftne 
weiterei tl^eoretifd^ abgeleitet werben fönnen, fonbem baß ben SBitte= 
runglöerl^ältniffen l^ierbei ein maßgebenber ©influß julommt. 

3ebenfalll ift el nid^t ratlid^, auf leidstem S3oben im ^erbft 
mit großen SJlengen löllid^er $Jlitrate (ßl^ilefalpeter) ju büngen. S)er 
burd^ bie geringe 93eftodung i>e^ Sloggenl im |)erbft bebingte geringe 
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@tidftoffbcbatf tüirb jumcift burd^ ältere ©üngerrefte unb ben natür* 
lid^en ©tidftoffgetjalt be^ S3oben^ gebedft, trenn nid^t etwa fo ^t\& 
ftoffbcbürftige ^flanjen wie bie Äartoffeln öotangegangen finb. 9^ur 
bei großer ©tidftoffarmut beg S3oben^ foU im |>erbft mit ©tidtftoff 
gebüngt trerben, unb jroar bann am beften mit fd^trefelfautem 
Slmmonial. SSerlufte burd^ 9^itrififation finb ju biefer 3al)te§jeit 
infolge ber fül^Ien Temperatur tveniger ju fürd^ten, ba ber SHoggen 
bie gebilbeten geringen SRitratmengen aufnel^men fonn. SRod^ unbe^ 
benflid^cr ift felbftrebenb bie tierbftlid^e Slntüenbung be§ organifd^en 
StidEftoff^ im Änod^enmetjl, Slutme^I, @uano ufm., weil berfelbe erft 
in Slmmonia! iibergefül^rt werben mu§, bet)or bie SRitrifilation einfe|ft 
unb SSerlufte an ©tidtftoff burd^ Slu^wafd^en eintreten fönnen. |>erbft^ 
büngungen finb bei fold^cn SRaterialien fogar unerlafelid^, wenn eine 
entfpred^enbe 2Birfung fid^ geltenb mad^en foH. 3)ie ©rfal^rung lel^rt, 
baB bei bem Sloggen in ben meiften gaUen eine gute 2lu)^nu|ung 
be^ allmal^Iid^ lö^Iid^ werbenben organifd^en ©tidtftoffi^ erwartet 
werben fann, benn bie günftige SBirfung be§ Stallmifte^ bei biefer 
(Setreibeart läfet fid^ }um guten Xeile au^ biefem Umftanbe erflären. 
2)agegen öerbient im grü^jal^r, wo ber StidEftoffbebarf ber ^flanje 
am größten ift, ber JlitratftidEftoff wegen feiner Sö^Iid^feit hm SSorjug 
gegenüber bem organifd^en ©tidEftoff. 2)ie äWel^rjal^I ber ^raftiler ift 
ber Slnfid^t, ba§ bie ß^ilefalpeterbüngung im ^rül^jalir nid^t jeitig 
genug gegeben werben fönne, wäl^renb bie äWinoritSt ber 3lnwenbung 
be^ ©tidfftoff)^ beim ©d^offen ba^ Söort rebet. S3eibe Slnfid^ten laffen 
fid^ burd^ Siemt)^ SSerfud^e ftüfeen; 1893 war bie StidEftoffaufnal^me 
im grül^jal^r fef|r lebhaft, bagegen gering jur 3^^^ ^^^ @dt|offen§; 
1891 war bie ©tidEftoffaufnal^me jur ßeit be^ @d^offen§ am ftarfften 
unb t§ würbe eine @nbe Slpril ober Slnfang 9Rai gegebene Düngung 
juftatten gelommen fein. SRaturgemafe wiberfpred^en fid^ bie SRefultate, 
wenn ein ober ber anbere SRobu^ aU au^fd^lie^lidt) empfol^len wirb. 
9lm ftd^erften ift immer bie ^rü^jal^r^büngung, ba ju biefer Q^dt 
genügenbe äJlengen öon fj^ud^tigfeit öorfjanben finb, wät)renb fpäter 
ber ©ffeft ber 2)üngung burd^ Irodfenl^eit l^äufig in 5^age gefteUt wirb, 
gür ba§ Äali beftefjt fein grofee^ 2)üngerbebürfni^ tro^ intenfiijcr 
Slufnal^me be^felben im grül^ja£)r. @leid^wo£)I gibt c§ öiele S3oben== 
arten (©anbböben, SJloorböben), auf weld^en fid^ ber 9toggen für 
ßalibüngungen batrfbar erweift. 2)ie äufnatime ber ,^ t| o )^ p t) o r f a u r e 
Perteilt fid^ jiemlid^ regelmäßig über bie ganje 9Segetation<^äeit, bie 
günftige SBirfung ber ^t|o^p{|orfäure mad^t fid^ jebod^ erft in ber 
SBlütejeit bemerflid^. ©d^werlö^lid^e ^(jo^pl^ate, weld^e if)re ^f|o^pf)or== 
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fäure nur naä) unb naä) an bic ^flanjc abgeben (Änod^enmel^l, 
3:l)oma^fci^Iacfe u. a.), finben bemgemafe jtxjedentfpred^enbe SScrtrenbung 
jur |)erbftbüngung. 

2öic e^ mit ber Sluiüenbung bcr fünftlid^en Düngemittel 
in ber ^raji^ be§ Sioggenbaue^ jn l^alten ift, batüber laffen fid^ ber 
SRatur ber ©ad^e naä) SRejepte nid^t geben. 2)er ©tidfftoff toirb 
^eutjutage in ©egenben mit intenfiöem SBetrieb am fjöufigften in ber 
f^orm t)on Sl^ilefalpeter unb fd^mefelfaurem Slmmoniaf gegeben; 
namentlid^ i[t e^ ber erftere, ber fid^ infolge feiner rafd^en unb fidleren 
äSirfung fteigenber Beliebtheit erfreut, ^aul 2Ö agner l^at auf 
@5runb feiner @efäfet)erfud^e unb feiner metirjäl^rigen gelböerfud^e ben 
@a| aufgeftellt, t>a^ je 100 kg Salpeter einen 9Kel|rertrag öon 300 kg 
Sftüggenförnem mit entfpred^enbem Stroli probujieren fönnen, fobalb 
bie nötigen SKengen öon lö^lid^em Sali unb lö^lid^er ^^o^pl)orfäure 
ijorl^anben finb. S)iefe gal)! foU einen ungefäl^ten Segriff geben, 
\va^ ber 6t)ilifalpeter unter günftigen 93ebingungen im S)urd^fd^nitt 
ju leiften ijermag; eine Slllgemeingültigfeit befi^t fie felbftrebenb nid^t. 

2lm fid^erften tuirft geiüöl^nlid^ ber Stjilefalpeter, aB ßopfbüngung 
im ^ül^jal^re hd ertDad^enber SSegetation be^ 9loggen^ gegeben. 9lm 
I)äufigften fd)n)anfen bie au^geftreuten SJlengen jtDifd^en 100 — 150 kg 
pro ^e!tar. Über 200 kg (31 kg N) tt)irb bei ben berjeitigen 
SRoggenpreifen in ben Stallmiftinirtfd^aften nid^t leidet gegangen tperben. 
hierbei ift aud^ nod^ ju bead^ten, ba§ ba^ 3[ugnü|ung§i)ermögen für 
ben SalpeterftidEftoff unter ben gleidtien SSegetation^bebingungen, je 
nad^ ber ßulturform, fef)r öerfd^ieben fein fann. @o tuar in einem 
SSerfud^e t)on ®. Sierig in 2)at|lem auf leidstem ©anbboben bie 
nod^ au^genü^te SJlafimalgabe bei |)anna=, ^etfufer, ^imaer unb 
©eldjoii^er 9loggen bereite mit 100 kg pro |)eftar erreid^t; bei 
©djlanftebter, |)abmer^lebener ßlofterroggen, ^rofeffor |>einrid^ unb 
^robfteier bagegen toar biefe^ mit ber boppelten @abe nod^ nidjt ber 
f^all. Db bie Station ju teilen, b. I). ob ein Steil im §erbft, ein 
Steil im g^ül^j^^i^^ S^ i^^^^ ift, bejtt). ob bie ^üt)ja{)r§ration abermals 
ju teilen ift, l^ängt ganj t)on ben örtlid^en SSerl^ältniffen unb öon 
bem Staube be^ 9toggen^ im |)erbfte ober grül)jal)r ab. 2)a§ eine 
^erbftbüngung mit Salpeter nad^ Kartoffeln fel^r gute 2)ienfte leiftet, 
ift oben (S. 87) fd^on gefagt. Slud^ auf bem fd^treren 93oben l^at 
fic^ bie leljtere iu ?torbbeutfct)lanb betuätirt (|)oppenftebt), inbeffen 
ift ju beadtiten, ba§ ber Salpeter im |)erbft ftet^ ber (Sefal)r ber 
ißerfiderung in ju tiefe 93obenfd^id^ten unterliegt, beijor er öoE jur 
SSirfung gelommen ift. 3m übrigen ift bejüglid^ ber Sl)ilefalpeter= 
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lüirfung in i^ret Jtb^angiglcit t>on ber SBittcrung ba*^ iüeiter oben 
ü6cr 91 cm^^ Unterfud^ungcn (Scfagtc ju öergleid^en. 3)a ber &)xk^ 
falpeter unter allen Düngemitteln ba^jenige ift, todä)t^ bie Üppigfeit 
unb bamit im 3^f<i^^^^t|ang ben SSafferreid^tum ber ^flanje am 
meiften förbert, fo mufe im Äuge bet| alten ixjerben, ba§ beffen einfeitige 
ober übermäBige ännjcnbung auf frud^tbarem S3oben bie @efaf|r bee 
Sägern^ unb be^ SRoftbefall^ erl^öftt. Slufecrbem öerbient aud^ ber 
Umftanb S3ead^tung, bafe burd^ an^altenbe 9Sertt)enbung be^ 6^ile= 
falpeter^ bie pf|t)ftfalifd^en ©genfd^aften be§ S3obcn^ burd^ 93inbung 
ber ©rbpartileld^en unb baburd^ bebingte Steigung jur SJerfruftung 
fid^ öerfd^led^tem. 

2)a^ fd^wcfelfaure Slmmonial, beffen im SKittel geringere 
SBirffamfeit bem S^ilefalpeter gegenüber unter fonft gleidöen günftigen 
93ebingungen öon ^. SBagner au^er 3^rifel gefteUt ift, ipirft aud| lang- 
famer, inbem ber Slufnalime burd^ bie ^flaujentxjurjeln bie 9^itrififation 
öort)erge^en mufe. ©^ ift bat)cr bie Sßeriüenbung be^felben jur |)erbft= 
faat mit einem geringeren SRififo öerbunben, um fo meljr, aU bie 
9litrififation bei ber fütilen Temperatur nur jögernb öor fid^ gef)t. 
3m f^rüi^ja^r entfd^eibet über bie Sd^neÜigleit ber SBirfung bejtü. ber 
9iitrififation ber @rab ber 93obentt)ärme unb ber Äallgefjalt bes 
93oben^. 3e märmer ber 93oben unb je beffer burd^lüftet er ift unb 
je metjr Äaß (innert)alb normaler ©rengen) er enthalt, befto energifd^er 
arbeiten bie nitrifijierenben Organismen, befto fd^neUer gef|t bas 
?(mmoniaf in falpeterfaure SSerbinbungen über. Unter biefen Um= 
ftänben ift bie SBirhmg bei^ ämmoniaffaljeS ber ©alpetermirfung fefjr 
äfinlid^, tüobei im Sluge ju bel^alten ift, bafe ein Übermaß alSbann 
ebenfo fd^ablid^, b. f|. Stoft ober Sager begünftigenb »erben fann, 
tüit ein Übermaß öon ©alpeter. 9Som fd^tucfelfauren Slmmoniaf 
»erben 90—100 kg pro |>eftar alS mittlere, 150—180 kg aU ftarfe 
2)üngung ju bejeid)nen fein, benn bie le^teren SKengen entfpred^en 
bereits einer N@abe öon 30 — 36 kg pro |)eftar. 9lud^ liier fann 
eine Teilung ber (gaben, toie beim ®E)ilifaIpeter, ober eine Kombination 
mit le^terem eintreten in ber SBeife, ba^ man ba^ Iialbe Quantum 
beS fd^toefelfauren StmmoniafS im ^erbft, baS fjalbe Ouantum SIn(e= 
falpeter im g^ü^jafir Perabreid^t. 

2)ie gemöl^nlid^e Sßertoenbung ber obigen ©tidCftoffbünger ift bie, 
baß man ben 6l)ilefalpeter im feingeputoerten S^^ft^ub obenauf aU 
Äopfbünger ftreut, tDobei ju beachten ift, ba^ ber 9loggen nid^t be= 
regnet ober betaut ift; bie ^ffanjen muffen PoUftänbig abgetrodnet 
fein, bamit baS ©alj nid^t ä^enb tüirfen fann. 2)a0 Slmmoniaffalj 
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ift am kften im |)erbft mit bet ©ggc untcrjubringen, ba bic 
SSetmifdtiung mit ©rbe fd^on ber 9litrififation tpegen öotgenommen 
tuetben foU. 

2)ie mit |)ilfe be^ Suftftidftop iiergcftcUtcn Äunftbüngcr: Äalf= 
ftidftoff, @ticf[toffIalf ftel^en bcjüglid^ i^ter SBirhmg unb ber Sltt 
i^rer SSrnrenbung bem fd^irefelfauren 9lmmoniaf am nad^ftcn. SRaci^= 
bem ber Jrager be§ ©tidftpff^ in biefen 3)üngemitteln, ba§ Äaljium^ 
ät)anamib, ein ^ffanjengift ift, mufe> um bie red^tjeitige 3^^f^fe^^9 
be^felben im 53oben ju ermöglid^en, bie Unterbringung 8 — 16 Jage 
t)ox ber @aat ftattfinben unb e^ mufe bie ??ennifd^ung mit bem 
83oben mit @gge ober dümmer eine grünblid^e fein. S)a bie SRarlt^ 
ii^are 17 — 19 % N entfjält, fann bamad^ bie anjumenbenbe SJlenge 
nad^ bem SJlafeftabe be^ fd^mefelfauren Slmmoniafö bemeffen tt^erben. 
S)ie 3^f^l^^9 ^^^ Äaläiumjtianamibl erfolgt mit |)ilfe öon ©rb^^ 
bafterien unb e^ ift ba^er öerftänblid^, ba^ ba^fetbe auf bem leidsten 
@anb= unb fauren SJioorboben fid^ nur fel^r langfam jerfefet bejtü. 
feine giftige 3Birtung lange beibeplt. Snfolgebeffen ift im 9loggenbau 
auf leidstem @anb unb auf SWoorboben öon ber Sertpenbung 
ber ©tidEftofflalfe abjufe^en. 

2)er Äalffalpeter (^lorgefalpeter) ift bem S^ilefalpeter gleid^:= 
mertig, jebod^ bürfte fpejieU auf bem ©anbboben ber legtere t)or= 
jujie^en fein. 

2)ie ®rfa]^rungen über bie SlntDenbung ber obigen NÄunft= 
bünger bei bem SBintergetreibe finb berjeit nod^ nid^t abgefd^Ioffen 
unb e§ empfiel)It fid^ ba^er bejüglid^ biefe^ ^unfte^ t)erfud^^H)eife 
öorjugel^en; ba^ bie ©tidftofffalfe aU ßopfbünger feine S?ertt)enbung 
finben bürfen, ift nad^ bem oben ©efagten felbftöerftanblid^.^) 

2)ie übrigen StidEftoffbünger, bie nod^ in SBetrad^t !ommen, imc 
93Iutmet)l, ©uano, |)ommef)I, Sebermel^I u. bergl., muffen im |)erbft 
t)or ber @aat mit ber 2ld£erfrume bur^ IreujiDeife^ ©inpflügen refp. 
©rubbem grünblid^ öermifd^t trerben, eine äJlaferegel, tt^eld^e burd^ 
bm geringen SSirfung^iDert il^re^ StidEftoff^ unb burdti i^re relatiö 
langfame SBirfung geboten ift. 

Sluf ©runb feiner ijergleid^enben Unterfud^ungen l^at ^. Slauf en 
barauf aufmerifam gemad^t, ba^ audti bie Oeftalt ber ©etreibepflanjcn 
burd^ bie gorm ber ©tidEftoffbüngung beeinflußt tt^irb. 2)er Salpeter 
erjeugt nad^ il^m tt^eidtie, fdtilaffe ^alme mit ftarf verlängerten unteren 

^) über bic neuen NÄunflbüngemittel orientiert in trefflirfjer SBeife bie 
©d^rift öon JJmmenborf unb kemp^li: J^aljiuntjtjQnontib alS 3)fingemittel. 
Stuttgart 1907. 
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^almgliebcm, wal^rcnb ba§ 2(mmonia!faIj auf bic Silbung ftraffercr 
|>alme mit fürjetcn bafalcn Sntcmobicn l^intüirft; bie Slmmoniat 
pftanjen tüibetftel^en boJ|cr bem Sagcm bcjfet aU bie ©alpeterpflanjm, 
oögleid^ jene in bcn SSetfud^cn ©laufend bic ^öl^eren waren. 

äße einseitigen N2)üngnngen roirlen auf bie SSergrö^erung bet 
93fottflad^en unb auf eine Sßerbidung bei Slätter ftin. |>ierburd^ wirb 
felbfttJerftanblid^ bie relative S3lattmaffe refp. bie Strol^emte bebeutenb 
öermel^rt, bie ^omau^bilbung l^ingegcn bleibt jurücf. 

SBa^ bie 3)üngung mit ^fto^ptiaten betrifft, fo wirb im iHuge 
ju bet)alten fein, ba^ eine folc^e nur bann wirffam bejw. loftnenb 
ift, wenn e^ an bem für bie ©rtrag'^fteigenmg erforberlid^en Stidftoff 
nid^t fetjlt. 3ft biel ber gall, bann wirb man fid^ ju fragen ^aben, 
üb ben leid^tlö^Iid^en @uperpöo§pftaten, bem fd^werlös^Iid^en S6oma^= 
fd^Io(fenmet|f, bem unaufgefc^Ioffenen Änod^enme^I ober ben 9{of)= 
pl^o^pl^aten ber SSorjug gegeben werben, ober aber, ob bie fombinierte 
SSerwenbung biefer Düngemittel eintreten foUe. "^k ©rfafirungen bejüg= 
lid^ biefe^ ^^Junfte^ ftnb berjeit ^inlanglid^ gellärt, um gewiffe leitenbe 
©runbfä^c feftjuftellen. ?luf allen eigentlid^en SRoggenböben, b. i), auf 
bem leidsten ober lelimigen Sanbe ober auf bem aWoorboben, mad^t 
fid^ eine Düngung mit ^l^o^pfjaten in Kombination mit ®taümift 
ober ©tidCftoffbünger faft immer bejal^lt unb ^aul SBagner t|at 
nad^gewiefen, ba§ auf fold^en Söben bie fog. 9Sorrat6büngungen mit 
Jtloma^fd^ladEe befonber^ am ^la|e finb. 

Die It|oma!gme^l=^]^0!^pflorfäure jeid^net fid^ au^ burd^ aHmat)^ 
lid^e, nad^tialtige Söirlung; fie ift auf ba^ Porteil^aftefte öerwenbbar, 
um einem S3oben ben für fidlere ®mten unb SRajimalertrage not= 
wenbigen f^onb öon ^^o^pliorfäure ju geben unb einen bereite an^ 
gereid^erten 85oben auf ber |)öt)e feiner ^d^tbarfeit ju ertjalten 
(^. SB agner). Die an^uwenbenben äJlengen tjängen betanntlid^ öon 
bem ^l)o§pl^orfäurege^alt unb bem Sö^lid^feit^grab berfelben ab unb 
fd^wanfen am l|äufigften jwifd^en 450 — 600 kg pro §eltar, wa^ bei 
einem ®cf|alt Pon 20 refp. 15 % ^^oöpl^orfäure einer ^]^olp{|or= 
fSuregabe öon ca. 90 kg entfpred^en würbe. 2lud^ l)at fid^ ba^ 
3:]^oma§me]^l auf leid^teftem ©anbboben, bort, wo bie Supinengrün* 
büngung il^rc beften Dienfte leiftet, Portrefflid^ bewötjrt. Die @d^wer= 
lö^lid^fcit be^ Z^oma^mt^l^ mai)t nad^ bem Slu^ftrcucn ein grünb= 
lid^e^ SSermifd^cn mit ber SldEerfrume fel^r wünfd^en^toert. ®ineggen 
genügt nid^t, e^ mufe eingepflügt ober mit bem ©rubber untergebrad)t 
werben, wobei eine Ireujweife ^Bearbeitung ju empfelilen ift. 3^ biefem 
53e{|ufe fott ba^ Slu^ftreuen fd^on Por ber Sd^ölfurd^e, nad^ 9tbemtung 
ber SSorfrud^t, vorgenommen werben. 
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2)a^ gebampfte Änod^enmef|l, ber ältcfte für üloggen in Seutfd^^ 
lanb fett 1836 öemenbetc ^l^o^p^atbünger, ift nid^t nur burd^ feinen 
@tidftoffge[)aIt, fonbem anä) bnxä) feinen ©e^alt an ^l^o^pliorfäure 
tüirifam, fofcm e^ fid^ um ©anbboben ^anbelt. §luf bem ©anbboben 
fonnten, tt)ie 3. Äü^n überjeugenb nad^geiüiefen t|at, burd) bie 
Änod^enmet|lpt)o^pE)orfäure ebenfo günftige (Erträge öon üloggen er= 
jielt lüerben, trie burd^ bic Sfioma^meftlptio^pl^orfQure. 2)ie in ber 
^rafi^ üblid^en SRengen betragen gemölinlid^ 400 — 500 kg pro 
|)eltar (entfpred^enb 80—100 kg FgOg). 9luf bem leidsten @anb- 
boben f)at Äüfin aud^ ber SSermenbung be^ entleimten, alfo naijeäu 
N freigemadtiten Änod^enmet)Ie^ ba§ SBort gerebet. |)ierbei laffen e« 
bie praftifd^en (Erfahrungen aU rätlid^ erfd^einen, ba^ Änod^enmefil 
nid^t ju tief in bcn 93oben ju bringen, nid^t unterjupfiügen, fonbem 
nur flad^ einjugrubbem ober mit fd^iüeren @ggen grünblid^ einzueggen, 
©elbftrebenb toerben bie Änod^enmet)Ie nur im |)erbft refp. öor Um= 
brudti ber ©toppein ber Sßorfrud^t au^juftreuen unb im le^teren gaHe 
mit einer flad^en ©d^älfurd^e unterzubringen fein. 

9lud^ bie 9lo^pl^o§pf)ate (2llgierp]^o^pf)at, belgifd^e^ Äreibepljo^* 
pl^at ufm.) i)aim in neuefter Qtxt me^rfad^ SSertuenbung im 9toggen= 
bau gefunben. 9^ad^ ben au^gebefinten Serfud^en D. Slaitmeiere 
(£). S. 2Bbl. 1903, 14) I)aben fie auf geti)öl)nlid^en SldEerböben eine 
rentable SBirlung J^ertJorgebradftt, tro^ ber im aQgemeinen geringen 
SXu^nu^ung ber ^fto^pl^orfäure in ben 9tof|pI)o§pI)aten. 

2)ie majferlö^Iid^en, fd^nell mirffamen @uperpt|o^p()ate finben im 
9loggenbau nur in Dertiältni^mäfeig befdt|rän!tem Umfange SJertoenbung. 
2(m e^eften finb fie nod^ auf fd^toerem Soben unb im intenfiöen 
betriebe am ^la^e, too e^ fid^ barum l^anbelt, ba§ SBad^^tum be^ 
9loggen^ ju unterftü^en. $ier empfief)It fid^ bie Kombination ber 
toafferlö^Iid^en ^^o^p^orfäure mit ©taümift ober 6J)ilefaIpeter, fofem 
ber 93oben auf eine ^l^o^ptiorföurebüngung überliaupt reagiert, ^aul 
SBagner freilid^ empfiefjlt, bem 93oben attjä^rlid^ fo öiel ^^o^pl)or= 
fäure jujufüEjren, al^ i^m burd^ bie ©rnte entzogen lourbe, tnobei er 
annimmt, ia^ in guten SBirtfd^aften eine jäfirlidtie 2)üngung öon 
30 kg ^^^o^pfiorfäure, entfpred^enb einer SKenge öon 150 — 200 kg 
@uperpl)0^pl)at mit 20 refp. 15 % ^^o^pf)orfäure, neben ber @tall= 
miftbüngung erforberlidt) ift, um ben 93oben auf ber §ö[)e ber @e= 
treibeerträge ju erl^alten, toeld^e jur ®rjielung be^ E)öd^ftmöglid^en 
SReingeminne^ notiüenbig finb. @r fe^t babei t)orau§, ba§ 2500 kg 
©etreibelörner (eine „SJlittelernte") mit entfpred^enbem ©trol) ca. 30 kg 
^l)o^pf)orfäure entlialten. 
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@upetp^o§p{)ate iüerbcn am kftcn, mit trocfcner @rbc öcrmifc^t, 
fnapp öot bct Saat au^geftrcut unb untergepflügt ober eingegrubbert. 
2luf leid^teren S3öben t)erbient ba^ ©ineggen ben SSorjug. 

3ln neuerer 3^i^ \^^^ ^^^ ^i^ fünftlid^en SRifd^ungen öon 
N2)üngem mit ©uperp^o^pl^aten (3tmmoniaf=@uperp^oigpt)at, 93Iut= 
mef)I=@uperpf|o^pl)at u. a.) iftrer in ben meiften gälten fidleren 
SBirfung wegen im SRoggenbau fef)r beliebt. 3le nad^ bem ©etialt 
an N unb P2O5 unb bem Ser^altnil ber bciben jueinanber, wirb 
bie "SRenge nad) äJlafegabe ber gegebenen Qai^lm für bie reine N= 
über PaOg^SJüngung ju bered^nen fein. 3(uc^ ba^ gebömpfte (nic^t 
entleimte) Änod^enme^l mit 3—5% N unb 20— 22%P2 05 gefjört 
JU biefen lombinierten 3)üngemitteln, femer ba^ S)üngerfleifd^me^l 
(grati 83ento^==@5uano), ber gifd^guano, fowie ber mit ©d^wefelfaure 
aufgefd^Ioffene ^eruguano. SlUe biefe Düngemittel finb im wefentlid^en 
ammoniafalifd^e ©upcrp^o^p^ate unb fommen am jwedEmSfeigften im 
^erbft öor ber 93eftettung jur 9lnmenbung. — 

^l^o^pl^orfaurebünger wirfen im aDlgemeinen auf SSerfeinerung 
be^ ©trotie^ l^in, beförbem bamit im ßufammen^ang audt) nid^t bie 
Jl^rengröie, wol^l aber begünfägen fie eine öoUe Slu^bilbung be§ 
Äome^, alfo t>a§ Äomgewid^t. 

S3ejüglid^ ber Salibüngung ift 6ert)ürjui)eben, bafe @anb=^ 
unb SRoorböben in ber SRegel falibebürftig finb, wäfirenb bie fog. 
mittleren unb fd^meren Sobenarten gewöl^nlid^ falireid^ genug finb, 
fü bafe man fid^ auf btn bmä) ben ©tallmift gegebenen fialierfa^ 
befd^ranlen lann. Sebodt) fommt e^ öor, ba^ aud^ beffere Sel^mböben 
ein au^gefprod^ene^ Süngerbebürfni^ für Sali l^aben, worauf folgt, 
bafe nur nad^ öorlieriger forgfältiger Prüfung be§ S3oben^ über bie 
Salibüngunggfrage entfd^ieben werben foll. 3ft ein 83oben fo arm 
an Äali geworben, ba^ eine 2)üngung ju |>ilfe genommen werben 
mufe, bamit er ben jur ©rjielung eine^ ]^öd^ftmöglid)en ^Reingewinne 
erforberlid^en @rfa| erljalte, fo barf fein ßaliöonat nid^t weiter öer^ 
minbert werben. ^. SS agner f|at bered^net, ba^ eine SJlittelemte 
t)on 2500 kg (Setreibefömern nebft entfpred^enbem @trol) 60 kg 
Sali entl^ält, fo öiel aU in 10000 kg ©tallmift enthalten finb. 
SBirb ber S3oben in einer guten SSirtfd^aft alle 4 Saläre mit 40000 kg 
©tallmift pro |>eftar gebüngt, fo entfprid^t bie^ ungefafjr einer 3^f^f)t 
oon 60 kg Äali pro 3al)r, wa^ bemnad^ jur ©rjeugung einer 
„SWittelemte" nad^ ^. SSagner au^reid^t. SSenn bie^ aud^ tl^eoretifd^ 
rid^tig fein mag, fo ift bod^ bie Äalibüngung^frage im ©inselfalle nur 
burd^ ben SSerfud^ ju löfen, wobei man ftet^ im Singe behalten mu§, 
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ba§ ftalijufutjr auf @anb= unb SWoorbßben öon öomJietein bic meiftc 
9lu§fid^t auf ©rfolg l^abcn toirb. ?(m beliebtcften ift l^ier bie Äom= 
bination mit 3:l}oma^mcl)I, ba in einem fold^en ©cmenge bie Slu§= 
nufeung be^ fd^ttjcrlö^lid^en ^l|o§pl^ote^ feiten^ bet ^flanje infolge 
ber 8lntt)efenfieit be§ Stalin eine befonber^ günftige ift. gut itn 
Sloggenbau auf leidstem 83oben fommt faft nur ber Äainit in f^^age, 
t)on tüeld^em 400—600 kg (entfpre^enb 60—75 kg Äali) fobalb aB 
tunlid^ t)or ber ®aat au^geftreut unb untergepflügt tüerben. 2)a§ 
möglid^ft frül)jeitige Slu^ftreuen ber Äalifalje ift lüid^tig, ba eine 
SJerfpätung für ben ouflaufenben 9loggen fd^öblidö lüerben lann, 
einerfeit^ burd^ bie a^enben SBirfungen be^ kali§, weld^e» jebod^ 
balb öon bem 93oben abforbiert iuirb, anberfeit^ burd^ bie (S£|lor^ 
öerbinbungen be^ Äainit^, iuenn biefe nid^t injiüifd^en in ben Untergrunb 
gefpült tperben. 

Äalifaljbüngungen geiüäl^ren aud^ einen geit)iffen @d^u| gegen 
S^rodten^eit, inbem mit <Saljen gebüngte ^ffanjen il^r SSegetation^iüaffer 
tüeniger leidet öerbunften laffen. 8lud^ mü man beobad^tet Jiaben, 
ba^ Äalibünger bie ^flanjen gegen ^roft n)iberftanbi§fal}iger mad^t, 
xva^ öielleid^t mit ber burd^ ©aljjuful^r beiüirften größeren Sonjen= 
tration ber Säfte jufammentjangt, toeld^e befanntlid^ um fo fd^toerer 
gefrieren, je lonjentrierter fie finb. 2)ie bur^ Äalifalje l|ert)orgerufene 
Äruftenbilbung mirb nur auf binbigem 83oben beobad^tet unb lommt 
auf eigentlid^em 9loggenIanb laum in 93etrad^t. 

9ln Stelle be^ ßainit^ ift au^ bie SSeriüenbung einer entfpred^enben 
aWenge öon Äarnallit (3WinimaIgarantie 9 ^/q iiali) ftattljaft. Äonjen^^ 
trierte Äalifalje (6f)IorIalium, fd^mefelfaure^ ßali) finb erl^eblid^ teurer 
unb bieten im 5Roggenbau feine SSorteile. 

2Sa^ bie Slu^bilbung ber 9loggenpfIanje betrifft, fo toirb 
burd^ bie Salibüngung ba^ SBad^^tum t)on ^alxn unb S3lättem 
beförbert, jebod^ in tüeniger auffälliger SBeife tüie beim Stidtftoff. 
Sie SomentiDidEelung an fid^ trirb nid^t begünfrigt (9temt)). ^) 

^) 3)er Einfluß ber öerjciiiebencn Äunftbünger auf ben morpl^ologifti^'anQ- 
tomifd^en Slufbou ber SRoggenpflonse ift neueften§ üon S5q geler (fiel^c Sitcratur- 
noc^ttjeti?) ftubiert toorben. 9Kit ber ^üngermenge ftieg bie SKengc poreniä^t^matifc^er 
©ettjebe, ausgenommen bie einjeitige $^oi?p^orJäurebüngung, bie wie ®ift totrfte. 
9Kit ber SBergrögerung ber S^Hlimii^o öerminberte fic^ bic SKembronftärfe. N 
verringerte bie @tärfe bejg §^pobermg fpe^iefl in ben unteren gnternobien, tooburti^ 
bie geftigfeit ber §Qlme leibet, bejonberi? im 3«fa»nmenl^ang mit ber bur(3^ ben N 
bettjirften SRebuftion ber SKembronftörfe. 2)ie membrQnJ(3^ioS(3^enbe SKirfung toor 
in Kombination mit KgO beJonberS groft. FgOg loirfte nur in Kombination mit 
KgO unb N günftig, b. l^. „gewebeoerbic^tenb". 
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3m leid^tcftcn ©anbboben ober auf toeit entlegenem atmen 
SldEerlanbe, weld^e^ »egen bebeutenber Jraui^portloften feiten ober nie 
gebüngt tvkb, unb it)0 e^ fid^ batum lianbelt, gtöfeere SJlengen öon 
ipumu^ in ben 83oben ju bringen, ift bie GJrünbüngung be§ Stoggene 
am ^Ia|e. 3luf faflormem 93oben im gemäßigten Älima l^at fid^ bie 
gelbe Supine (Lupinus luteus) ju biefem Qxotdt am beften betDal^rt, 
bei größerem Sallgelialt bie blaue Supine (L. angustifolius) unb 
nod^ beffer bie it)ei|e Supine (L. albus); jebod^ erforbert bie festere, 
\vd6)t ben SSorteil I|at, bie größte ^flanjenmaffe ju liefern, ein au^= 
gefprod^en milbe^ Ältma. Sluf bem leidsten unb leid^teften ©anbboben, 
mt er in Pielen (Segenben Seutfd^lanb^ aufjutreten pflegt, gilt e^, 
nad^ bem SSorgange öon @d^ul^=Supife, bie Supine burd^ Safe 
pfjOöpi^atbüngung in ilirem SBad^^tum möglid^ft ju förbern unb fie 
berart ju ausgiebiger ©tidCftofffommlung ju befaJiigen. Soll ber 
3tt)edE möglid^ft öoUfommen erreid^t merben, fo muß man ben Slnbau 
ber Supinen nad^ JDiaßgabe beS örtlid^en ßlimaS möglid^ft früt)jeitig 
öomel^men. @ie lönnen bann bis ju bem in ber erften äuguft^dlfte 
auSjufül^renben Unterpflügen fo tt)eit entmidtelt fein, baß fie bis jur 
^eriobe beS Slbblül^enS gelangen, in weld^er fd^on eine teilmeife ®nt* 
toidelung ber ftidftoffreid^en Äömer erfolgt. 9lad^ bem Unterpflügen 
folgt bie fd^were SBalje. Ser Slnbau beS 9toggenS foU frülieftenS 4, 
beffer 6 SBod^en fpater gefd^e^en (3. Äül^n). Stuf mieberl^olte 
^Bearbeitung beS 83obenS mit fd^iueren SBaljen nad^ Sunglupinen 
toirb, jum 3^^^^ ^^ |)erftellung eineS gut jufammengelagerten 
SldferS, neueftenS ein befonbereS ©emid^t gelegt. 

93obenbearbeitung. Seit jel^er mürbe bei ber 83obenbearbeitung 
JU 9loggen bie 9lüdfid^tna§me auf eine gut gelagerte ©aatfurd^e jum 
@runbfa|, gegen ben nid^t öerftoßen toerben bürfe, erfioben. „9iid^tS 
ift aber", fagte ber fd^arfblidCenbe Sd^merj, „bem Sloggen mel|r ju^ 
toiber, als auf bie frifd^e ^ur^e gefät ju toerben, unb il^m nid^tS 
juträglid^er, als menn biefe 3 — 4 SBod^en öort)er umgelegt morben 
ift." Unb 53lomet)er, eine unbeftrittene Slutotitat auf bem ©ebiete 
ber Söobenbearbeitung, bejeid^net eS als baS mid^tigfte @efe|j ber 
SRoggenfultur, bie ©aatfur^e jeitlid^ ju geben, bamit fie t)or ber Saat 
no^ längere Qdt „erliegen" lann; ber gut gelrümelte 93oben muffe 
ben nötigen „©d^luß" geminnen. 9Sor allem gelte eS ben rid^tigen 
ßeitpunft abjupaffen, ju meld^em bie ©aatfurd^e gegeben fein muß. 
2)ie Stid^tigfeit ber 83eobad^tung, meldte in neuerer 3^i^ tüieber burd^ 
bie t)ergleid^enben SSerfud^e 93rümmerS ermiefen tüorben ift, lann 
nid^t bejtüeifelt toerben; auf bie Urfad^e beS in Siebe fte^enben 3?er= 
l^altenS fommen tt)ir fpäter jurüdC. 
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9lm einfad^ften lann bcm (Stunbfa^e bei vorangegangener reiner 
über I)al6er 83rad^e entfprod^en »erben, bie ber S3obenbear6eitung ben 
tüeiteften Spielraum lä^t, f(^it)ieriger geftaltet fid^ fiingegen bie ^age 
nad^ SSorfrüd^ten. 2)er möglid^ft balbige ©toppelumbrud^ ift f)ier bie 
SSorbebingung für bie red^t^eitige ©aotfurd^e. Ob eine einmalige 
^flugarbeit genügt ober ob fie mieberf|oIt tüerben mu§, fjängt Pon 
Umftänben ab. Sluf fanbigem, unfrautfreiem 93oben in guter ^Itur 
toirb eine gurd^e genügen, femer genügt eine ^urd^e, totnn bie gut 
beftanbene Sorfrud^t ba^ gelb in reinem unb garem ßuftanbe jurücf^ 
laßt. 93ei ber im allgemeinen f)äufigeren 2faf)rigen S3eftellung ift red^t= 
jeitiger Stoppelf turj — ,,ber ^flug mufe bem @mteit)agen folgen" — 
nad^ Äräften anjuftreben. ?iid^t nur ber ß^itpunft für bie Soatfurd^e, 
fonbem bie @üte ber ©d^älfurc^e felbft, meldte am leid^teften unmittet 
bar nad^ ber @mte in bem burd^ bie 83efd^attung ber SSorfrud^t gc= 
mürbten Sanbe gelingt, Ijängt baPon ab. 2)er SSorteil einer rid^tig, 
b. f), jeitlid^ unb feid^t gefütjrten ©d^Slfurd^e beftefit in ber Ijierburd^ 
bemirlten grünblid^en SSermefung ber @toppel= unb SBurgelrüdftanbc, 
in ber ÄonferPierung ber geud^tigfeit ber tieferen S3obenfd^id^ten unb 
in ber begünftigten Slnleimung ber Unhäuter. 2)iefer SSorteil tt)irb 
erft bann red^t au^genügt, lüenn ber für biefe ^rojeffe erforberlid^e 
ßeitraum Perfügbar ift, b. ft. tuenn bie ©aatfurd^e erft nad^ längerer 
^aufe bem Stoppelfturje nad^folgt, wa^ aud^ mit SRüdtfid^t auf bie 
injtüifd^en erfolgenbe ©ggenarbeit bel^uf^ Slärung unb SReinigung be^ 
2lder^ Pon 33orteil ift. 2)urd^ ben ftad^en Umbrud^ beplt man über^ 
bie^ bie an organif^en Sleften bereid^erte Sd^id^t in feiner ©eiualt, 
um fie nad^lier ber tieferen Saatfurd^e Up), t)tn SBurjeln ber auf= 
laufenben Stoggenpflänjd^en jur 33erfügung ju ftellen. Sie ©aatfurd^e 
felbft mu§ in fd^malen, gleid^mä^igen, fnapp mitteltiefen (ca. 12 cm) 
Streifen mit gutem Sd^nitt, wie iljn ein günftiger geud^tigleit^juftanb 
ergibt, unb mit gut „fd^üttenbem" Pfluge Eingelegt it)erben(S3lomet)er). 
^lötigenfaE^, b. f). im leidsten, loderen Sanbe, !ann ber Saatfurd^e 
eine fd^toere 28alje Porangel)en, um bie ^flugarbeit ju erleid^tem. 

SBaren bie SSorfrü^te Seguminofen, ©rbfen ober SBidCen, bie 
ben 2lder rein unb gut gelodert l)interlaffen Jiaben, fo fann bie Saat= 
furd^e fofort gegeben toerben, maren fie hingegen leidet beftanben unb 
l^interlaffen fie ben Slder unrein unb feft gef^loffen, fo mu§ Por ber 
Saatfurd^e eine Porbereitenbe flad^e ^m^t gegeben »erben. SSon 
benfelbcn ©rioägungen »irb man fid^ leiten laffen, »enn ber Stoggen 
bcm 93ud^n)eijen nad^folgt. 

3n ben 3ii<Jcrrübentt)irtfd^aften ber ^roPinj Sad^fen folgt ber 
SRoggen ni^t feiten ber nad^ Slüben gebauten ©erfte. 3n 93enfenborf 
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j. S3. iüitb bic (Sctftcnftoppel fofort na^ bcr ®mtc gef^alt, geeggt 
unb angetraljt, fpater Sänger (300 — 360 2).=3tt. pro |)eftar) ge* 
falzten, gebreitet unb auf 20 — 26 cm Sicfe untergebrad^t. 3luf bie 
raul^e ^urd^e tpirb ßunftbünger (Änod^cnmefil, 6f)ile) geftreut, lüenn 
bie^ nid^t fd^on üor bcm SJliftfo^ren gefd^el^en ift; ober aber, tüenn 
bie Qtxt cg erlaubt, bleibt bie ^flugfurc^e ofinc öorl^erige^ 2)ünger= 
ftreuen 3 — 4 SBod^en liegen unb e^ tüirb erft nad^ biefer ^aufe ber 
kunftbünger aufgebraßt unb quer jur ^flugfurd^e eingefeümmert. 
Sann folgt ein ©ggenftrid^ unb bann bie Saat be^ iJtoggeni^ (öon 
9lümler). 2)er SBoben be^ @ute§ ift ein biluPialer Söfelel^m in 
I}öd^fter Äultur. 

JDiag nun bie SSorbereitung be^ S3obcn^ jur ®aat je nad^ ort* 
lid^en Umftanben fid^ fo ober fo geftalten, ftet^ mu§ eine gute 
Ärümelftruitur unb ein natürlid^er Sd^lu^ be^ ?lder^ öor ber S3eftellung 
he§ 9loggen^ angeftrebt werben, benn fjierburd^ njirb fein ©ebei^en 
am beften geförbert unb feine Übemjinterung fid^ergefteüt. 

@aat. 33ei ber großen Sfu^be^nung be^ Stoggenbaue^ ift eg 
felbftöerftanblid^, bafe ber Slnbautermin ber SBinterfaaten großen 
geitlid^en SSerfd^iebungen je nad^ ftUma, Sage unb S3obenbefd^affenI)eit 
unterworfen fein mu^, wobei ba§ Slima Pon ber größten unb aH=- 
gemeinften S3ebeutung ift. §Im Harften tritt bie^ auf ber ungeheuren 
Sanbftäd^e 9tufelanb^ ^eröor, weld^e^ faft alle ©ftreme ber ©aatjeiten 
in feinem ©ebiete bereinigt. @o wirb ber SBinterroggen um Slrd^angeföf 
im SRittel am 13. Sluguft, in ben ruffifd^en Dftfecproöinjen am 
2. September, in ©fibrufelanb (G^erfon) am 27. September neuen 
@til§ angebaut. 3m allgemeinen Perfpatet fid^ ber Slnbau in füb= 
weftlid^er Stid^tung, b. l). mit ber Slnnä^erung an ba^ ojeanifd^e 
Slimagebiet ©uropa^ immer meljr unb mel)r. ?tud^ in Jiorbbeutfd^lanb 
ift bie^ nod^ beutlid^ nad^wei^bar, inbem in ben norböftlid^ Pon ber 
@lbe gelegenen (Segenben SJlitte bi^ Slnfang September, in ben füb= 
weftlid^ ber ®lbe gelegenen bie jweite Septemberwod^e unb ber 3lnfang 
be§ Dftober bie ©aatjeit be^ SRoggen^ umfaßt. 3n 3^^^öleuropa, 
alfo in Dftcrreid^^Ungam ^auptfäd^lid^, fd^wanlen bie Saattermine 
be§ SHoggen^ jwifßen bem 15. September unb 15. Dftober. ipolie 
©ebirg^lagen Pcrfrül^en naturgemäß ben 9lnbau. So beginnt bie 
SRoggcnfaat an ber obem ©rcnje be^ (Setreibebaue^ in Samten im 
SRittel am 25. Sluguft, im SJlittelgebirge am 8. September, in ber 
@bene am 15. September (SBurger). Slber aud^ im norbbeutfd^en 
Slcid^lanbe fommen örtlid^e SSerfd^iebungen ber 9lnbaujeiten öor, fo 
j. 83. in ben 3^^^^^ ^^ |)od^Iultur ber ^roüing Sad^fen, wofelbft 
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9lm einfad^ften fann bcm ©runbfa^e bei vorangegangener retner 
ober falber 83rad^e entfprod^en werben, bie ber SBobenbearbeitung bcn 
weiteften Spielraum lafet, f^mieriger geftoltet fid^ Jiingegen bie S^age 
nad^ SSorfrüd^ten. 2)er möglid^ft balbige ©toppelumbrud^ ift ^ier bie 
Sßorbebingung für bie red^tjeitige ©aatfurd^e. Cb eine einmalige 
^ftugarbeit genügt ober ob fie imebert)oIt ioerben mufe, fiangt t>on 
Umftänben ab. Sluf fanbigem, unftcautfreiem S3oben in guter Äultur 
mirb eine g^rd^e genügen, femer genügt eine S^rd^e, wenn bie gut 
beftanbene Sorfrud^t ba§ gelb in reinem unb garem ß^^f^anbe jurücf^ 
läßt. 93ei ber im allgemeinen häufigeren 2 fahrigen S3eftellung ift red^t^ 
zeitiger ®toppelfturj — „ber ^flug mufe bem ©mtetoagen folgen" — 
nad^ Gräften anjuftreben. 9^id^t nur ber ß^itpunft für bie Saatfurd^e, 
fonbem bie @üte ber Sd^älfurd^e felbft, tüeld^e am leid^teften unmittet 
bar nad^ ber ®mte in bem burd^ bie SBefd^attung ber SSorfrud^t ge= 
mürbten Sanbe gelingt, l^ängt baöon ab. Ser SSorteil einer rid^tig, 
b. f). jeitlid^ unb feid^t gefüljrten ©d^ölfurd^e beftelit in ber Ijierburd^ 
bemirlten grünblid^en SSermefung ber @toppel= unb SBurjelrüdtftanbe, 
in ber Äonferüierung ber geud^tigfeit ber tieferen 83obenfd^id^ten unb 
in ber begünftigten Slnfeimung ber Unfräuter. 2)iefer SSorteil wirb 
erft bann redi|t au^genügt, wenn ber für biefe ^rojeffe erforberlid^e 
ßeitraum t)erfügbar ift, b. ft. iüenn bie ©aatfurd^e erft nad^ längerer 
^aufe bem ©toppelfturje nad^folgt, ma^ aud^ mit 9lüdEfid^t auf bie 
injmifd^en erfolgenbe ©ggenarbeit bel^uf^ Slärung unb SReinigung be§ 
Slder^ t)on SSorteil ift. 2)urd^ ben ftad^en Umbrud^ bel|ält man über^ 
bie^ bie an organifd^en 9teften bereid^erte ©d^id^t in feiner (Betüalt, 
um fie nad^^er ber tieferen ©aatfurd^e bejix). ben SBurjeln ber auf= 
laufenben Stoggenpflänjd^en jur 33erfügung ju fteüen. 2)ie ©aatfurd^e 
felbft muß in fd^malen, gleid^mä^igen, ftxapp mitteltiefen (ca. 12 cm) 
Streifen mit gutem Sd^nitt, tüie il}n ein günftiger geud^tigleit^juftanb 
ergibt, unb mit gut „fd^üttenbem" Pfluge Eingelegt werben (S3lomet)er). 
^lötigenfatl^, b. t). im leidsten, loderen Sanbe, !ann ber Saatfurd^e 
eine fd^were SSalje vorangehen, um bie ^flugarbeit ju erleid^tem. 

SBaren bie SSorfrüd^te Seguminofcn, ©rbfen ober SBidten, bie 
ben 9ldter rein unb gut gelodert l)interlaffen l)aben, fo fann bie @aat= 
furd^e fofort gegeben tverben, waren fie l^ingegen leidet beftanben unb 
Ijinterlaffen fie ben Slder unrein unb feft gefd^loffen, fo mufe bor ber 
@aatfur(^e eine Vorbereitenbe flad^e %mi)t gegeben werben. 9Son 
benfclben ©rwägungen wirb man fid^ leiten laffen, wenn ber 9toggen 
bcm 93ud^weijen nad^folgt. 

3n ben ß^^d^^^^^^ittfd^aften ber ^roüinj ©ad^fen folgt ber 
SRoggen nid^t feiten ber nad^ Slüben gebauten ©erfte. 3n 93enfenborf 
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j. 93. tüitb bic ©crftcnftoppcl fofort naä) bct ©mtc gefd^ält, geeggt 
unb angeitJaljt, fpäter 2)änger (300—360 2).=3tt. pro |)eftat) ge== 
fal^ren, gebreitet unb auf 20 — 26 cm Siefe untergebrad^t. Stuf bie 
raul^e ^Jurd^e tüirb Äunftbünger (Änod^enmcl^I, G^ile) geftreut, wmn 
bie§ nid^t fd^on Por bcm 3Jliftfat|ren gefd^el^en ift; ober aber, tüenn 
bie Qtxt tä erlaubt, bleibt bie ^flugfurd^e ofine üortierige^ 2)ünger= 
ftreuen 3 — 4 SBo^en liegen unb e^ lüirb erft nad^ biefer ^aufe ber 
Äunftbünger aufgebrad^t unb quer jur ^flugfurd^e eingefeümmert. 
2)ann folgt ein ©ggenftrid^ unb bann bie Saat bes SRoggen^ (öon 
SRümler). 2)er 93oben bc^ @ute^ ift ein biluPialer Söfelelim in 
Ijöd^fter Äultur. 

SRag nun bie SSorbereitung be§ 83oben^ jur @aat je nad^ ört= 
lid^en Umftönben fid^ fo ober fo gcftalten, ftet^ mu§ eine gute 
Srümelftrultur unb ein natürlid^er Sd^Iufe be^ Steierl Por ber S3efteIIung 
be^ SÄoggen^ angeftrebt iuerben, benn l^ierburd^ wirb fein ®ebeiJ|en 
am beften geförbert unb feine Überwinterung fid^ergefteUt. 

@aat. 53ei ber großen Slu^be^nung be^ 9toggenbaue§ ift e^ 
felbftPerftfinbli^, bafe ber Slnbautermin ber SBinterfaaten großen 
geitlid^en SSerfd^iebungen je nad^ ftUma, Sage unb S3obenbefd^affen{)eit 
unterworfen fein mu|, wobei ba§ ftlima Pon ber größten unb all= 
gemeinften S3ebeutung ift. ?lm Warften tritt bie^ auf ber ungelieuren 
Sanbfläd^e Slufelanbig ^erPor, weld^e^ faft aüe ©jtreme ber ©aatjeiten 
in feinem ©ebiete bereinigt. @o wirb ber SBinterroggen um 2lrd^angel)gf 
im Sftittel am 13. äuguft, in ben ruffifd^en DftfeeproPinjen am 

2. September, in ©übrufelanb (St)erfon) am 27. September neuen 
@til^ angebaut. 3m allgemeinen Perfpatet fid^ ber änbau in füb= 
weftlid^er SRid^tung, b. i). mit ber Slnna^erung an ba§ ojeanifd^e 
Älimagebiet ©uropa^ immer mt\)x unb me{)r. Stud^ in Jiorbbeutf^Ianb 
ift bie^ nod^ beutlid^ nad^weii^bar, inbem in ben norböftlid^ Pon ber 
6lbe gelegenen ©egenben SJHtte bi^ 2lnfang September, in ben füb= 
weftlid^ ber ®lbe gelegenen bie jweite Septemberwod^e unb ber Stnfang 
be§ Dftober bie Saatzeit be^ 9toggen^ umfaßt. 3n Qcntxakvitopa, 
alfo in Dfterreid^=Ungam ^auptfäd^Iid^, fd^wanfen bie Saattermine 
beg 9toggen^ jwifd^en bem 15. September unb 15. Dftober. |)of)e 
(Gebirgslagen Perfrül^en naturgemäß ben Slnbau. So beginnt bie 
SRoggcnfaat an ber obem ©reuje beS (SetreibebaueS in Samten im 
äftittel am 25. Sluguft, im 9Jlittelgcbirge am 8. September, in ber 
@bene am 15. September (93urger). Slber aud^ im norbbeutfd^en 
glad^Ianbe fommen örtlid^e SSerfd^iebungen ber Slnbaujeiten Por, fo 

3. 93. in ben S^^tren ber |)od^fuItur ber ^roPinj Sad^fen, wofelbft 
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fid^ bie Stoggcnfaat infolge bc^ frud^tbaren unb gartcnmaJBig juberciteten 
g3oben^ unb be^ gemäßigten Slima^ ofine Stäben bx^ tief in ben 
Oftober ober felbft bi§ in ben SWoöember öetjögcrt. SSerfpätungen 
ber SRoggenfaat (gegenüber bem Jiormaltermin) treten ein, toenn 
©etreibeflicgen (Cecidomyia, Oscinis) ben IRoggen gefäl^rben, ba bie 
®rfa^rung lelirt, bafe bie jeitig aufgelaufenen SBinterfaaten am rei(i^= 
lid^ften mit beren föiern befe^t txjerben, wäl^renb bie fpateren Saaten 
njeniger öon it)nen ju leiben l^aben. SBo Oscinis-Saröen ju fürd^ten 
finb, foüte man in unferen ÄHmaten bie 9loggenfaat erft im legten 
drittel be^ September beginnen (3. Äütin). 

Slber nid^t nur bie ©aatjeiten, fonbem aud^ bie ©aatmengen 
finb fet|r beträd^tlid^en ©d^manfungen untermorfen. Slbgefel^en öon 
ben burd^ ba§ Älima unb burd^ ben @rab ber 83obenfrud^tbarIeit unb 
93obenfuItur bebingten SSerfd^iebenl^eiten, lommt I)ier aud^ nod^ ber 
große Unterfd^ieb im fiomgeiDic^t unb in ber SöeftodEung^fdl^igfeit ber 
t)erfd^iebenen Äulturformen fiinju. SBeftimmte ß^tllenangaben in betreff 
ber ©aatmengen Jiaben be^l^alb nur unter ^inmei^ auf biefe SRomente, 
3um minbeften unter ^inrt)ei^ auf ben Slnbauort, einen SBert. 3n 
t)m großen Stoggengebieten Stußlanb^, in benen toeitau^ übertüiegenb 
Sanbroggen breittüürfig angebaut tmrb, betragt ba^ ©aatquantum 
144—190 kg pro §eftar (runb 9—12 ^:ßub pro 2)eßjaane). ©old^e 
Saatmengen lommen aud^ in 9torbbeutfd^Ianb in leidstem @anb= ober 
SHoorboben öor. 3m milben SBeften (Jlieberlanbe) unb in (Segenben 
mit |)od^IuItur finit bie ©aatmenge (3)riUfaat) auf 130 — 100 kg 
(ca. 1,4 hl) pro |)eftar Ijerab, um fid^ in I)oI|cn ©ebirg^Iagen auf 200 kg 
unb mel)r pro ^eltar ju ert)eben. 3e ungünfriger bie Sage, je leidster 
ber 93oben, um fo ftärfer muß im allgemeinen ba^ Saatquantum 
bemeffen werben. 3n ben meiften mitteleuropäifd^en 9toggengebieten 
mit nid^t ju leidstem 93oben unb in nid^t gu f|oi)er Sage bürfte ba^ 
©aatquantum bei ber 2)riUfaat ^tüifd^en 134—160 kg (1,6—2,2 hl), 
bei ber Sreitfaat jiDifd^en 150—190 kg (2,0—2,6 hl) fd^i^anlenb 
angenommen merbcn. SSenn bemnad^ biefe§ Quantum bem in 9lußlanb 
üblid^en nid^t nad^ftet)t, fo muß, um einem Irrtum öorjubeugen, betont 
merben, baß ber ruffifd^e 9toggen burd^fd^nittlid^ t)iel Ileinlömiger ift 
aU ber mitteleuropäifd^e unb baß bemnad^ bort tatfäd^lid^ erl^eblid^ 
bid^ter gefat tüirb. SSon bem fid^ fefir ftarf beftodtenben 3ol|anni^^ 
roggen werben nur 73 — 88 kg (1 — 1,2 hl) pro ^eftar au^gefät. 

2)ie geringe 2)auer ber Äeimfäßigfeit be^ Sftoggen^ bebingt bie 
SSerwenbung frifd^er Saat, jebod^ ift man in gebirgigen ©egenben fo= 
mie im ?lorben, wo bie @mte mit ber ©aatjeit jufammenfäHt ober 
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fclbft noä) fpatcr erfolgt, gejnjungen, üfierjälirigc^ Som ju fäen, \m^ 
nid^t§ auf fid^ l^at, fofcm bic Slufbciüal^rung eine foxgfaltige wat ober, 
tüie im S^orben fiäufig, Kinftlid^e SrodEnung ftattfanb. 3n Siölanb 
j. 93. gelangt ftet^ nur gebarrter 9loggen öom SSorjaftre jur Slugfaat, 
ba Sloggenemte unb Slnbaujeit nal^e jufammenfaßen. 

fBa^ ben Äulturtuert forgfältig fortierten bejtü. f^weren @aafc= 
gut^ betrifft, fo ift auf bie bejügüd^en belannten Satfad^en l^injuweifen. ^) 
2)ic l^ßtiere ^robuftiöität ber fd^toercn @aat ift bei beut 9loggen 
neuerbing^ lieber burd^ Glaufen (Soumal f. Sanbtt). 83b. 47) auf 
©runb efperimenteUer Unterfud^ungen eriüiefen iüorbcn. ©elbft bei 
nid^t fel^r ertjebli^ent Unterfd^iebe im Äomgetüid^te ber <S>aat (28,4 g 
gegen 26,9 g pro 1000 äom) ift ber ©rtrag in ftet§ mer!barer 
SBeife jugunften ber fd^mereren ©aat beeinflußt iuorben, femer tüurbe 
"ber Äomanteil üermeiirt unb ber 3lnteil ber fleineren fiömer in ber 
@mte Verringert. 

83ejüglid^ bet 2)rillfaat unb 2)riUiüeite gelten bie belannten 
5Prinjipien.^ 93ei bem 9loggen tpirb fid^ ber SSorteil ber 2)rillfaat 
ganj befonber^ bort geltenb mad^en, wo Sagerfrud^t ju befür^ten ift, 
ba ber SRoggen burd^ ba^ Sägern meJir gefd^abigt njirb, afö irgenb 
eine anbere ©etreibeart. 2)riÜfaat mit 9lüdfi(^t auf lid^teren S3eftanb 
in ben Sleil^en felbft wirb bem Übel, neben SSorfid^t bei ber Süngung, 
am el^eften ju fteuem berufen fein. 3luf leidstem ©anbboben toirb 
bie 3)rillttjeite auf 10 cm ober nod^ loeniger eingefd^rdnft, auf frud^t= 
barem, l^od^fultiöiertem S3oben auf 20 unb felbft mel^r 3^^^^^^^^'^ 
au^einanber geriidt; jtoifd^en biefen ©ftremen liegen bie ©ntfemungen 
ber 2)riIIreil|en t)on 12 — 14 cm, bie am l^äufigften angetroffen merben. 

So mc eg leine für alle gölle äiüedEmaßige ©aatmenge ober 
3)rillttjeite gibt, fo ift aud^ bie „befte" ©aattiefe nid^t überall unb 
unter allen Umf täuben bie gleid^e.^) 93ei bem Stoggen liegen bie 
ämedmäfeigften ©aatticfen jn»ifd^en 2 — 5 cm,, unb e^ ift im attgemeinen 
bie relatiö feid^tere Stieflage mit SRüdffid^t auf bie l)ierburd^ bebingte 
rafd^erc ®nttt)idfelung, fotoie l^infid^tlid^ be^ befferen ©d^u^e-^ gegen 
ba^ ?lu§tt)intem öorjujiel^en, wenn aud^ innerl^alb geioiffer engerer 
©renjen eine natürli^e ^Regulierung ber ©aattiefe bur^ bie fid^ ber« 
felben anpaffenbe S3eftodEung ftattfinbet. 2)a^ alte Sprüd^wort: „2)er 
Stoggen Witt ben ^immel fel)en" ift burd^ eyperimenteüe Unterfud^ungen 

^) @tne Qudfü^rlid^e 2)arpeaung in he» ^erfofferd „^el^re üom Pflanzenbau 
ottf pl^^ftolog. ®runblQflc", @. 135 u. ff. 
«) @benba ^ap. XU. 
*) Seigre t)om $flan$enban. $tap. XII, @.. 2 15 ff. 
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t)on Uflajl), ©Ifert, Jitf^ett xi. a. wicberl^olt bcftatigt loorben. 
3u tiefe Unterbringung \)at \xä) bei fpäter ©aat al^ befonber^ nn* 
jtoedEntäfeig erliefen infolge ber bamit öerbunbencn ©efal^r be^ 3lu^= 
ipintem^. 

Unmittelbar t)or ber @aat tt)irb ha§ Sanb bnrd^ 2 — 3 ©ggen« 
ftrid^e Ilargema^t, wobei gute Ärümelftruftur anjuftreben, eine ju 
tüeitgelienbe ^utoerung bagegen ju öermeiben ift. 2)ie raul^e Dber* 
fläd^e I)ält nid^t nur ben ©d^nee beffer, fonbem fie getoal^rt ouä) 
einigen (Sd^u| gegen SBinb unb SBetter, unb lä^t bie folgen be^ 
Sluffrieren^ (Slufjieiien^) toeniger fd^äblid^ Ijeröortreten (öergl. oben 
@. 19). Sollte bie SSertDenbung ber SBalje bei rotier bejtü. fd^oUiger 
93efd^affeni)eit be^ 93oben^ nötig fein, fo mu§ ber feftgebrüdEte 93oben 
au^ biefer 9tüdEfid^t tüieber aufgeeggt toerben, beöor man bie @aat 
au^füJirt. 

2)er 2)rillmafd^ine^) la^t man gerne einen ©ggenftrid^ in ber 
9tid^tung ber 2)riÜreit)en folgen, um biefe le^teren, in benen fid^ 
fonft itJinterlid^e^ SBaffer unb @i^ anfammeln fann, ju öeririfd^en. 
93ei ber SBreitfaat tüirb bie ©efteUung felbftrebenb burd^ ba^ SSereggen 
ber au^geftreuten Äömer, auf lofem ©anbboben am beften burd^ ha^ 
(Einpflügen mit ben mel^rfd^arigen regulierbaren Saatpflügen gefd^loffen. 
Sie Slu^faat be^ SRoggen^ mu^ bei trodenem SBetter gefd^el^en, ba er 
bie Unterbringung bei ?iäffe burd^au^ nid^t t)ertragt. 

@d^u| unb Pflege. Unter günfrigen 83ebingungen, b. i). bei 
l^ol^er 93obentemperatur unb madiger f^eud^tigfeit, pflegt bie fieimung 
ber Sloggenfßmer fd^on nad^ 36 — 48 ©tunben t)on ber Slu^faat ge= 
red^net einzutreten. ©^ brid^t junäd^ft ba^ einjeln ftel^enbe längfte 
SBürjeld^en au§ ber fid^ mit paaren bebedtenben SSurjelf^eibe ]^ert)or, 
bann folgt ba^ i^m gegenüberfte^enbe mittlere ber brei anbern SBurjeln 
unb enblid^ bie beiben i^m jur Seite ftel^enben, beren jebe^ öon feiner 
SBurjelfd^eibe umgeben ift. 3n 8 — 10 Sagen, unter Umftänben aud^ 



*) 3n neucfter Qtit ftnb SJerfud^e bei SBinterfaoten mit 3)riIImQf(^inen 
Qu^gcfül^rt toorbcn, wctd)c 2)rurfroIIen bcfijen, unb man ift mit bcm ©rgcbniffe 
rcd^t aufrieben. S3ei ber Swcterrfibenfaot jd^on lange befonnt, ift biefe§ ^erfol^ren 
öon 3H. 2:0p f er (®ro6-8fcl^o(^er bei Selpjig) ouf boS SBintergetreibe übertragen 
toorbcn. 2)ie ^rudroHen (5 kg ©etoid^t) feftigcn ben ©oben in ben 2)rillrei^en, 
beförbern bie 9Baffert)erforgung burc^ lopiUore Hebung auS ber 2:iefe unb betoir!en 
fo ein rafd^e^ unb gleid^mägige^ ^ufgel^en. ^ud^ toirb ber @d)nee in bie 9Rar!en 
ber ^rudrotten l^ineingetoel^t (befonber« bei norb*ffiblic^er 9li(fttung ber 3)rinrei]^en), 
woburcii ber ©cliufe, ben ber gefeftigte SBoben gegen boS ^uStointern gemalert, nod^ 
cr^ö^t »irb. (8rQlfe»i3eipjig, (£in neueS (gäeüerfol^ren ^um 6(i^u|e gegen bog 
^ui^rointern bei? SBintergetreibeS. 3)eutf(^ ßonb». ^greffe 1904, ffh. 64 unb 70). 
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noä) ftüt)er, crfd^emt ber bur^ fein rotoiolette^ S^eibenblatt gefcnn^^ 
jctd^netc Äeimling an ber ®rboberfI5d^e. 

Sie §er6ftenttt)idEelung beg SRoggcn^ ift gegenübet ber bei^ 
SBeijenig baburd^ d^arafterifiert, bafe jener ftd^ frülier nnb öiel ftärler 
öor SBinter beftodft unb ba§ bie SöeftodEnng bei getüöl^nlid^er Siefe 
ber Saatunterbringung mit ber 2)rillmafd^ine (ca. 2,5 — 4 cm) in ber 
Siegel öom jmeiten unb aud^ britten finoten erfolgt. 93ei bem SBeijen 
bagegen öoüjieftt fid^ bie 93eftodCung unter biefen Umftänben aui^ bem 
fieim= ober @amen= 
Inoten, alfo in gröfee^ 
rer üefe; bemnad^ be= 
figen aud^ bie 3lbt)en= 
tit)tt)ur jeln be^ le^teren 
eine gröJBere Jieflage 
unb bamit ^angt e^ 
jufammen, loenn bem 
SBeijen feiten^ ber 
^raltifer bie gäljigfeit 
jugefd^riebenmirb, „in 
ben SBoben l^ineinju^ 
wad^fen". SerStoggen 
bagegen beftodCt ftd^ 
unter normalen 9Ser= 
Wltniffen oberfläd^lid^, 
b. if, au^ bem jmeiten 
@ig. 32), nal^e an bie 
©rboberflad^e gerüdtten 
finoten, bei felir großer 
Jieflage be^ Äome^ 
aud^ au^ bem britten 
ober felbft vierten Äno= 

ten, fo itoax, bafe aber aud^ in biefem f^aüe bie 83eftodtung ftxapp 
unter ber ©rboberflöd^e öor fid^ ge^t. 

2)a^ bei biefer Sad^lage bie @efa{)r be^ Slu^tüintem^ ober 9tuf= 
friereng bei bem 9toggen größer ift alö bei bem SBeijen, läfet fid^ 
begreifen, ebenfo bafe eine größere Jieflage be^ ©amenfom^ ben 
SSorgang begünfrigen mu§. 3n biefem galle bilbet fid^ namlid^ ein 
langereg unb ba^er aud^ fd^itJäd^ereg „rf|ijomartigeg ^almglieb" aug, 
beffen jipeiter refp. britter ufm. iinoten jum 83eftodEunggInoten irirb. 
^ieraug ift erfid^tlid^, ba| bei bem (gefrieren beg 83obeng ein leid^tercg 




9iQ. 32. $anna«93tntecro0gen (48 %a%t alt). Saattiefe 8 cm. 
(Orifi.) C/s : 1.) ^flanse mit einem primären unb sioei fefunbftren 
CrAftigen Sproffen, bie an i^rer IBaftd et»ad aufgetrieben flnb (IRe« 
ferbeftoPe^ä(ter). BK laeftodungdfnoten, KW aud bem erften 
unb 5Weiten knoten hervorgegangene ^eimtturAeln. 
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3crtci§en be^ itntcrirbifd^en Sntemobium^ (ober bcr 3ntemobicn) ftatt= 
finben mu^ unb bafe bei bem nacftfolgenben @e|en bc^ 33obcn^ bte 
abgcrijfencn Seile bloßgelegt iüerben. Se^Jialb lann bet Stoggen bic 
fpätere bei Jauiuetter erfolgenbe ßufammenlagerung be^ SBoben^ fo 
fd^itJer vertragen. 2)ie alte ©rfol^rung, baß ber SRoggen auf lüajfer^ 
reid^em |)umu^= ober 3Roorboben, ober nad^ furj öor ber Saat unter^^ 
gepftügten (Srünbüngerlupinen ober enblid^ nad^ einer ju fpat gegebenen 
©aatfurd^e leidet an^mintert, finbet feine ©rflärung in ber i)ierburd^ 

bebingten 2tufIodfe= 
rung be^ 33oben§, 
bie ein ftärleres 
Sluffrieren bejtp. ein 
f tarieret S^ad^finlen 
be§ 93oben^ beim 
Sluftauen mit fid^ 
bringt. 2)er9toggen 
ermeift fid^ biefen 
SSoInmenanberun* 
gen be^ S3oben^ 
gegenüber iveniger 
lüiberftanb^fäftig 
al^ ber fonft an= 

fprud^^öoÜere 
SBeijen. 2lu^ ben 

bargelegten Ur= 
fad^en be^ 3lu^= 
frierend be^ 9tog== 
gen§ ergeben fid^ 
bie bagegen ju er== 
greifenben @d^u|= 
maßregeln t)on felbft; fie beftet)en htrj gefagt in einem möglid^ft frü|= 
zeitigen 2lnbau, in einer feid^ten Unterbringung, in einem gut 3U= 
fammengelagerten, gefegten Sldterlanbe begtü. in einer SSermeibung be§ 
9loggenbaue^ auf einem 93oben, ber feiner Statur na^ bem 2luffrieren 
feJir ftarf au^gefe^t ift. Ob bie ©äemafd^inen mit 2)ru(froIIen it)irflid^ 
einen au^reid^enben @d^u^ gegen ba^ 9tu^it)intem ber 9loggen^ ju 
bieten imftanbe finb] (öergl. oben @. 100, gußnote), muffen njeitere 
©rfal^rungen leieren. 

@rfa£|rene ^raftifer bet)aupten, ha^ ba^ i)orangegangene ©ommer^ 
tüetter allejeit einen ©inffuß auf bie 9toggenfaat im ^erbft ausübt; 




2fig. 33. ^ctfufer «oflgcii (57 Xage alt), ©aatticfe 5 cm. (Dcig.* 
Seiden.) (•/stl.) ^flanje mit 6 ©proffcn, aii8 beren @runbe frdftiflc 
SlbbentiblDurseln kw ^ertiorbred^en. rh infolge ber tiefen ^aat^ 
Unterbringung ftorl ücrlängcrteÄ r^ijornartige« ®lieb, o§ne ftnoten. 



3)cr aiogflen. 103 

naä) einem trodcncn loannen Sommer fei ftet§ eine ftarfere SSegetation 
bet jungen ©aaten htvxtdbax, aU naä) einem naPalten Sommer 
(Äoppe). Sie ©ad^e erfldrt \xä), ttjenn man bebcnft, ba^ ein trodener 
marmer ©ommer bie Temperatur be^ S3oben^ nad^l^altig günftig be= 
einflufet. yi\ä)t feiten ift bann ber 9toggcn öor SBintcr fd^on berart 
beftodt unb enttoidEelt („eingegraft"), ba| l^ierburd^ ba^ Slu^faulen im 
SBinter ober ba§ Sägern infolge üon üppiger ©ntmidelung im barauf^ 
folgenben Sommer begünftigt wirb. 3n biefem galle ift ba^ 3lbl|üten 
bei trocfenem SBetter im ^erbft mit Sd^afen ober SRinbem ju empfel|Ien. 
8lm beften gefd^ieJit bie^ burd^ Sd^afe, loobei bafür Sorge ju tragen 
ift, ba§ fid^ bie Xiere matirenb be§ @rafen§ langfam fortbetwegen, um 
ju ftarfe^ Slbbeifeen ju öerl^inbem. 

f^emer mad^en fidö bie SBirfungen ber ftauenben 9?äffe bejttj. 
ber mangeinben 2)urd^lüftung in milben SBintem unb nod^ mel^r ju 
S3eginn be^ J^Jjjal^re^ nad^ bem Slbfd^meljen be^ Sd^nee^ bei bem 
SRoggen fei^r bemertbar. 2)er mangelnbe Suftsutritt ruft gäulni^ 
erfd^einungen ber unterirbif^en Steile, ba§ fog. 3lu§fauern tjerPor, 
meld^em ber Sloggen, ber einen trodEenen Stanbort liebt, meljr au^ 
gefegt ift aU ber SBeijen. SBar ber 9toggen burd^ längere Qdt öon 
einer mäd^tigen Sd^neebedEe überlagert unb njar ber Sd^nee auf un* 
gefrorenen SBoben gefallen, fo tritt ba^ Slu^faulen ber 9toggenfaaten 
ein, b. l|. t§ fterben junäd^ft bie alteren, bann bie jüngeren 93lätter 
unter gaulni^erfd^einungen ab; enblid^ gel|t bie ganje ^flanje jugrunbe. 
SRid^t feiten finbet man nad^ bem Slbfd^meljen be^ Sd^nee^ an fold^en 
Stellen fpinnenwebenartige 3)tt)celien öor, meldte bie abgeftorbenen ober 
Iranfelnbcn ^flanjen überjiel^en unb untereinanber Perttjeben. @§ ift 
bie^ ber fog. Sd^neef d^immel (Lanosa nivalis), beffen ©ntwidEelung^* 
gefd^id^te jurjeit nod^ unbelannt ift. 2lm fd^ablid^ften ertreift fid^ ber 
^ilj, lüenn ?iad^tfröfte mit toarmen Stagen abiüed^feln unb ber 93oben 
nid^t gefroren ift. Sold^em Sd^neefd^immel vermögen befonber^ bie 
l^o^gejüd^teten „SJlaftraffen", iuie j. 93. ber Sd^lanftebter SRoggen, 
nid^t ju it)iberftel|en. 

2)ie ©rfd^einungen be^ 2lu^fauem^ unb 3lugfaulen§ fönnen 
burc^ ®nttoafferung be^ 33oben^, b. ^. hnxä) Drainage ober burd^ 
®rabenäiel|en bei oberirbifd^en Säafferanfammlungen Permieben refp. 
gemilbert iuerben, it)ie benn überliaupt bie möglid^fte Stroden^altung 
be» 2ldEerlanbe^ it)dl|renb be^ SBinter^ aud^ al^ ein Sd^u|mittel gegen 
ba^ Sluffrieren ju betrad^ten ift. 

tjemer iuirb Pon ^raftifem !^erPorgel|oben, ba^ in raut)en @e=^ 
birg^lagen ber breit gefäte 9toggen unter bem Sd^nee lange nid^t fo 
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leidet au^fault it)ie bcr gebrillte. Sa^ mag feinen @runb batin liaben, 
bafe für bie S3reitfaat ber ädEer nid^t fo fein l^ergcrid^tet totrb, nnb 
ba^ infolge ber gröberen Dberfläd^e jaJiIreid^e Süden unb |)o]^Iräume 
unter ber Sd^neebedfe juftanbe lommen, tüeld^e bie Suftjirfulation be= 
günftigen unb fold^erart ba^ Slu^faulen („©rftidEen''), toeld^e^ eine 
fjolge ju großen Suftabfd^luffe^ (befonberö bei 9^äffe) ift, f|intanJ|aIten. 
2)a6 aud^ ba^ eigentlid^e Slu^frieren burd^ eine raul^ere Dberflad^e 
be^ SldEer^ geminbert tt)irb, erflärt fid^ u. a. barau^, ba§ auf einer 
fold^en ber ©d^nee beffer §aftet al^ auf einer ,,glatten'^ b. l|. fein 
jerfrümelten; befonber^ mad^en fid^ bie Unterfd^iebe im geneigten Sterrain 
bemerlbar. 

Sine befonbere 9lrt ber „3Iu^iüinterung*^ unter ioeld^em Flamen 
ber praftifd^e Sanbtuirt alle (Srfd^einungen be§ 3^9^^^^9^^^^^ ^^^^ 
ber ©d^äbigung ber SRoggenpflanjen im SBinter jufammenjufaffen 
pflegt, ift nod^ ba^ SSerborren berfelben bei anl^altenbem S3lad^froft 
am Sluggange be^ SBinter^. ©d^eint bie Sonne im f^ebruar ober äitarj 
anl)altenb, fo tüirb l)ierburd^ bie SSerbunftung au^ ben 93lattem mäd^tig 
angeregt, mä^renb ba^ entjogene SBaffer au^ bem gefrorenen S3oben 
nid^t erfe^t lüerben fann; bie ^^olge bat)on ift ein SSertrodEnen ber 
^flanjen, \vk e^ namentli^ im 5iorben bei mangelnbem @d^neefd^u| 
nid^t feiten beobad^tet tuirb. Steile auf biefer, teil^ aber au^ auf ber 
©rfd^einung be^ eigentlid^en 2lu^frieren^ beruJienbe ^Jroftbefd^äbigungen 
finb an bem Stoggen in ber norbbeutfd^en Tiefebene in bem SBinter 
be^ 3al)re^ 1900/01 beobad^tet tüorben. 9lad^bem ber 9toggen burd^ 
eine im Sanuar eingetretene ©lad^froftjeit bereite ftarl gefd^abigt worben 
tüar, rid^eten ilm bie im SJlärj ^ereinbred^enben ÄälterüdEfälle, bie 
bm aufgetauten S3oben trafen, i)ielenort^ ööUig jugrunbe. ^laä) ber 
SBiberftanb^fäl)igfeit orbneten fid^ bie ßulturformen ime folgt: 3ol)anni^* 
roggen, ^imaer, ©d^lanftebter, ^etlufer ufw. @^ ift fidler möglid^, 
ba^ in einem anberen SBinter eine anbere Steilienfolge fid^ J|erau^== 
f teilen tDÜrbe. (SSergl. ©orauer, ^roftfd^aben an htn SBinterfaaten 
be§ 3al)re^ 1901. 9lrb. b. 3). 2M. ^eft 62.) 

SBenn im ^rül)jal)re ba^ Sldterlanb l)inreid^enb abgetrodtnet ift, 
fann ein Überiüaljen ber burd^ ba^ Sluffrieren gefd^dbigten SBinter= 
faat mit glatter SBalje fel^r nü^lid^ fein, inbem bie gel^obenen ^flanjen= 
ftödte in ben S3oben liineingebrüdEt unb jur 8lbPentit)it)urjelbilbung 
angeregt irerben. 3lud^ !önnen fd^led^t burd^ ben SBinter gefommene 
unb Iränlelnbe Saaten bur^ eine ßopfbüngung mit 6f|ilefalpeter, bei 
beginnenber 3Segetation gegeben, lüefentlid^ gekräftigt trerben. SBar 
bie ©nttüidtelung im f^rüfijal^r eine ju üppige, fo ba^ Sager ju be= 
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fürd^ten ift, fo Ia§t )\ä) bcm bei bcm frül^jeitigcn äuffd^offcn be§ 
Stoggctiig burd^ btc cinpfol^Icnen äßittcl, b. i), ?l6ma^en, 9iicberiüaljen 
ober ©d^röpfen nid^t fteuem, ol^ne bie ^flanjen fclbft emftlid^ ju 
gefol^rben. 2)er ju üppigen Sntiüidelung im ^l^jafir fann nur 
burd^ entfpred^enbe SRafercgeln im |)er6ft: SSorfid^t in ber 2)üngung, 
3)rillfaat, gegebenen f^aöe^ Slbtoeiben, k)orgebeugt lüerben. 

3m milben Älima be^ europäifd^en SBeften^, wo ber JRoggen 
auf l^od^fultiöiertem 93oben in tüeiten 9teiJ|en gebrillt ju werben pflegt, 
fann aud^ ba^ SBel^adEen be^felben mit großem SSorteil geübt werben. 
2)e^ früJijeitigen ©d^offen^ wegen mufe man fid^ jebod^ mit biefer 
aWa^regel beeilen. 2)ie burd^ ba$ 53eJ|adEen bewirften @rtrag0= 
fteigerungen finb mitunter fe^ erfieblid^. 3m eigentlid^en 9loggen= 
fttnta, wo S3reitfuat ober (S>aat in engen 9teifien üblid^ ift, fallt bicfe 
SKaferegel t)on felbft fort. 

2)a bie SBlütejeit be§ Sloggen^ im mittleren unb öftlid^en ©uropa 
nid^t feiten mit btn äßaifröften jufammenföUt, f o. lönnen biefe betrad^t= 
lid&en ©d^aben bringen, ©d^on JJiaer betont, ba§ man be^ 9loggen= 
ertraget nid^t fidler fein lönne, bi^ er bie Sölütejeit glüdflid^ überftanben 
]^at. „®in 9Korgenreif, ber if|n in ber S3lüte trifft, lann ben fiörner= 
anfa| ganj ober jum Jeil jerftören. SWand^mal trifft er nur bie 
äußere, nad^ ber SBinbfeite liegenbe ©teile einer ^^Ibbreite, unb mand^= 
mal i?erle^t er nur bie nad^ bem Söinbe gerid^tete ©eite ber Stfiren. 
2)ie Sltire entfärbt fid^, bie ©pi|en ber ©peljen fd^rumpfen ein unb 
fie bleiben leer." 

„Sbenfo nad^teilig wirft eine wSI)renb ber 93Iüte}eit an^altenbe, 
regnerifd^e, feud^te unb fel^r winbige SBitterung. ©injelne, oft wieber= 
le^renbe Utegenfd^auer fd^aben nid^t, wenn nur jwifd^enburd^ warme 
©tunben fommen. ^tnn ber Stoggen öerfd^lie^t wäJirenb be^ 9tegen^ 
feine ©peljen, nur wenn barauf warmer ©onnenfd^ein folgt, treten 
bie ©taubbeutel mit SHad^t ^eröor, unb ber ©amenftaub überjie^t 
in einer bid^ten 28olfe ba^ gelb. ?UIein bei anfialtenb feud^tem SBetter 
öerbumpfen enblid^ bie ©taubbeutel in ben ©pelsen unb faulen . . . ." 
Süit biefen SBorten Jiat Sl^aer bie SBirfungen ani)altenber 9iaj)e 
wäl^renb ber SBlütejeit fo trefflid^ gefd^ilbert, bafe wir feine bejferen 
an itire ®ttüe ju fe^en wüßten. 2)ie ^^^Ige be^ bejeid^neten SBitte= 
rungggange^ finb Stfiren mit lüdten^aftem Äornbeftanbe (fd^artige 
St)ren). ^) 2lud^ wirb unter biefen Umftänben ha^ 2luftreten be^ 9tofte$ 
unb SKutterfom^ fei)r begünftigt. 

^) 3)tc @4artigfeit ber 9loggenäl^ren ift jebot^ feine§ttjcg§ immer bie golge 
ungünftiger SQäitteruiig ttjö^renb ber SBIfitejeit, jonbern fie tritt aud^ aU erblid^e 
„©orteneigenfd^oft" auf (fiel^c 9loggenjü(i|tung) 
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Steten fd&tijere Slegengüjfe, fombiniert mit SBinb, in bet (Snt= 
iuicfelung^periobe be^ fiome^ ein, fo ift ba§ Sagern bei bem Sloggeu 
ntefir al^ bei jeber anbeten ©ctteibeatt in fütd^ten, fobalb et üppig 
beftanben ift. Üppigfeit bebingt S3efd^attnng bet nnteten |)almgliebet^ 
unb e§ ift feine gtage, bafe beten unöoüfommene SSetl^oIjung tcfp. 
SJetfteifung .bie pufigfte Utfad^e bet in 9tebe ftel^enben ©tfd^einung 
ift. ^ietfüt fptid^t aud^ bie Jatfad^e, ba§ bet 9toggen an ben %tÜ>^ 
tänbetn, befonbet^ bet ©übfeite, wo et bent Si^te au^gefefet ift, 
ftefien bleibt, felbft tüenn bet im gelbe befinblid^e platt auf bem 
93oben liegt. ^) 

3m matitimen SBefteutopa iritb ba^ Sagetn am l)änfigften nad^ 
milben Söintetn unb einem tegnetifd^en, tüatmen gtöf|jal)t, treld^e^ btn 
gtoggen tafd^ in bie $ö§e tteibt, beobad^tet; ein ßJetüittettegen, bet 
bie ^i)ten mit Söaffetttopfen befd^inett, teid^t aBbann l^in, um il^n 
niebetjulegen. SBat bie Äotnbilbung fd^on öotgefd^titten, fo eti)ebt 
et fid^ nid^t meftt, unb bet Sd^aben ift in biefem ^afle, infolge bet 
geringen Qualität be^ Äotne^, bet S3egünftigung öon ^iljpatafiten 
in bet bumpfen ?ltmofpJ|ate jmifd^en bem gelagetten (Setteibe unb 
bet @d^tt)ierigfeiten bet ©tnte fel^t gto§. 3)ie bem Sagetn t)OT> 
beugenben SKa^tegeln finb beteit^ oben (@. 104 u. ff.) befptod^en iootben. 

SReife unb ®tnte. Übet bie gtud^tteife be^ 9toggen§ in il^tet 
2tbl)angigfeit t)on bet geogtap^ifd^en Sage ift fd^on oben (@. 77 u. ff.) 
betid^tet tüotben. SBit Iiaben gefeiten, baß fid^ bie 3)auet be^ 3ntet= 
öalle^ jtüifd^cn 93Iüte unb g'i^^tteife je nad^ bet Situation be^ 3lnbau:= 
ptte^ öetfd^iebt, unb ba^ im aügemeinen ba§ Sntetöall im ojeanifd^en 
Älimagebiet gtö^et ift aU im lontinentalen. 2)ementfpted^cnb t)etfpatet 
fid^ bie git^d^tteife im SBeften gegenübet bem Dften. 2lud^ im 9lotben 
tteten infolge be^ fpäten gtül)jaf)t^ fel)t bettöd^tlid^e S^et^ßgetungen 
bet Steife tto^ bet langen unb telatiö iiei^en ©ommettage ein. 3n 
ben ©ebitgen tDitb bet öetjögetnbe (^influfe bei füblic^et ©ypofition 
etft übet 700 m ä)teete§t)öl)e beutlid^ bemetfbat. 

©elbfttebenb liängen ^tud^tteife unb @tnte aud^ i)on einet 9teil^e 
lofalet SJiomente, lt)ie Sage be^ SRoggenadEet^, 83obenbefd^affent)eit 
(befonbet^ geud^tigfeit^gtab) unb Äultutfotm (@otte) ab, 3n ben 
©benen ^lotbbeutfd^Ianb^, in 3Kai)ten, S3ö§men, ßJalijien ift bet ®tnte= 

^) df). (i. Songetl^al tooQte bie (Srfd^einung, bag \>a^ an ben grelbranbern 
ftel^enbc betreibe toenigcr S'^eigung jum Sägern f^at, borouf jurüdfül^ren, baft bie 
SHanbflreifen (^nttjönbe) eine fporlid^ere 3)üngung empfangen olS ha^ ^mnt ber 
gelber, ^otjad^e ober ift, bog bie befjer belichteten gelbränber jugleiti^ btejenigen 
finb, ouf benen boi? betreibe am »enigften logert. 
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nionat ber 3uli; im nörblid^cn SRufelanb bcr äuguft; im Sübcn unb 
Dften biefcr ©ebictc tritt bic Steife fd^on Slnfangö Suli ein. SBo 
9lap^ unb SBintcrgerfte nid^t gebaut tpirb, eröffnet ber SRoggen bie 
@mte ber Äömerfrüd^te. 

©in alter ©rfai^rung^fa^ ift t§, ben (^nfd^nitt lieber etwa§ 
früfier aU fpater öorjunel^men, b. 6. jur 3cit ber beginnenbcn (Selb* 
reife, wo §alme unb Slotter bereite vergilbt, bie ^alme jebod^ nod^ 
gefd^meibig unb jol^e, bie oberen 2 — 3 ^almfnoten nod^ bid unb 
faftig ftnb. 2)ie Sömer laffen ftd^ in biefem v3tabium belanntlid^ 
nod^ leidet über ben 9iagel bred^en, l^aben aber iftre befinitiöe (Jarbe 
bereite angenommen, ©in ^inauöfd^ieben ber 6mte über biefen 3cit^ 
punft ift beim SÄoggen im allgemeinen nid^t rätlid^, ba ba^ @trof| 
al^bann ftarf an ^^uttertüert verliert unb brüd^ig, b. l). ju Strol^« 
feilen ufio. ipeniger geeignet mirb, wä^renb bie üömer it)r frif^e^ 
Slui^fel)en einbüßen unJb bei Jrodenl^eit unb SBinb lei^t auffallen. 

2)ie ©mte finbet mit ber Sid^el, Senfe ober iWö^maf^ine ftatt. 
2)ie ©id^el ift ^eutjutage ftauptfad^lid^ nur melir in ben GJebirg^= 
lanbem, befonber^ auf fteilen @ef)ängen gebröud^lid^, wo ]iä) bie 
Senfe weniger gut ^anb()aben la§t. 3lud^ läBt man in ben @ebirg^= 
länbem, befonber^ in ben Stlpen, be§ ftarf en Unfrautunteriüu^fe^ 
lüegen bie Stoppeln red^t lang (30 cm unb mef)r) jurüdE, mag mit 
ber ©id^el leidster ju betuerfftelligen ift. 2)ie jur Sloggenma^b Per= 
tt^enbete Senfe ift-gemß^nlid^ eine fold^e o^ne ©efteU (Äorb, iReff), 
ipeil bie ^^d^t gegen ba^ nod^ fte^enbe (Setreibe angelegt (angemat)t) 
unb Pon einer jweiten ^erfon (2lbrafferin) sufammengenommen unb 
auf ein Strof)banb jur Seite gelegt mirb jum fpäteren ®arbenbinben. 

2)ie relatiP frül^e ©mte erforbert forgfältige Jrodnung Por bem 
©infd^euem. 9lfö Siegel gilt, bafe bie nod^ nid^t ganj jeitige ^^rud^t 
nid^t einen falben lag lang bei Sonnenfd^ein unb trodener Suft im 
Sd^ioaben liegen barf, um nid&t ju rafd^e Srodnung („Jlotreife") 
Iierbeijufül^ren. Salier ber 9lat, ben Sloggen am beften fofort nad^ 
bem äRal^en in (Sarben ju binben unb jum Jrodnen aufjufteüen. 
Siur fel^r feiten irirb man l^ierbei bie fomplijierte Srtetl^obe ber Sager== 
l^aufen (Pergl. 93lome^er, Äultur ber lanbtü. Slu^pflanjen I, S. 98 
refp. 112), totit pufiger jene ber (Setreibefreuje (Äreujmanbeln) unb 
§utmanbeln, fotüie bie puppen mäl^lcn. 93ei bem mit Siedet fet)r 
Perbreiteten ^uppenftellen n)irb bie Pon Sau ober Siegen abgetrodnete 
^^d^t balb l^inter ber Senfe in ftarle (Sebunbe gebrad^t unb junöd^ft 
jmei (Sarbenpaare, mit ben Slliren gegeneinanber geneigt, Ireuätueife 
jufammengeftellt, ba§ 3. unb 4. (Sarbenpaar fommt in bie ß^i^if^^^^^ 



108 SDer »loggen. 

räume, fo ba§, tuenn bie 4. ^aare jufammcngeftellt finb, unten i)on 
ben ©turjenben ein Duabrat, oben ein bi^teg ätirenbüfd^el gefcilbet 
mxb, 2)ie neunte ©arbe tüirb oben afö §ut aufgeftülpt. 2)ie ^ut^ 
garbe foü ettua^ naf)er bem ©turjenbe gebunben fein, um mit i^ten 
ausgebreiteten Jahnen ben ganjen Raufen beffcr bcden unb fid^ felbft 
beffcr fialten ju lönnen. Unter aUen Umftänben mufe ba§ ©etreibc 
überall, auä) unter ben ©trol^jeilen ber (Sarben gut auSgetrodtnet unb 
eS muffen bie Äörner in ben Stieren feft unb Iiart geiDorben fein, beöor 
mit bem ©infal^ren begonnen mirb. 2)iefer alte ©rfal^rungSfag ift 
namentlid^ bei bem jur @aat beftimmten JRoggen ju bel^erjigen, tocil 
jebe ftärfere ©rioärmung in ben Slufbeiüal^rungSräumcn bie ßeimfäl^ig^ 
feit ber Äömer öernid^tet refp. bie ßeimungSenergie t|erabfe|t. 

Erträge. ©rtragSjatilen muffen ju beftimmten * (Sebieten in 
93eäiel}ung gefegt tuerben, tt^enn fie SBert l^aben foUen. 2)er leiber 
no(| immer geübte 93raud^, ©rtröge- ganj im allgemeinen nad^ 5Diini= 
mum, SHajimum unb SJiittel anjugeben, tüobei bie ©renj^ unb äJHttet 
äal)len au§ einer großen ^Injal^I öon SrtragSbaten, auS ben t)er= 
fd^iebenften (Segenben ftammenb, fjerauSgered^net tt^erben, ift ju t)er= 
n)erfen, ba ein foId^eS SSerfafiren feine SSergleid^e geftattet unb ben 
©influB ber SegetationSbebingungen unberüdEfid^tigt la^t. %ni) bie 
?[nfüt)rung ber (Erträge auf „leidstem @anb", auf ,, geringem" ober 
,, gutem" 93oben fagt ni(^t öiel au§, ba eS bo(^ öor aöem auf bie 
Ilimatifd^en unb bie Äulturöerfjältniffe anlommt. SBir jiel^en eS bal^er 
t)or, ben (SrtragSjafjIen bie DrtS= refp. (SebietSangaben, molier fie 
ftammen, t|inäujufügen, um auf biefe äSeife ju SSergleid^en aujuregen. 
9Iud^ geftatten biefelben, fofern fie äuöerläffige Sftittel auS größeren 
(Gebieten barfteöen, einen SlüdEfd^Iufe auf bie 9lb]^angig!eit ber 9loggen= 
ertrage öom Älima unb bis ju einem gen)iffen (Srabe öom ©oben; 
festeres inSbefonbere bann, wmn baS betreffenbe (Sebiet eine relartö 
gleid^artige 93obenbefd^affenf)eit befi^t. 

S3on ben gefennseid^neten (Srunbfö^en finb bei ben @rtragS= 
angaben bereits einige alte Älaffiler ber lanbtüirtfdEiaftlid^en Siteratur, 
n)ie 93urger unb t). ©d^toerj, ausgegangen, unb eS ift bebauerlidEi, 
baB biefeS 93eifpiel in ben neueren Sef)r= unb |)anbbüdE)ern beS ^f(anäen:= 
baueS nidtit nad^geafjmt n)orben ift. 

SBaS junäd^ft Öfterreid^^) betrifft, fo fteUte fid^ ber (Sefamt= 
burd^fd^nitt ber ganzen SWonard^ie für ben 3eitraum 1894 — 1903 auf 
1030 kg gioggenforn pro |)eltar. 2)ie brei |)auptroggenlänber Öfter= 



') (ötQttft. So^rb. b. Ä. Ä. ^cferbauminifteriumg 1904, SBicn 1905. 
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reid^^ finb S3ö^men, aJlä^rcn unb ©alijien. 1300 unb mc^r Äilo* 
gratnm tDurben in bem bcjcid^netcn 3cittaum im ^urd^fd^nitt gccmtet 
im bßl^mifc^en 3:icflanbe unb in bcr matirifd^cn §anna; 900 — 1300 kg 
in ben böfimifd^en SRanbgcbirgen, in bcm bö]^mif^=mä^rif^en ©renj^ 
gebitge unb in ben mä^rifd^en ©ubctenau^Iäufcm; 700 — 900 kg in 
hm meift fanbigen ?licberungcn SScftgalijicn^; tpcniger al^ 700 kg 
im ©ebiete ber ungarif^^galijifd^en SSalblatpat^cn. 2)ic Ijöd^ften 
SJloggenerträge tüerben in ben 3^dcrrübcnu)irtf(^aften 93öt)mcn§ unb 
Tlai)xtn^ erjielt; ein 2)urd^fd^nitt öon 1800—2000 kg geijört ^ier 
nid^t ju ben @eltent)eiten, in befonberg günftigen So^rgangen !ann 
ber ©rtrag auf 3000 kg unb mel^r anfteigen. 

Sn Ungarn^) betrug ber 9loggenertrag für benßcitraum 1897 
bi^ 1904 im 2)urd^fd^nitt 1057 kg. 2)er 9loggenbau ift t)ier, wit 
fd^on frütjer bemerft, auf bie nörblid^en unb norbti^eftlid^en ©ebiete 
befd^ränft. 3n ben ßudEerrübenttJirtfd^aften be§ ?lorbtt)eftgebiete^ lüerben 
äf)nlid^e ©rträge tpie in ben benad^barten maljrifd^en 9lübenbiftriften 
erjielt. 

3m 2)eutfd^en Sleid^^) bered^nete fid^ ber burd^fd^nittlid^e 
SRoggenertrag für bie Saläre 1893 — 1903 auf runb 1460 kg pro 
|)eftar. @^ ift bemnad^ ber ©rtrag ein fel^r t)iel größerer aU in 
Öfterreid^ unb Ungarn, tt)a^ umfo bemerlen^werter ift, al^ ber 9loggen= 
bau in ben an unb für fid^ tuenig frud^tbaren ©anblänbereien 9Jorb= 
beutfd^Ianb^ feine größte Slu^bel^nung unb 3ntenfitat befi|t. 2)arau^ 
mu^ ber ©d^Iufe gejogen »erben, ba^ bie Äultur be^ SRoggen^ in 
®eutfd^Ianb eine beffere, forgfSItigere ift. 3n SBeftelbien tritt aller= 
bing^ nod^ ba^ milbe, au<SgegIi(^ene Älima aU begünftigenber ^^aftor 
ftinju. 2)ie l^öd^ften ©rtrage tperben im (Sebiete be^ f)0(^lultit)ierten, 
tiefgrünbigen Söpoben§ ber ^roüinj ©ad^fen erjielt. 2luf ben bafelbft 
befinblid^en 3^^^^^^^^== ^^^ @aatgutn)irtfd^aften get|ören mittlere 
SRoggenertröge t)on 2500 — 2800 kg ni(^t ju ben 2lu§naf)men unb e^ 
würben SWafimalerträge bi^ ju 4000 kg unb melir erreid^t. ®er 
l^öd^fte bi^l^er befannte SRoggenertrag ift tüo^I auf bem SSerfud^^felbe 
be^ lanbtü. Snftitut^ ju ^aOe a. @. mit 5190 kg Som pro ^eltar 
bei ftarfer SRinböiel^miftbüngung nad^ SRotflee erjielt tüorben. 

9lu§Ianb,^) itjeld^e^ me^r SRoggen baut aU ba^ ganje übrige 
©uropa jufammengenommen, i)at bie niebrigften Sloggenerträge. 2)ie^ 

*) S)ag ©etrcibe im SBcItöer!c^r. Sßcue fjolgc, SBien 1905. 
«) (g6enba. 

') gortunatoip, %\t Sloggencrtitcn im europ. S^tufttanb. 2)cutj^ t)on 
Sß. t). 2)c]^n, ©altifc^icSBod^cnfc^rift f. Sonb». 1893, ©. 610. 
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felben Betrugen im lOjö^rigen 2)ur(i^fd^mtt (1881—1890) 761 kg 
in bem Otofegrunbbeft^, 647 kg: bei ben bduerlid^en SBirtfd^aften. 
2)ie f)öd^ften Sloggcnertragc in S^ufelanb l^aben bie Dftfeeptoöinjen, 
fpejiell i%Ianb, mit 1183 kg bei bem ©ro^grunbbeft^ unb 967 kg 
bei ben 93auem. 

3ur Umred^nung be^ abfoluten Oeti^id^te^ ber geernteten Soni= 
mengen in SSolumgetrid^t muffen bie in ben öerfd^iebenen GJegen^ 
\)tn öorfommenben ©etuid^te ber SSoIumeinl^eit jugrunbe gelegt 
tuerben. 2)a!§ SSoIumgetnid^t be^ Jftoggenl fd^ttjanft je nad^ Som= 
gröfee, Äomform bejtt). bem SSerl^öItni^ ber S3reite jur Sänge unb 
i>tn \nti)x ober weniger au^geb'aud^ten Umrifeformen in ben tt^eiten 
©renjen t)on 66 — 80 kg pro |)e!tar ®. |)aberlanbt). 2lm pufigften 
bemegt ftd^ ba§ |)eftoIitergen)id^t be^ SRoggen^ in ben tnefteuropäifd^en 
Äulturlönbem jtüifd^en 68 — 74 kg. |)od^!uItur mit Ijol^en ©rträgen 
fteigert bal |)eftoIitergetoidE)t unb umgelel^rt. Slber aud^ an bemfelben 
Slnbauort fd^tt)an!en bie Som= beju). SSoIumgetrid^te je naä) bem 
3af)rgang; bie Unterfd^iebe lönnen 2 — 3 unb mel^r Silogramm pro 
|)eItoIiter betragen. 

SBa^ ia^ 5?erf)ältni^ ber ©tro^erträge ju ben Äomerträgen 
betrifft, fo fd^manlt ba^felbe je nad^ ber Sulturfonn, nad^ ben SSege^^ 
tationibebingungen, befonber^ nad^ ben ©mäl^rung^öerlialtniffen, nad^ 
Slima unb 3at|rgang in tüeiten ©renken. 2)ie 2)ifferenjen im SSer^ 
l^ältni^ t)on ßom unb ©trot), toeld^e in öerfd^iebenen 3at|rgangen, 
bei öerfd^iebenen Äulturformen (Sorten), bei öerfd^iebenem 83obcn unb 
bei ungleid^er Sänge ber |)almc auftreten, finb fo erl^eblid^, ba^ man 
üon bem SSerfud^e, für getoiffe ^robuftion^gebiete mit äl^nlic^en 93oben:= 
unb Äulturöer^ältniffen beftimmte ^roportionaljal^Ien feftjufteüen, 
nad^ toeld^en bie Kornernte au^ bem ©emid^te ber (Sefamtemte mit 
einiger @enauig!eit ermittelt toerben lönnte, tt)ot)I abfetjen muß 
(2)red^^Ier). ?lur bei bem Slnbau gleid^er Suiturformen auf gleid^em 
S3oben (auf bemfelben @ute) fönnte biefe 2ftett)obe nad^ mel^rjäl^rigen 
Ermittelungen jum ^itk führen, ioobei jebod^ aud^ ^ier ber ©influfe 
be^ 3al}rgange^ ein feljr erljeblid^er ift. 

?iad^ ben eingaben älterer Slutoren öerfiält fid^ bal (Bemö)t ber 
Sömer ju bemjenigen be§ @trot|e^ tnie 40:100 (Stjaer), 41:100 
(Soppe), 31 : 100 (@d^n)arä=|)o^en]^eim), 44 : 100 (93ouffingault). 
Segen toir bie Soppefd^en 3^^^^^ (il * 1^0) jugrunbe, bie ungefähr 
bem Srtittel biefer eingaben entfpre^en, fo ert)alten tnir, itjeun toir 
ben Somertrag gleid^ 100 fefeen, ba^ SSer^ältni^ ,100 : 244. 
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3n ben 2lnbaut)crfud^cn bct 2)cutfd^en Sanbtt)irtf^aft^=@cfcU[d^aft 
mit t)crf^icbcncn SRoggcnformcn in bcn Salären 1889 — 1894 (?ltbeiteii, 
^eft 13) l^atten bie Sü^tung^roggen (Sd^Ianftcbtct, Steuer 
©öttingcr, 6f)ampagner, ^imaer, t)crlicftcrtcr ^tclanba, ^ctfufcr, 
^ßrobfteicr u. a.) im SKittel 32,8 % ftömer in bcr ®mtc ober in 
runber ßat}l ein Äümfttof)öerl)aItniö t>on 100 : 300 ergeben. 2)a^ äber== 
l^aupt erjielte SRajimum be§ ÄomanteiB betrug 44 % (100 : 227). 
hierbei ift jebod^ ju bemerfcn, baß e<^ fid^ in ber äRel^rjalil ber f^aHe um 
befonber^ ftarf^almige J«-^^^^^ ftanbclte, weld^e ba^ niebrigfte ßom* 
projent ergeben, wäf)renb nad) ben ©rfa^rungen bei ben obigen 
SSerfud^en bie mittelftarfen §alme ben größten Äomanteil liefern. 
Unter ben obigen ^^ormen ^at \xä) ber ^etfufer aB berjenige ertoiefen, 
loeld^er ben größten Slnteil in ber ©efamtemte erzeugte. 

Über ben ®inf(u§ be^ SSitterung^gange^ auf bie Äom= refp. 
©trol^menge finb feiten^ ber ^rayi^ fotoo^I aui) bei ben in Siebe 
ftel^enben SSerfud^en folgenbe Erfahrungen gefammelt Sorben. 2)er 
Äomanteil n^irb erl^öl^t, ttjenn ba^ ©d^ojfen bei niebriger Temperatur 
unb trodtener SBitterung erfolgt unb anbeterfeit^ ©onnenfd^ein bie 
93Iüte unb ben Somanfa^ beförbert. ^o^e Temperatur unb ^^eud^tigfeit 
ju biefer ßcitperiobe l^at bagegen ftarfen ©trol^mud^^ jur f^olge, ber 
projentifd^ um fo met)r jur Oeltung fommt, je ungünftiger bie SSer^ 
l^ältniffe jur Qtit ber fiombilbung ioaren. 

SBenn aud^ ber Sommerroggen in mand^en ©ebieten 2)eutfd^Ianbi^ 
unb Dfterreid^^ nid^t unanfel^nlid^e ^iaäftn einnimmt, fo tritt bennod^ 
fein 9lnbau gegenüber bem SBinterroggen fe^r jurüdE. 9tad^ älteren 
eingaben (ßörnidEe=2Berner^ |)anbbud^ be^ (Setreibebaue^ 11, @. 130) 
nimmt ber Sommerroggen in 3)eutf(^Ianb nur 3,47% ber gefamten 
SHoggenftäd^e ein unb fein SInbau ift feitbem nod^ jurüdEgegangen. 
3n Öfterreid^ tt)irb Sommerroggen l^auptfad^lid^ in btn ?llpenlanbem, 
namentlid^ in 9lorbtirol, im Sungau unb in Samten angebaut, fobann 
in ben oftgalijifd^en SBalbfarpatl)en; jebod^ ift er aud^ im bö]^mifd^= 
mäl^rifd^en ©renjgebirge, fotuie in ben böl^mifd^en Slanbgebirgen unb 
in ben mäl^rifd^-fd^lefifd^en Subeten Wufig ju finben, toenn aud^ fein 
Slnbau bort bei iDeitem nid^t jene Slusbel^nung erreid^t wie in ben 
SllpenISnbem. 2Ran finbet il^n l^ier l^auptfad^Iid^ an ber oberen 
(Srenje be^ S3rotfrud^tbaue^, alfo in aßen fel^r l^oljen Sagen, too bie 
§erbftfaat infolge ber großen irinterlid^en Sd^neemaffen nid^t meftr 
fortfommt unb wo anbererfeit^ bal langanbauembe feud^te ^^rüf)jal)r 
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bie SeftodEung be^ Sommerroggen^ beförbert unb fo fein ©ebeil^en 
fid^ert. ©^ ift bemerlen^wert, bafe ba^ 9Ket)I bc^ Sommerroggen^ 
in ben Sllpenlänbem mit SJorliebe jur ^Bereitung öon 9JieI|Ifpeifen 
(Jlubeln, Snöbeln) öerttjenbet mxi, toeld^en man eine befonbere ?lät|r= 
fraft unb ©d^macf^aftigleit nad^rü^mt. 9?om SBinterrogen unterfd^eibet 
er ftd^ nur burd^ feine fürjere SSegetation^periobe, burd^ feine geringere 
93eftod£ung unb burd^ feine in ber Siegel Heineren Sömer. 

2)a ber Sommerroggen fe^r balb in bie |)öt|e fd^ie^t, ift frü^e 
Saat fel^r toid^tig, um Qdt für bie S3eftodEung ju gen)innen. SlEein 
bie lefetere bleibt unter allen Umftänben hinter jener be^ SBinterroggen^ 
äuriidt, toe^l^alb im allgemeinen ftärfere Saat empfotjlen toirb. 
93Iomet)er red^net 2,25 hl pro |)eftar, \va^ bei einem ^eltoliter^ 
gelnid^t t)on 75 kg ein Saatquantum t)on runb 170 kg ergibt. 3n 
ben Sanbgebieten 9lorbbeutfd^Ianb^, n)o man ben Sommerroggen 
fjäufig nad^ mit Staßmift gebüngten Äartoffeln anbaut, mirb bie 
SftifdEifaat mit ©rbfen (gemeinen ^^elberbfen), auf trodEenem, leidstem 
93oben Sanberbfen ober ^elufd^Ien, gerne geübt. 2)ie ©rbfen bedEen 
unb befdEiatten btn 93oben unb beförbern fo ba^ 8luf!ommen be^ 
Sloggen^, an bem fie überbie^ eine Stä|e beim ©mporranfen finben. 
2lud^ ift ni(^t gering anjufd^Iagen, ba§ burd^ biefen SWifd^bau ia^ 
Strot) an ^^^^tteriüert fei^r erlieblid^ getüinnt. 93lomet)er red^net 
1,5 hl 9loggen unb 0,75 hl ©rbfen, toa^ in &tmä)t umgered^net 
runb 112 kg JRoggen unb 58 kg ©rbfen au^madE)t (1 hl ©rbfen ju 
78 kg gered^net). 2luf lei(^tem Sanb )x)irb ba§ @emif(^ f)öufig 
breittoürfig gebaut unb mit bem Saatpflug auf 5 cm jugebedtt, über^ 
eggt unb bei Srod£ent)eit nod^ überujaljt. 

2)ie (Erträge be^ Sommerroggen^ finb entfprei^enb feiner furjen 
SSegetation^periobe im allgemeinen gering, fef)r erl^eblid^ geringer aU 
jene be^ SBinterroggen^. Sie betrugen in 2)eutfd^lanb in ben 3a]^ren 
1893—1903 im 2)urd^fd^nitt 980—1180 kg pro |)e!tar (SBinterroggen 
1460 kg), für Öfterreid^ finb äufammenfaffenbe ftatiftifd^e 2)aten über 
bie ©rträge be^ Sommerroggen^ nidtit portianben. 93urger ^at nad^ 
fed^^jätirigem 2)urd^f(^nitt in ^axba^ (Kärnten) auf „lei^teftem" 
93oben 14 9Ke|en pro 3od^, ca. 1125 kg pro |)eftar geerntet, jebod^ 
fd^iranlen bie Erträge je nad^ Slnbauort unb Qal^rgang in fel^r toeiten 
©renken (öergl. Statift. 3af)rbüd^er be^ Ä. S. Slderbauminifterium^), 
bürften fid^ aber im Sftittel um 800 kg tjerum betoegen. 

aSerebelung^au^Iefe. Slße SBeftrebungen jur SSerbefferung 
be^ JRoggen^ l^aben mit forgfältiger Sortierung unb Steinigung be§ 
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Saatgutes begonnen bejm. mit bet 3(nwcnbung ber größten unb 
fd^werften Äömer, wobei man »on bet fd^on lange be!annten ©rfaljrung 
ausging, bafe ba^ größere bcjw. \ä)\vcittt Äom eine probuftiüere 
^flanje erjeugt. ®§ beruht bie^, tmc neuere Unterfuc^ungcn geleiert 
öaben, nid^t nur auf ber ftärferen ^^robultiüitat eine^ fd^toereren 
Someö infolge feiner fräftigeren Äeimanlage unb feiner größeren 
Sßenge öon JReferüeftoffen, toeld^e eine aui^giebigerc ®m5]^rung be§ 
ftcime^ bebingt, fonbem aud^ barauf, bafe mit einem ^erau^fortieren 
ber größeren (fd^tt)ercren) Äömer eine unbewußte S^^^^^ö^I nad^ 
äl)rengroBe unb bamit im 3"fönimenf)ange nad^ SSü^figfeit §anb 
in §anb gel^t. SBol^l aUc Gerebelten Sloggenformcn finb junäd^ft 
burd^ anliefe nad^ Som= bejtp. Ätirenfd^tüere l^erau^gebilbet tüorben,. 
ma^renb eigentlid^e güd^terifd^e SWaferegeln erft t>\tl fpäter, b. i). in 
neuefter 3rit, eingefe^t ^aben. ®idä)tüot)l mu§ biefer 9Jiet^obe, nad^ 
weld^er fid^ bie raf^eften unb augenfodigften ©rfolge erzielen laffen, 
eine gro^e praltifd^e 93ebeutung beigemeffen werben, um fo metir, al§ 
jeber praftifd^e Sanbwirt feinen JRoggen nad^ biefer SJletl^obe im ©rtrage 
ertjeblid^ ju perbeffem in ber Sage ift. hierbei l^anbelt ee fid^, wie 
nod^mal^ betont werben mu§, junad^ft nid^t um bie |)eranbilbung. 
öon 3üd^tung^probuften mit raffenliafter Äonftauj ber wertbilbenben 
föigenfd^aften, fonbem um örtlid^e Serbefferungen ber einfieimifd^en 
Sanbraffen, weld^e auf bem SBege ber Hom= btiw. Ä^renau^lefe felir 
xa^ä) in ergiebigere äRobififationen übergefül^rt werben lönnen, weld^e 
ilire größere ©rgiebigleit fo lange bmaf)xcn, folange bie 9lu^lefe wirifam 
ift. 2lud^ laffen fid^ bie mit biefer 3Ketl^obe öerbunbenen ©efal^ren 
burd^ eine rationelle, auf wiffenfd^aftlid^en ©runbfä^en fu^enbe anliefe 
auf ein äfiinimum rebujieren, wie weiter unten gejeigt werben foll. 
3unad^ft l^anbelt e^ fid^ barum, ju jeigen, wie jene @runbfd|e fid^ 
an ber §anb ejperimenteller Unterfud^ungen entwidelt liabcn. 

Sltö 93cifpiele öon SRoggenformen, weld^e auf bem SBege ber 
fiom^ refp. St^renau^lefe entftanben finb, nennen wir ben ^robfteier 
SRoggen, ba^ ältefte SSerebelung^probuft biefer ®etreibeart, fobann bie 
alteren 3ö^tungen be^ ©d^lanftebter, be§ ©öttinger unb be^ i)cx^ 
befferten 3^cI5^^ 9foggen^ (öon §eine). 3)a^ 9Zat)ere über biefc 
9?erebelungi§äüd^tungen fiel^e oben 3. 71 u. ff. 

1. Sorn= unb Stljrenau^lefe. SBie bei ben anberen GJetreibe* 
arten, fo i)at man aud^ bei bem SRoggen mit ber ©mtittelung be§ 

Sd^inbler, d^etreibebau. 8 
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^tobultion^orte^ ber „beften", b. I). bet fltöfeten unb fd^iDCtften Stoma 
begonnen. 2)ie alteren Unterfud^ungen öon Jlobbe, (j. |)abet= 
lanbt, SBoün^ u. a., bie fid^ nur auf lüenige ä^ren erftredteu, 
f)aben ergeben, bafe bie fd^werften Hörner in ber „Sttircnmitte" fi^eu. 
^ie neueren unb genaueren ©rmittelungen öon ^^ruit)irtl^ liefen ein 
^nfteigen be^ @ett)id^te^ ber Äömer ber einzelnen Stl^rd^en t)om unteren 
(^be ber St^re bi^ in bie ungefäl^re SWitte bei unteren 3)rittell ober 
aud^ bis jur Sangenmitte ber Spinbel erfennen. Jlot^mang fanb 
ebenfaßl, bafe bie Sftefirjal^I ber \ä)tvtxtn Äörner bei normal gebauten 
5)toggenä!)ren im unteren unb mittleren Si^renbrittel figt. Snbefjen 
fommen aud^ Unregelmäfeigfeiten t)or. @o fi^t bal fd^tüerfte Som 
mand^mal nid^t im mittleren fonbern im oberen 2)rittel. äud^ ift 
bal burd^fd^nittlid^e ©etrid^t ber Körner öftere im unterften drittel 
am geringften unb in ber oberen §alfte l)ö]^er all in ber unteren 
u. a. m. (5ruU)irtI)). 

2)er nad^fte ©d^ritt betraf bie Slullefe ber „beften'' 3tt|ren, b. f), 
berjenigen, meldte bie größten unb fdEimerften S^örner enttialten. 

SJlad^bem bereit! Siebfd^er auf bie 2Bid^tig!eit ber 3i^renaultuaf)l 
aufmerifam gemad^t unb betoiefen ^atte, ba^ ber erhielte 9Rel}rertrag 
bei fd^lrererem Saatgut nid&t einzig unb allein ber Äomgrö^e juju= 
fdtireiben ift, prüfte 6. ©laufen bie ®tid^t)altigleit biefel Sef)rfa^el 
burc^ barauft)in angelegte, forgfältige Unterfud^ungen junäd^ft an 
3 formen 'oon (Serfte, einer 9toggen= unb jtrei SBeijenformen. 2)ic 
für bie (Setrinnung bei Saatgutel beftimmten großen unb fleinen 
W)xm toaren auf bem g^lbe nebeneinanber, alfo unter möglid^ft 
gleid^en ©rnä^nmglöerljältnijfen, getoad^fen. 2)ie Äömer jeber 3tl)re 
mürben aulgebrofd^en, gemogen unb gejäfilt, um aui) bal 2)urd^= 
fd^nittlgemid^t einel jeben Äornel feftjuf teilen. ®l tourben fobann 
gleid^grofee refp. gleid^fdtimere Sörner ber großen unb Ileinen 3tl)ren 
jur Slulfaat beftimmt. 2)a0 Segen ber S'ömer gefd^al^ einzeln mit 
ber ^anb inl freie SJanb auf 15 cm iReifienentfemung unb 3 cm 
©ntfemung in ben 9teil)en. 2)ie Äörner ber großen unb Ileinen 
?lf)ren med^felten reil)enmeife miteinanber ai. 93ei bem Stoggen finb 
2 2lbteilungen gemad^t ttjorben; bie gelegten Roma ber einen 3lb* 
teilung (a) l)atten ein 2)urd^fd^nittlgemid^t 'oon 0,03 g (Jaufenbfoni^ 
gemid^t 30 g), bie ber gleiten (b) pon 0,04 g (Staufenbfomgemid^t 
40 g); a umfaßte 9, b 11 (Sinjetoerfud^e. 2)al QJefamtrefultat mar 
in 9telatiPjaf)len ber ©rträge bal folgenbe. 

®$ ergab: 



©tro^* 


(Sefomt. 
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ernte 


100 


100 
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100 
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95 


100 


100 
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100 


100 
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87 


100 


100 


91 
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Abteilung a. ^^^^^ 

ernte 

^aS ^aat^ut aui ben großen t^ren 100 

rr n «einen „ 98 

€inc ^Bonje na^ ben grojen Ä^rcn 100 

d^in $alm nad^ ben großen m^xtn 100 

„ „ fleinen ,, 95 

2[bteilung b. 

%cA Saalgut auiS ben großen £§ren 100 

ff n n n ««inen ,, 86 

(Sine ^^axkyt nad^ ben großen ^^ren 100 

„ ^ ^tixkvx „ 86 

(Sin $alm nac^ ben großen führen 100 

ff ff ff ff Weinen „ 88 

3)er ©rtrag ift bemnad^ in beibcn Slbteilungen nad^ ben großen 
HJ)ren bebeutcnbct al^ nad^ ben Meinen Äl^ten. ^a^ glcid^e ift be= 
jügli(^ bc^ ©rtrageö ber cinjcincn ^alrne ber ^Jall; jebod^ l^at aufeer= 
bem bie ßomgrö^e an ftd^ auf bie ©rnten einen ©influfe gelobt, in= 
fofem bie ^flanjen cm^ bem 40 g (Jaufenblom) fd^tüeren Saatgut 
in Som unb Strolö de facto einen ^öl^eren ©ttrag ergaben ate bie 
^flanjen au^ bem 30 g (iaufenbfom) Saatgut. 2)ie SSerfud^e mit 
"t^ta öetfd^iebenen (Setreibearten f|aben im 2)urd^fd^nitt immer ba§ 
9lefultat ergeben, ^^a'i^ bie Äömer großer Sl^ren mel^r ©mteertrag 
lieferten, all bie g I ei d^ großen Äömcr Heiner 2tl)ren, unter ber SSor= 
aulfe^ung, ba§ bie SJhitterpflanjen unter gleid^en Sebingungen er=' 
wad^fen n)aren. ^aft oline 3lulnaf)me fiatten bie Äömer ber großen 
%\)xm ein l^ötjerel 2)urd^fd^nittlgeit)idE|t aB bie ber Keinen S^ren. 
?lu§ biefen ©rgebnijfen berUnterfud^ungcn 6Iauf ene laffen fid^ folgenbe, 
nid^t nur für ben Sloggen, fonbem aud^ für anbere ©etreibearten 
Geltung \)(ihtvi>t Sd^Iüffe äief)en: 

1. \^a^ bie forgfältige 2tlirenau$ma()I praltifd^ fel^r lt)id^tig ift, ba 
fid^ bie ben großen . ^f)ren innett) ol^nenbe größere ^robuItionl= 
fäl^igfeit mit Sid^er^eit auf bie Jtad^fommen öererbt; 

2. "t^QÜ^ \ia§> burd^ Sieben, SSerfen, Äribleur ober (Setreibesentrifugc 
l^eraulfortierte Saatgut jum meitaul größten %t(i aul großen 
hörnern großer ^f)ren beftel)t; 

3. bafi bemnad^ bal grofeförnige Saatgut, aud^ abgefeften üon ber 
größeren ^robuftionlfäliigfeit f(^n)ererer ßörner, an fid^ (ftel)e 
oben) eine betröd^tlid^ete ßorn= unb Slfjrengrö^e unb fomit eine 

8* 
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gtöfeete SBüd^figlett bet ganjcn ^ftaitjc auf bie ^lad^fommen 

öcrerBt. 

©laufen l^at ferner gejcigt, ba§ bei bem SBinterroggcn ba§ größere 
Saatgut betrad^tlid^ ^öl^eren ©rtrag bringt, mnn anä) bie ©eiDid^t^^ 
unterfd^iebe ber ©aatlömer nid^t fel^r grofe finb. 3n ben 6ejügli(|en 
SSerfud^en mit ^ethifer SRoggen iDor ba§ 

Sitergetoid^t 2:aufenbfonigetDtd^t 
g g 

1. Duolitöt 730 28,4 

2. „ 716 26,9 



QHd(i)tüoi)l tvaxm bie Unterfd^iebe im ©rtrage ber 
SSerfud^^parjellen (32 im ganjen) ertieblid^ üerfd^ieben gro§, 
ü^ne Slui^nal^me jugunften ber größeren Sörner. 
ba^ aJlittel t)on 28 SSerfud^^parjeaen: 



I. Gucrftüd. «ßarj. I— VII. 

n. Guerftücf. ^orj. I-VII. 

III. Ducrftücf. «Parj. I-VII. 

IV. Guctftüd. «Parj. I— VII. 



®ro|e Körner 
Äteitie „ 

(Sroftc Äörncr 
Äleinc „ 

®ro6e Äörner 
kleine „ 

®ro6e tötncr 
Älcitic 



ftörner 
kg 

20,30 

13,46 

21,84 

14,12 

14,00 

8,85 

7,94 

4,72 



einjelnen 
unb iwat 
@o ergab 

©troi^ 
kg 
47,96 
33,55 
49,16 
32,88 
46,00 
30,66 
22,66 
13,78 



ferner ttjurbe mit junel^menbem ©efamtertrag ber Somanteil 
ijerme^rt unb ber Slnteil ber Keinen Äömer verringert, tüie aui^ 
folgenber ß^f^^nimenftellung erfiellt: 



9^r. ber 
^arjeSen: 



Äorngemid^t 

ouf 100 ®etoid|t§tclIe ©trol^ 

beffcreiJ weniger guteg 

©oatgut 

42,4 40,1 

. 44,4 42,9 

31,1 28,9 

. 35,2 34,2 



Slntcll ber Keinen Äörncr 

beffereiS weniger gutei^ 

Saatgut 

12,3 12,75 

10,2 14,80 

17,6 22,70 

14,6 19,70 



I 

II 

III 

IV 

Sftan erlennt bemnadEi, ba§ fid^ auf biefem SBege eine rafd^e 
SSerbefferung be^ JRoggen^ 0^^^ I^^^^ ©etreibeart) erjielen läfet, eine 
3?erbefferung, öon ber of)ne t^rage im allgemeinen öiel ju 
tuenig ©ebraud^ gemad^t ti^irb. @Ieid^tt)ot)I aber ftetten fid^ bei 
biefer 5Diett)obe ber Slu^Iefe nid^t geringe Sftängel ein, fobalb fie in 
einfeitiger SBeife burd^ längere Qcxt betrieben tt)irb. ©d^on oben ift 
barauf -l^ingemiefen, ba§ mit einem ^erau^fortieren ber größten Äömer 
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eine unbetüufete S^td^ttoal^I nai) St^rengrö^e unb, bamit im 3itfammen= 
l^ong, naä) SBüd^ftgteit §anb in ^anb gel^t. Dbgleid^ bie§ an unb 
für fid^ ein SSotteÜ ift, fo barf bod^ ni^t überfeinen tperben, bo§ 
unter ben abgefonberten großen Äömem fel^r üicle fid^ finben, bie 
ungleid^ma^ig befe|jten, lüdEigen ä^ren entftammen unb infolgebeffen 
i^re ©rö^e ni(^t einer urfprünglid^en ?lnlage, fonbem einer jufällig 
beffcren ©ma^rung Jjerbanfen; gerabe bie ^erau^fortierten allergrößten 
Äömer gel^ören biefer Äategoric an unb öaben, tuie leitet erftd^tlid^, 
für bie Slu^lcfc feinen 28ert. ^inbet bie Slbfonberung mittele Sieb 
ftatt, fo ift bie @efat)r, fold^e Äömer ju erlialten, am größten unb 
nid^t mit Unred^t behaupten erfahrene 3^^*^/ ^^^ ^^^ Sortierung 
mit bem Siebe bie Qualität öerfd^led^tert; man er^lt grobe, faltige, 
abnormale Äömer öon loderem ©efüge. 

Sortiert mon l^ingegen burd^ ba^ Slu^fd^txiingen ober ganj leidste 
Überbrefd^en ber (Sarben, fo erhält man bie am leid^teften au^faUenbcn, 
lurjen, öoHen Sömer. SBirb biefeö SSerfal^ren fortgefefet, fo beftel^t 
bie ©efal^r ber 8lnerjiel|ung be^ „JRicfeln^", -toie oben bei bem 
^robfteier SRoggcn bereite l^eröorgel^oben tourbe. 

93effere Slefultate al^ burd^ Siebe unb SSorf^lag läßt ba^ 
SSorfeln unb bie (Setreibejentrifuge erjielen, jebo^ toirb l^eutjutage 
bei forgfoltigem SSerfal^ren ein lombinierter Vorgang ber Saatreinigung 
Porgejogen, b. ij. man fortiert jtredEmaßig gunad^ft nad^ bem ©etoid^t 
unb bann nad^ ®röße unb ^^orm ber Äömer, unb errcid^t fo baig 
öollfommenfte Slefultat, toa^ mit ben bergeitigcn |)ilf^mitteln ju er^ 
reid^en möglid^ ift. Slud^ an biefer Stelle ift baran ju erinnern, ba^ 
bie Slui^fd^eibung fleiner Äörner, b. ^. fold^er, ttjeld^e unter 
ber mittleren ©röße jurüdEbleiben, au^ bem Saatgut bie 
grunblegenbe 93ebingung jeber ©rtrag^fteigerung ift. 2)arauf 
fommt e^ t)or allem an. (SSergl. be^ SSerfaffer^ Seigre t»om ^flanjen^ 
bau S. 140.) 

©inen f^ortf^ritt bebeutete bie ?lu^U)at)l nad^ ber ©röße unb 
Sd^ipere ber Stieren, obgleid^ im mefentlid^en einer Slu^toa^l nad^ 
Äomgröße glei(^Iommenb, be^^alb, tüeil t)ierbei aud^ auf ben 5Bau 
ber ^^re bejtt). auf il^ren 93efa^ 9lüdEfi(^t ju nehmen unb bie 9Ser= 
toenbung Pon hörnern au§ lüdigen Stieren gmubfäfelid^ auSjuft^ließen 
ift. 3)a bie langften unb fd^toerften ^^ren an ben längften unb 
ftärfften ^almen ftgen, fo xoxxb anä) auf SBüd^ftgleit au^gelefen. SSirb 
jebod^ biefer 9Serfa|ren o^ne jebe Stüdfid^t auf ben ®efan;taufbau ber 
^ßflanje fortgefe^t,. fo ftellen fid^ in ber SJlad^jud^t abnormal gebaute, 
lodEere (bei guter ©mal^rung aud^ brei= unb me^rblütige) Slljren ein. 
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bie ba^ übergroße Som Irid^t fallen laffen.*) S^ barf bc^\)alh in 
biefcr S3cäief|ung nid^t ju ircit gegangen tüerben, um fo tücniger, ba 
fid^ bcr nbctbilbcte »l^tcnttipu^ ju öcterben pflegt. 

SBte rafd^ bie 9[udlefe na(!^ ä[^rengr0|e ^um 3iele fü^rt, leisten u. a. bie 
inftruttiben ejpcrimente ©teglid^« in beffen 3)re8bener Sucifttgartcn, »obei bcr 
SRei^enabftanb 25 cm, bie entfcrnung in bcn Sieiben 10 cm betrug. S5ei ©eginn, 
1890, l^attcn bie Ä^ren eine mittlere i^önge Don 10—12 cm unb ein $>urt!^fd)nittiJ' 
gctoid^t Don 2,0 g, bad ^unbertforngewic^t bctrng 3,2 g. 9?od^ 4 Generationen 
berfd)drfter äl^ren^ unb ^ornauiSma^T, aUo bei ber 3ud)tgortenecnte 1894, mor bad 
:8&ngenmog ber ^^ren 16—20 cm, boiS äl^rengemi^t auf bur^fci^nittlid^ 4 g, bad 
£)unbert!orngett)id^t auf 5,15 g geftiegen. ^^ber bie 3<i^l ^er normal gebauten 
S§ren mar beftönbig ^urüdgegangen, bie ä§ren entarteten, fie bauten ftc^ loder 
unb lüdig auf, fo fel^r auc^ bei ber 3ud)tn)a^( auf bieten ^efa( ber äl'^utteräl^ren 
gefeiten mürbe, bie Spelten Hafften unb liegen ba^ grobe unb oft beformierte ^orn 
leicht fallen. ^u8 biejem aWateriat »urbe jum gmede be8 ©tubium« ber Ver- 
erbung bed ä^rentt^pud ^ur 9{a^5ud)t audgemö^It: 1. normale 4Iantige; 2. aber« 
bilbete 3 blutige; 3. locfer befejte, lücfige; 4. bic^tbefpeljte; 5. mit flaffenben Speljen 
befefte ä§ren. ^ie betreffenben Äörner mürben in ft'ulturgefägen unter üblicher 
©leic^fteHung ber Vegetationdbebingungen angebaut unb bie baraud ermad^fenen 
^ffanj^en bor f^embbeftäubung gefti^ü^t. hierbei geigte fid^, ba| ber 92ormalt)^pud 
ber ä§re gut üercrbt l^atte. S)ie überbilbeten ä^rcn litten i^rc 9'icigung jur 
^reiblütigfeit grögenteilS verloren unb maren ebenfalls notmal gemorben. dagegen 
^atte fic^ bie lüdige ä^te „in eri(t)rcdenber SBeife" öererbt, ein SBcmei«, mie ge- 
fäl^rlid^ e8 ift, menn bie größten Körner foId)er Äl^ren jur gud^t oermcnbet merben.*) 
2)ie ä^ren mit bic^ter ©efpcljung unb bie Ä§ren mit flaffenben ©pcljcn l^atten 
fi(3^ teilmeife öererbt, teilmeife ^u nornmien Ä^ren gebübet. 3ni>effen fonnte 
©teglic^ bei biefer ©elegeni^eit au^ fcftfteKen, ha^ hd einem unb bemfelben 
^flanjenftod, tro^ befonberer ©orgfalt auf (Scjielung öon Steinjud^t, ücrf^iebenc 
Äl^renformen jutage treten, ebenfo toie auc^ ber ^ornt^puS innerl^atb einer Sl^re 
ein üerfc^iebener fein fann. @§ ift ba^cr hei ber 3(u3(cfe auf bicfen $un!t, b. ^. 
auf ©leid^l^eit be§ Ä^rent^puS unb gleid^geftaftetc Äörner befonber« ju achten. 

2. 2lu^Iefe nad^ ^orm unb Seiftung. Korrelationen. 
2)er loefentlid^fte Sd^ritt äur 9Sert)oU!ommnung ber 3lu^Iefe würbe 
mit ber Serüdfid^tigung be^ ©efamtaufbaue^ ber Stoggenpftanje 
gemad^t, loobei man teil^ Pon ben bereite gemadE)ten fd^Iimmen ®i> 
fal^rungen bei ber einfeitigen 8tt)ren== unb Äomau^Iefe, teilö Ponben 
©rgebniffen ber loiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen über ben 3lufbau 
be^ Stoggen^ htiW, über bie jid^ I)ierbei geltenb mad^enben SBed^feI= 
bejiel)ungen (Korrelationen) ausging. 2)ie jafjlreid^en 2rtef)ungen 
Siebfd^er^ unb feiner SKitarbetter t)atten ben 9lad^toei^ erbrad^t, bafe 



*) 2)ic bcjcic^neten SRac^teile treten bei bem SRoggen ftörfcr l^erbor aU bei 
ben anberen ö^rentragenben ©etreibearten. 

^) ^afe bie ©d^artigfeit ber ^t^ren beim SRoggen eine fonftante, erblid^e 
©igenfd^aft ift, mürbe burc^ me^rjäl^rige $ebigree!ulturen bon @. SB. ß jung (fte^c 
Üiteraturnac^mei0) ncuerbing« beftätigt. 
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bie ©nhtjicfclung ber äfire üon ber ©ntiüicfclunfl bc^ ^almc^ abpngt, 
wa^ cigentüd^ fclbftocrftonblid^ ift, tücnn man bcbctrft, bafe bie 3if)rc 
lebiglid^ bie ben S3Iütenftanb tragenbe ijortfc^ung be^ §alme^ ift. 
Sementfpred^enb jeigte fid^, bafe mit einer SSerlängerung be§ §alme^ 
eine SSerlangerung ber ä^re ^anb in ^anb ging unb umgefelirt; in 
lefetcrem ^aUc öerfürjt ftd^ jebo^ bie ^)if|re ni^t in bemfelben, fonbem 
in einem geringeren 3?crl^altni^ al^ ber ^alm; bie 3^^^ ^^ Spinbel- 
abfa|e, bie fiornjalil unb ba^ Ätomgetoid^t bleiben fi^ jebo^ Qitxä). 
Sarau^ folgt, bafe bie Jl^renbid^tigfeit mit ber SJerfürjung t)on §alm 
unb 2il}rc junetimen mufe. gemer jeigte fid^, bafe bie @tdr!e be^ 
|>alme^ an feiner 93afi^ mit bem (Sewid^te unb ber 3teiff)eit be$felben, 
mit ber SSerfürjung ber unteren ©almglieber, mit ber üänge ber 
3i^ren unb mit bem Äomgewid^t parallel ge^t, unb gtt»ar, loie leidet 
einjufetien, au§ med^anifd^en Urfad^en. 2)ie Siegel, bafe eine 9Jer* 
fürjung ber |)almglieber ju einer 3Jerbicfung berfelben füt)rt, ift aue 
ber „Äompenfation bes SBad^ötumi^" ju öerfte()en. 2)ie ^almbicfe 
(gemeffen in ber Sftitte be^ vierten Sntemobium^ üon oben gejault) 
ift bemnad^ ein luid^tigeö Sfterfmal ber SÖüd^figleit ber SRoggenpflanje, 
benn e^ läfet fi^ auö biefer ©igenfd^aft auf eine iReil^e t)on anberen 
jurüdtfd^liefecn, bie mit i^r in ©ejie^ung ftel^en. ^almtange, §alm= 
bidte, |)almgett)id^t bejU). öJetoid^t pro SJängeneinI)eit bes^ $alme§ (3tu^= 
brucf ber Steifheit ober geftigleitj, St^renlönge, 3il^ren=^ bejw. Äom== 
geroid^t variieren (jebod^ nid^t au^naljm^lo^) gleid^finnig unb finb ein 
d^arafteriftifd^e^ 3^^^^^ für bie me^r ober tpeniger gro^e SBad^^tum^* 
energie ber ^ftanje.^) S)a |)almgemid^t (@tro^reid^tum) mit 2t^ren= 
gettJid^t parallel ge^t, fo ift e^ eine tüid^tige 3lufgabe für ben 3^?^^^^ 
bie einfeitige @trot)probuItion (burd^ einfeitige 3ü^tung auf Stljren?^ 
grö^e) ju öerljüten; al^ Sftittel hierfür empfiehlt fi^ bie Slu^tua^l 
fold^er ^^flanjen, meldte na^ bem Slu^feljen unb bem Slu^weife ber 
SSägungen ein günftige^ SSerpltni^ üon Sll|ren= unb Strotigemid^t 
unb ein l)ot|e^ burd^fd^nittlid^e^ iiomgemid^t befi^en. Unter ben 
S^oggcnjüd^tem ujar t). Sod^ott)=^etfu^ ber erfte, meld^er htn @e* 
famtaufbau ber ^flanje, foloie ba^ SSerl^altni^ t)on Som imb @trol> 
iiejm. benSomanteil ft)ftematifd^ berüdfid^tigt t)at; t)on ber einfeitigen 
Slu^itJal^l nad^ Äom unb 2tt)rengrö§e toufete er fid^ fd^on früfj'jeitig 
freijulialten. 

3Sa^ ben 2lufbau be^ |)almeö bejw. ba^ SöngentJerl}ältni^ 
ber ^almglieber untereinanber anbetrifft, fo nimmt im allgemeinen 

^) 3Ran fa^t jurjcit bcrartige „^araUcIcffcftc" ber ©a^StumScnergie (@i)m- 
plafic) mit Ütc^t ni^t alS cigentUd^e Korrelationen anf. 
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(nid^t au^na^m^Io^) mit bcr ^almlänge bie 3ot)I ber Sntetnobien ju, 
ber Slnteil ber beiben obcrften Sntemobicn an ber ©efamtlange ab. 
|)alme öon größerer Sntemobienjal^I finb bcntnad^ in ber SRegel länger 
unb ftrü]^tx)ü(^figer, aU §alme t)on geringerer Sntemobienjal^l, bamit 
im 3^fömmenf)ang ift it|r fiomanteil ein geringerer. ?lud& trirb bie 
©tanbfeftigfeit burd^ fel^r lange §alme beeinträd^tigt. ^üx bie ^rapi^ 
finb bemnad^ bie fürjeren §alme bie öorteiltiafteren, n)eil fie größere 
Somerträge (relatit) unb in ber Siegel aud^ abfolut) liefern nnb lücil 
fic bem Sagern ttjeniger au^gefe^t finb al§ bie längeren. 2)al Sängen^ 
öerl)ältni^ ber |)almglieber untereinanber Ijat al^ „©eleltion^inbef'' 
nid^t ben 1)oi)tn jüd^terifd^en SBert, ber it)m üon ?lomacfi unb fpöter 
t)on Siebfdber, freilidE) in einem anberen ©inne, jugef (^rieben ttjurbe, 
ba bie Olieberung^meife unb Sntemobienäal^I ber |)alme tt^eit mc£|r 
tjon äußeren Sinflüffen (Stanbort, ©tanbraum, Sal^re^witterung, 
2)üngung) abt)ängt, aU üon inneren Slnlagen.^) 2)a]§er lann aud^ 
t)on einer ®rbli(^leit biefer Sfterfmale in einem praltifd^ in 93etrad^t 
lommenben Slu^maße nid^t bie 9lebe fein. Sftit 9ted^t legt man bal^er 
äurjeit auf bie Sntemobienjal^I unb @Iieberung§)t)eife be^ |)alme^ 
tüeniger ®mxä)t, fonbem bead^tet öielmelir gleid^mä^ige |)öt)e ber 
|)alme, üoüen ^ürnbefa| ber 3tf)ren, liol^en Äornanteil unb ift beftrebt, 
bie Slu^lefe huxä) birefte geftfteüung biefer 3Bertmer!maIe ju t)ert)oII= 
lommnen. 2lud^ njerben mittellange ober lüräere |)alme au§ bem oben 
erit)ät)nten (Srunbe bet)orjugt, wobei ju bemerlen ift, ba§ burd^ 
©teglid^ u. 21. bie Sjiftens furj= unb Iangt)almiger SRaffen nad^getriefen 
JU fein fd^eint.*^) 

2lud^ ber 93eftodEung^grab be§ 9loggen^ t|at, wdl t)on äußeren 
Sftomenten, wie ®mäf)rung, ^eud^tig!eit, ©tanbraum, in l^ol^em ©rabe 
abtiängig, leinen jüdEiterifd^en SBert, jebod^ t)erIof)nt e^ fid^ immerl^in, 
burd^ Slu^Iefe unb entfpredtienben ©tanbraum auf eine gute (mittlere) 
S3eftodEung l^injuarbeiten, )t)eil biefe eine getüiffe ©arantie gegen 2lu§== 
tüinterung bietet, inbem bie burd^ ba§ Slu^tüintem entftel^enben leeren 
^lä^e burd^ bie fid^ gut beftüd£enben S^ad^barpflanjen au^genu^t 
tüerben. (£ine gute, mittlere 93eftodung fd^eint aud^ bejüglid^ bes 
ßorngettJid^te^ ber 9tf)ren am t)orteiß|afteften ju fein. ©o f|at 

^) §o]^e 2:rQg!rQft, SBiberftonbSfä^iflfeit gegen fioger unb Slnlagc ju rclotiö 
unb obfolut l^o^er Jfornprobuftion fommt Reimen mit nad^ unten ftar! öerfür^ten 
Snternobien ju; erblid^ ift biefe Kombination jebod^ nid^t. 

2) 5lud| S^crf. fonnte boS 53efte]^en öon fnx^* unb langl^almigen ?rormen, 
bie i^rc (Sigenfc^aft gut »ererbten, bei einem üon il^m feit 7 So^ren ge^üd^teten 
SBalbroggen Ool^onniSroggen) lonftatieren. 
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@pcrling^S3u^Ienborf gcfunbcn, bafe bag l^öd^fte fiomgctüi^t bcr 
stiren bei einer §almgal^l pro ©tocf öon 5 — 9 ermittelt tüurbe; waren 
törer mel^r ober menigcr, fo nal^m ba^ St^ren= refp. Äomgetüid^t ab. 
3n einem normalen ^Jelbbeftanbe finb bie ^tödt mit mittlerer SeftodEung 
bie ^äufigften. 2Ra|ige ©eftodung bringt aud^ ben Borteil, baß bie 
^alme ju beiläufig gleid^er |)ö^e emporirad^fen. 

3u einem ©eleftion^inbejc öon lierDorragenber 93ebeutung ift in 
neunter 3eit bießornfarbe be^ JRoggen^ getüorben, feitbem 3DI ^ifd^er 
gejeigt f|at, bafe biefe mit bem @toffgeI)aIt be§ Sorne^ fott)ie mit bem 
©efamtaufbau ber ^flanje in 93ejiel|ung fteftt. SBon bem ßiifammen^ang 
ber Äomfarbe mit bem @toff= refp. ^^roteingel^alt ber ftomcr war 
fd^on weiter oben (3. 65) bie JRebe. SBir fiaben gefeiten, ba§ bie 
grüne refp. graugrüne ^^arbe einen pl^eren ^roteingefialt (unb eine 
l^öl^ere 93adEfal|igIeit) anzeigt, ale bie gelbe ober braune, t^ifd^er 
lonnte an ben öon iftm unterfud^ten SRoggenpflanjen nad^weifen, bafe 
biefe ©igenfd^aften aud^ in SBed^felbejiel^ung jum 3tl)ren= unb §alm= 
aufbau ftefien, inbem bie grüne ftomfarbe mit breitlolbiger äl^renform 
parallel ging, wal^renb bie ©elbf ömigfeit mit langgeftredEter St^renform 
öerfnüpft war. Slud^ ließen bie au^ grünen fiörnem erwad^fenen 
9loggenpfIanjen eine etwa^ befd^leunigtere ©ntwidfelung unb frül^ere 
Äl^renbilbung erlennen. 2)amit im S^if^^^^^^^^^^S^ blieben |)alm 
unb ^l^re fürjer unb le^tere geigte bie lenbeng ju gebrängtem ?lufbau. 
2)ie ^ftanjen au^ ben gelben ftömem I}atten bie 9ieigung, |)alm unb 
8t^re ju ftredEen unb bemgemafe it)r SSad^i^tum ju langem; fte trugen 
mit einem SBorte me^r ben ß^^arafter ber äRaffenwüd^figfeit an fid^, 
ber wieber mit einer Senbenj jur ?lblagerung öon größeren 3Kengen 
üon SoI)[le]^t|braten (©tärle) in ben Äßmem öerfttüpft ift. ©^ traten, 
^^ flcfögtf bei bem Sloggen biefelben ^Relationen jwifd^en SSegetation^- 
periobe unb Stoffge^alt ber Äömer ftert)or, wie fie bereite frül^er bei 
bem SBeijen nad^gewiefen worben waren. 

(Jifd^er l|at bereite erlannt, t>a^ bie SJlufeanwenbung feiner (Jr= 
gebniffe für bie Stoggenjüd^tung nur bann eine erfpriefelid^e fein lönne, 
wenn bie ©efamtleiftung ber JRoggenpflanje babei nid^t außer ad)t 
gelaffen wirb. 2)ementfpred^enb warnt er cor einer einf eiligen au^= 
fd^ließli^en 93eüorjugung ber @rün!ömigfeit, ba biefe ebenfo jur 
iiberbilbung fül^ren müjfe, wie beren 8lu$fd^luß jugunften ber (Selb= 
fomig!eit; im erfteren gaüe brofje eine übermaßige SSerfürjung öon 
^alm unb ^^re, im lefetercn eine übennaßige StredEung be^ |>alme6 
unb bamit eine unerwünfd^te 2lufloderung be^ 93efa^e^, mit anberen 
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Söütten, eine einfeitige 3ü(^tung auf SBüd^figleit mit ifjten bereite 
erörterten fd^ablid^en S5egleiterfd^einungen. 

Sßenn anä) bie in SRebe fteftenben 93ejiet|ungen jtt)i)d^en Äüm= 
färbe, @toffgef|alt be§ Äornei^ unb bem 2tt)ren= unb |)alntaufbau bei 
ben jatjlreid^en fpäteren Unterfud^ungen, bie fid) in berfelben Slid^tung 
belegten mt bie gif d^erfd^en (öergf. Siteratumad^it)ei§), nid^t immer 
mit ber Sd^ärfe jutage traten, n>ie bei ben lefeteren, unb jmar namentlid^ 
flinfid^tlid^ ber Homfarbe unb Stfirenform, tüeil normale, nid^t ge= 
bröngte 2tl}ren fid^ fel)r iuoljl mit ©rünförnigfeit bereinigen 
laffen (SBeftermeier), fo finb bod^ bie ^ert)orge(}obenen 83ejie^ungen 
tatfäd^Iic^ öorfianben unb werben öon ben erfal}renften SRoggenjüd^tem 
nid^t mel}r au^ bem 3luge gelaffen. 3(ud^ im felbmäBigen 3lnbau 
liat fid^ in hm allermeiften gäUcn, befonber^ unter ungünftigen 
flimatifcf)en S?erl)ältniffen unb auf Ieidt)tem Soben, eine Überlegenheit 
be^ grünfömigen iRoggene gegenüber bem gelbförnigen gejeigt unb 
e^ tuirb mit Sted^t auf ben Vorteil l)ingemiefen, ber in bem fürjeren 
aufredeten Strol) be^ grünförnigen Sloggen^ bejüglid^ ber größeren 
Sagerfeftigfeit unb ber leid^teren ?lbemtung gelegen ift. 2)a bie 
iüid^tigften Stoggengebiete in flimatifd^ meniger begünftigten 3^^^^^ 
liegen, fo erfd[]eint ber 9?adt)mei^ tuid^tig, ha^ mit |)ilfe öon grün= 
lömigem 3^d)tnmterial bie DZeigung jur g^ü^reife unb bamit im 
3ufammen[)ang ju einer Clualitätööerbefferung innerf)alb be^ G^aralter^ 
ber betreff enben Äulturform gefteigert iuerben fann, um fo mef|r, ba 
fid^ bie Äornfarbe öorfierrfd^enb gut bi^ fel^r gut öererbt. 
gür ben relatiö geringen 9toggenbau in eigentlid^en SBeijengegenben 
erfdtieint bagegen ber neuerbingö mieber Don ®. @ro§ erbrad^tc 
S^ad^ioei^ öon SSert, bafe äRaffemüüd^figfeit nid)t nur buri^ 9lu^iüa£|I 
nad^ ßorn= unb 3if)rengeu)id)t, fonbern anä) burdC) 93et)orjugung geller 
(refp. brauner) Äomfarben eine Segünftigung erfal)rt. i). Stümler 
i)at neueften^ intereffente 3ä^t^^9^^^^1ii<^^ ^^it ijerfd^iebenf arbigen 
9toggenförnern eingeleitet, lueld^e ebenfalls barauf l^inioeifen, bafe bie 
Sornfarbe mit anberen @igenfdt)aften in einer beftimmten Sejiel^ung 
ftet)t. 2lm fdjönften in iQalxii unb Stören unb am mberftanb^fa^igften 
Ijaben fid^ bie ^iadijud^ten ber „blauJömigen" ©ruppe erit)iefen, 
ttjobei bejüglid^ be^ 3^ftanbefommen^ ber blauen garbe bai^ oben 
S. 64 ©efagte ju öergleid^en ift. Xn SSert blauer, b. f). grüner 
Körner mit einem Stid^ in^ Slaue ift neuerbing^ aud^ t)on bem 
ötoggenjüd^ter @perIing=S3uI)Ienborf ^eröorgetjoben morben. 

2tud) bieÄornform befi^t jüditerifd^en Söert, inbem bie langen 
Äörner gegenüber ben furjen bie größere ^robuftiöität auftoeifen, 
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n?Dtauf |). |)eine bei feinem oerBejferten ^ttlanbn JRoggen ^ingemiefen 
f)at 2)ie 93ejie^un9 ift einfad^, bcnn beu längeren Römern entfpted^en 
bie längeren, fömetreid^ercn ?t^rcn, me Steglid^ u. a. bei öerfc^iebenen 
9toggentt)pen Srelbener ßüd^tung nad^gett)iefen ^at. 2)ie langförnigen 
It>pen btad^ten in Som unb @tro^ ben größeren ©rtrag; il)tc Jtlötcn^ 
länge betrug 14 — 18 cm, jene ber furjfömigen nur 8 — 10 cm. 

Über anbere, I)ier nid^t befonber^ ertDälinte Jlu^Iefemerfniale, 
mie ^iutation^grab ber 8ll|ren, Äomemte pro W^^i^ ^\^^' tyno^l oben 
S. 73 ba§ über ben ^etfufer Stoggen ©efagte. 

2lu^lefe fpontaner Siariationen (äWutationen). Dfine 
3it)eifel finb fold^e anä) bei bem SRoggen oort)anben, wenn fic auä) 
weniger auffällig in bie (hfd^einung treten als bei ben anberen (Se= 
treibearten. S)e^ Sluftreten^ öon htrj= unb lang^almigen Stoggen^^ 
formen innerl^alb eine^ gonnenfreife^ würbe bereite frül)er, unter 
93etonung be^ 3Berte^ ber erfteren, gebacfit. 3luci^ ber ^rof. ^einrici^= 
Stoggen fann alö eine fpontane Variation aufgefaßt werben, beren 
Äonftanj jebod^ fe^r öiel ju ioünfd^en übrig läßt. 

©inen fd)önen Beitrag jur ftenntnij^ fpontaner äJariationen bei 
bem 9toggen liefern bie non ber 9lbteilung für ^flanjenjüd^tung an 
ber f. f. ©amenfontroUftation in SBien unter iftrem Seiter @. Jammer 
burd^gefüJirten gamilienjud^ten be^ nieberöfterreid^ifd^en Sanbroggen^. 
Selbftrebenb wirb aud^ ^ier Pon bem ©efamtaufbau ber ^flanje au^^ 
gegangen, «^infid^tlid^ be§ le^teren traten alöbalb 2 2:^pen lierPor: 
St)p A mit mittellangen, bid)t befe^ten, fid^ nad^ oben Perjüngenben, 
wenig nidCenben 3tf)ren unb fräftigem Strofi; It)p B mit langen, 
lodEeren, Pierfeitig=pri^matifd^en, nidfenben Staren, mel^r ungleid)er |)alm^ 
länge unb weid^erem Strof). 3n beiben 2^pen traten wieber je 
2 SSariationen jutage: bie eine mit furjen Speljen unb „offener" 
Äornlage, bie anbere mit langen Speljen unb „gefd^loffener" Äom= 
läge. Jt)p A, Porfierrfd^enb im „SJtelfer Stift^roggen" unb im „Stein* 
felber 9toggen" Pertreten, war in ber 3)lel)räal)l ber gälle ber ertrag^ 
reid^ere. 3:^p B fanb fid^ bagegen Porl)errfd^enb in bem „SBalb= 
öierteler JRoggen", ber einer f übleren, raul)eren Sage entftammt al^ 
bie Porgenannten Sanbformen. 3eber SSariante entfprid&t aud^ eine 
befonbere Somform. Jammer legt SBert auf ba^ Stubium ber auf= 
tretenben 3:t)pen unb ift beftrebt, ben für bie betreffenbe ©egenb beften 
Jt)pu^ ju ermitteln. 2luf biefem Söege foU bie ^eranjüd^tung Per= 
ebelter Sanbraffen angebahnt werben. SBenn aud) bie „Slnpaffung" 
bei ber ®ntftel)ung jener 2:t)pen ol)ne grage eine 9lolle gefpielt ^at, 
fo finb bod^ gewiffe morpl^ologifd^e 5Dler!male, wie Sang= ober ^urj* 
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fpeljigfeit unb bic bamit jufammcn^ängenben öerfd^iebenen ßomformcn, 
innctl^alb bc^felbcn It)pu§ aU fpontane SSariationen ju beuten.^) 
©aftarbietung. 2)a§ bie ^cranbilbung 'oon ^icujüd^tungen 
auf bem SBegc ber Äreujung bei bem Stoggen nid^t öiel ?lu^ftd^t auf 
©rfolg ^aben tt^irb, liegt nad^ bem, toa^ ftül^er über bie 83Iüten= 
t)cr]^ältniffe bicfer ©ctreibeart gefagt würbe, fel^t nafie. @^ finb bem= 
nad^ alle SRelbungen über auf biefem SBege erjielte ©rfolge mit großer 
S3orfid^t aufjune^men. Db nid^t bod^ bei mand^en Äulturformen bie 
fünftlid^e ©aftarbierung irgenb eine günfrtge SBirfung ausüben bejm. 
ju einer ©rfolg öerl^eifeenben Slu^Iefe unter ben 83aftarbnad^fommen 
führen fönnte, foU bei bem bereite aU t^al^rfd^einlid^ bejeid^neten öer= 
fd^iebenen Serftalten berfelben bejüglid^ biefei^ ^unfte§ öon öomfierein 
nid^t in Slbrebe geftellt trerben. Setreffi^ ber bei ber lünftlid^en 
93aftarbienmg be^ Stoggen^ ermittelten S^atfad^en ift auf bie fel^r ein= 
ge^enbe 2)arfteIIung biefe^ ©egenftanbe^ in %xn\vixti)§ ^ftanjen^ 
jüd^tung (Sb. IV) bnxä) ö. ifd^ermaf ju öerweifen. 
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Unter allen ©etreibearten nimmt ber SBeijen aU 93totiTud)t bie 
crfte ©teile ein. SBeijenBrot geniest überall infolge feiner ^erbau= 
lid^Ieit nnb ©d^madl^aftigfeit bie größte SBertfd^ägnng unb ber SBeijen^ 
bau lüirb bal^er iikraü betrieben, wo Mxma, ©oben unb Äulturjuftanb 
bie§ nur irgenbtüie geftatten unb ber Smport fremben SBeijen^ ben 
©igenbau nid^t unrentabel mad^t. SBar bie ©ebeutung be^ SBeiäen^ 
baue^ fd^on in ben S'ulturlanbem be^ Slltertum^ eine überragenbe im 
Sßerpltni^ ju ben anberen 93rotfrüd^ten, fo fteigerte fid^ biefelbe in 
ben fpateren 3^^^^" ^^^ ^^^^ ^i^ junel^menbe Slu^breitung biefer 
93rotfrud^t in ben jungem Äulturgebieten ®uropa^. 3n ben il^r 
flimatifd^ jufagenben ©ebieten l)at fie ^ier htn frül^er bominierenben 
gtoggen unb bie |>irfe immer met)r unb mel^r jurüdgebrangt. §eut= 
jutage übertt)iegt ber SBeijen im ©üben unb SBeften be^ fiontinenti^, 
im ruffifd)en Steppengebiet unb in ber 2)onauebene, in Stauen, 
^ranJreid^ unb ©nglanb, mälirenb ber SRoggen fid^ liauptfad^lid^ auf 
ba§ nörblid^e unb mittlere SRu^lanb unb auf gro|e GJebiete in 6i^^ 
leitl^anien, 2)eutfd^lanb, §ollanb, 2)anemarf unb ©fanbinaöien be= 
fd^ränft. Slber aud^ in Jlorbamerifa unb ©übamerifa, befonber^ 
Slrgentinien, in Snbien unb Sluftralien t|at ber Slnbau be^ SBeijen^ 
fieute eine getüaltige 2lu^bel)nung erreid^t unb t)erforgt bort nid^t nur 
bie einfieimifd^e Seöölferung, fonbem ift ju einem fel^r beträd^tlid^en 
Seile |)anbel^objeft getoorben, lueld^e^ feinen SBeg t)omef|mli(^ nad^ 
bem SBeften ©uropa^ nimmt, beffen großer SBeijenbebarf burd^ eigenen 
Stnbau fd^on lange nid^t mel^r gebedtt mirb. 2)a^ ruffifd^e tReid^ unb 
jene überfeeifd^en Sänber finb e^, treldie SBefteuropa mit ber toid^tigften 
93rotfrud)t öerforgen. Äeine anbere (Betreibeart l^at infolgebeffen aud^ 
nur annal^ernb eine fold^e internationale 93ebeutung erlangt mc 
ber SBeiäen. 

Übertriegt aud) bie 93ebeutung be^ SBeijen^ afö Srotfrud^t 
meitau^, fo tt)irb er bod^ mand^enort^ aU Stol^material für bie @tärle= 
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tabrifation unb in ben SBcißbictbtauereicn 2)eutfd^lanb^ jut ^crftellung 
öon 3RaIj öerwcnbct. 2)ie SBeijenlleie liefert ein gefd^ä^teö, aUerbtng^ 
fcttorme^ Äraftfuttet. 2)a6 SBeiaen|tro^ bient jur güttentng unb 
(Srinftreu unb in Dberitalien, aber aud^ in anbern ©egenben, aU 
gefd^a|te^ gled^tftro^ (Florentiner $üte). 

SSerfoIgen wir an ber |)anb oon ©ngelbred^t^ „Sanbbau^- 
äonen" bic @renje, n^eld^e ba^ (Sebiet be^ überipiegenben 2Seijen:= 
bant^ oon beut ©ebiet be^ übcrroiegcnben Sloggenbaue^ in ©uropa 
trennt, fo tritt un£^ au^ bem SJerlouf berfelben ber d^arafteriftifd^e 
Unterfd^ieb beiber ©etreibeorten ^infid^tlid^ ber flimatifd^en 3ln= 
forberungen unb teitoeife aud^ be» SBerljalten^ jum Soben beutlid^ 
entgegen. 3lm 3^i^^fcc beginnenb, verfolgt bie Sinie 6i^ tiinunter 
nad^ glanbem bie fd^arfe 5lbgrenjung jmifd^en SRorfd^ unb @eeft; 
bie ^oQdnbifd^en äRarfd^biftrifte bauen SBeijen, bie öftlid^ angrenjenben 
SKoor^ unb ©anbgegenben SRoggen. 3lud^ in SBeftflanbem mit 
feinen ^olbem ^errfd^t ber 9Beijen öor. 2)ann biegt bie ®renje 
fd^arf nad^ Cften b\§ an bie ©renje be^ 2)eutfd^en SReid^^, aud^ l^ier 
an ben ©obenabfd^nitt jiDifd^en fanbiger ©eeft unb lel^migem 93erglanb 
ftd^ anfd^Iiegenb. Sm fübweftlid^en S)eutfd^Ianb unb in ber ©d^n^eij 
finb bie ©renjen öertüifd^t burd^ ba§ 2)ajtpifd^entreten be§ ®pelj= 
baue^, ber im nörblid^en 83aben, in SBürttemberg unb im bat)erifd^en 
©d&tüaben ben SBeijen unb SRoggen auf Keine ^Idd^en jurüdtbrSngt; 
auä) in ber ®d^tt)eij unb im @lfa§ ift ber ©peljbau t)erbreitet. 
©eine Verbreitung ift, ipie neuerbing^ burd^ 91. (Srabmann betont 
ttjurbe, an bie SBolingebiete be§ fd^tt)dbifd^=aUemannifd^en S3offöftamme^ 
gefnüpft unb jwar fd^on feit bem SKittelalter. ®rft füblid^ ber 
§auptlette ber ?llpen tritt bie ©reuje be^ überipiegenben SBeijenbaueö 
mieber fd^ärfer l^eröor unb jiel^t fid^ ungeföl^r lang^ ber öfterreid^ifd^en 
@renje bi^ jur ©übgrenje t)on Kärnten, umgel^t bie öfllid^en Slu^Iäufer 
ber SKpen, l^ebt ftd^ in Ungarn bi§ jur mäl^rifd^en ©renje, umfaßt 
bie Äarpat^en unb beren SSorberge füblid^, umgrenjt bie Sulowina 
im ©üben unb Dften, greift in bie ©übfpige (Salijieni^ unb verlauft 
bann, etma§ füblid^ öom 50.^ n. 93r., faft gerabe öftlid^ bi^ jum 
2)on, ben fie im 50.^ n. 93r. fd^neibet. |)ierauf lauft fie über bie 
©täbte ©araton) unb Samara unb erreid^t bie füblid^en ?lu^Iäufer 
be§ Uralgebirge^. 

©üblid^ bejtt). füböftlid^ unb fübtoeftlid^ ber befd^riebenen Sinie 
übeüoiegt ber SBeijenbau. ©eine größte Sntenfttät mit mel^r aU 
80 % ber ©etreibefläd^e erreid^t er in Jran^faufafien, im weftlid^en 
Slumänien, in Statten unb einem großen leile öon ©übfranfeeid^, 

6d^inbler, O^etreibeaau. 9 
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ungefäl)r bie §älfte ber (Setreibefläd^e nimmt er im fübruffifd^en 
(Steppengebiet, im nörblidjen ^tanfrei^ unb in Sübenglanb ein. 3n 
ber norbitalienifd^en @6ene ift er auf wdk Streden faft bie einjige 
^almfrud^t. 3!n ©übitalien, auf Äorfifa, Sarbinien unb in ben 
norbafrüanifd^en Äüftenlänbern l)alten fid^ SBeijen unb ©erfte bie 
•SBage. 2)a6 fübfranjöfifd^e SBeijengebiet ipirb bmd) bie große 
SRoggenenllaöe beö ß^^^^^S^^^i^S^^ (U^tje @. 57) in ^wd |)alften 
geteilt: ba§ 9tl)üngebiet im Dften, ba^ (gebiet ber ©aronne im SBeften 
(bi^ jum 47. refp. 46.° n. S3r.). 2)a^ fübenglifd^e SSeijengebiet 
meidet immer mel)r nad) SO. jurüd, b. (). auf jenen Jeil fönglanb^, 
ber ben Sßei^enbau flimatifd^ am meiften begünftigt. 

3m größten Seile 9iorbbeutfd^lanb^ nimmt ber äöeisen ca. 10 
bi^ 20 % ber ©etreibeftäd^e ein. 2)urd^ ben 93oben am meiften be= 
günftigt mirb er in ben Q^^derriibenbiftriften ber ^roöinj Sad^fen 
unb am ?lieberrf|ein, fomie in ben beutfd^en ^lorbfeemarfd^en. 9Zörb= 
lid^ bat)on finbet man nur auf ben bänifd&en Snfeln auegebel^nten 
äSeiäenbau. 

3n ben Stoggengebieten 93ö^men» unb dMi)xm^ finbet fid^ über= 
tüiegenber SSeiäenbau nur in ben 3^derrübenbiftriften mit reid^em, 
binbigem Soben. ®ie au^gebet)nteften SBeijenfläd^en im 93ereid^e ber 
öfterreid^if^-ungarifdt)en ^lonaxä)k finb in ber ungarifd^en üefebene 
unb jmar befonber^ im Süboften berfelben ju finben, wo ber SKeijen 
65 — 80 % ber ©etreibefläd^e einnimmt. I^aran f fließt fid) ba^ 
meftlid^e ^Rumänien mit SBeijenbau bi^ ju 90 % ber @JetreibefIad)e. 

3m fübruffifd^en Steppengebiet bebedft ber SBeijen, mie ermäl^nt, 
burd^fd)nittlid) ettt^a bie ^älfte ber ©etreibefläd^e. 3m allgemeinen 
nimmt in JRußlanb bie Sntenfität be^ äSeijenbaue^ nad) ©üben unb 
©üboften ju, b. f). er befd)ränlt fi^ bafelbft I)auptfäd^lid^ auf ba^ 
@d)marjerbegebiet. 3m SBeften, Sübiueften unb in ben centralen 
GJouöernement^ tuirb t)oräüglidt) 2Binterit)eiäen, im ©üboften unb Dften, 
in ber eigentlid^en Steppenregion, ioo fd^neearme SBinter öorfierrfd^en, 
^auptfäd^lid^ Sommertüeiäen gebaut. 2lud^ an ber ^lorbgrenje über:= 
ttjiegt ber Sommerttieijenbau, allein ber SiJeijen ift ^ier neben bem 
JRoggen unb ber QJerfte nur öon fel)r geringer ©ebeutimg. 

3m allgemeinen bleibt bie ^olargrenje be§ SBeiäenbauej^ l^intcr 
ber be§ Ötoggen^ toeit jurüd; fie fällt nid^t, mie man bi^fier glaubte, 
mit ber ^lorbgrenje ber ©id^e jufammen, fonbern greift nod^ erl^eblidt) 
über le^tere Ijinau^; fie erreid^t nämlid) in SRußlanb ben 63.°, in 
^innlanb unb ?lormegen bm 64.° n. 93r. SBirtfd)aftlid) fällt fein 
3tnbau liier allerbing^ nidt)t meljr in§ ©emid^t. SDtan fann annehmen. 
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ia^ bie lüirtfd^aftlid^c öcbcutung bee 2ßeijen6aue$ mit bcm SJerlaufe 
ber SKaiifotl^erme + 10^ C. ii}x ®nbe etreid^t. 2)iefe Ueflt in Sd^ottlanb 
imgefäl^t unter bem 52.° n. 5Br.; in SRufjIanb erreid^t jie an einigen 
Stetten ben 59. ^ n. S3r. 

^infid^tlid^ beö Speljbaueö ift bereite ba$ !J8or]^err|d(en be^felben 
in Sübbeutfd^Ianb (fie^e oben 3. 129) benierft toorbcn; ein }tt)eite^ 
\tf)x mi^gebel^nteg @ebiet be^ Speljbaue^ finbct fid^ an ber mittleren 
SSolga unb an ber itama. Xod^ l)anbelt eö fi^ l|ier nid^t um ben 
cigentlid^en Spelj, fonbem um bm allerbingö il}m no^eftel^cnben 
(Smmer (Triticum dicoccum), für u^eld^en bie (Sinl^eimifd^en benfelben 
?lu^brucf (Polba) toit für Spelj I)aben (Bataliu). Spelj finbet jid^ 
au^erbem nod^ in größerer ^lue^betinung geBout in 3)almatien unb 
Serbien. 

3m allgenteinen ift ber Sßeijenbau im europäifdjen SÖeften, 
befonber^ in ©rofebritannien, infolge be^ burd^ bie überfeeifc^e Äon= 
furrenj öerurfad^ten Sinfen^- ber Üöeijenpreife, feit bem legten lialben 
3al|ri>unbert ftarf jurüdgegangen, inbeffen mad^t er in ©nglanb nod) 
immer 50% ber ©etreibefläd^e au^. Dagegen l^at er in granfeeid^ 
unb 3)eutfd^lanb mit 3lu^na^me einiger u^eftUd^er ©ebiete ftetig ju^ 
genommen. 3n Dfterreid^ ift in ben legten Sa^rje^nten eine fleine 
Ibna^me in 93ö6men unb äftä^reu, bagegen eine ßi^nal^me in ©alijien 
bemerlbar. 3n Ungarn f)at er mit ber UrOarmad^ung ber ^u^jten 
er^eblid^ jugenommen. 

|)inftd^tlid^ be§ Speljbaue^ laßt fid^ im allgemeinen eine 2lb= 
nalime fonftatiercn; er ift in beftänbigem gtüdfjuge begriffen unb I)at 
an fielen Drten bem SBeijen toeid^en .muffen. 

3n betreff be^ SBeiäenbaue^ ber alten SBelt ift meiter ju be= 
merlen, ba^ Sleinaften, ^^aläftina unb SWefopotamien ju ben alteften 
SBeijenlÄnbern ber @rbe gel^ören unb ha^ ber SBeijen bort aud^ I^eute 
bie mid^tigfte 93rotfrud^t ift. 3n 93ritifdt)=3nbien irirb au^gebel^nter 
SSeijenbau auf ben füblid)en 9?orbergen be^ ^imalat)a, im ^enjab 
unb in ben jentralen unb ipeftlid^en ^roöinjen getrieben. Uralt ift 
ber SBeijenbau in ßf)ina, jebod^ ift über bie 2lu^bel)nung be^felben 
nid^t^ näfjere^ befannt. 3n 3{frifa ift n)af}rfd^einlid^ Unter4tgt)pten 
ia^ Sanb ber alteften SBeijenlultur, jebo(^ tt)irb bie Qualität be^ 
dg^ptifd^en SBeijen^ öon Kennern nid^t gelobt. 2)agegen toirb in 
bem übrigen ?lorbafri!a, namentlid^ in Sllgier, ein öorjüglid^er SBei^^en 
probujiert. 

95on ben überfeeifd^en äSeisengebieten !ommt, aud^ \va^ bie 
föinful^r nad^ ©uropa betrifft, 91orb^9lmeri!a in erfter Sinie in 
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S3etra(j^t. 2)er übertDiegenbc Slnbou be§ SBcijen^ beginnt an bet at= 
lantifd^cn Äüftc erft unter bem 37.^, om aKifftfjippi crft unter bem 
35.^ n. 93r.; füblid^ baöon übertrtegen SKai^ unb S5aummotte. 3m 
9lorboftcn geJit ber SBcijenbau bx§ nad^ 9ieufd^ottIanb unb 9leu= 
braunfd^toeig l^inauf (ca. 48^ n. 83r.), aber eine erl^eblid^e 93ebeutung 
l^at ber SBeijenbau bort nid^t. |)ingegen jiel^t fid^ eine breite ßone 
be^ Slnbaue^ öon SBinterweijen jtDifd^en bem ©üben unb bem ?lDrb= 
often. 9lm meiften SBeijen gebaut ipirb l^ier in Delaware, 3)lart)Ianb, 
Söeft'Säirginia, DI)io, 3nbiania. 3m eigentlid^en ^ßräriengebiet, wo 
nur feiten eine ©d^neebede fid^ bilbet unb tieftige ©d^neeftürme toel^en, 
f)errfd^t ber ©ommertpeijen öor. 2)ie größte Slu^beJinung erreid^t 
berfelbe erft jenfeit^ ber SRai^jone, in SWinnefota unb ben beiben 
I)aIota^, i)on tt)o fid^ ba§ ungel)euere ©ommertüeiäengebiet Jiinüberjielit 
nad^ \>tn tueftlid^en ^rarien Äanaba^, irofelbft er ben 55.^ n. ©r. 
erreid^t. 2)er Slnbau be^ SBeijen^ berufit ^ier auf ber junel^menben 
ßultur be^ SReulanbe^, bod^ wirb ba^ festere in ben milberen Sagen 
junäd^ft nid^t mit SBeijen, fonbem mit äftai^ bebaut, ber ba^ Jleulanb 
bef f er verträgt unb ben 93oben für ben SBei jen treff lid^ t)orbereitet. 3^^if ^^^^ 
bem 100.^ to, 2. im Dften unb ber Sierra 9let)aba unb bem fia^faben* 
gebirge im SBeften nimmt ber SBeijen nur refatiö Meine 9lnbauflad^en 
ein unb e^ ift fünftlid^e 93ett)afferung erforberlid^; jebod^ fann ber 
SBeijenbau in Jleu^aKefifo, Utal^ unb 3ba]^o bi^ 93ritifd^=6olumbien 
l^inauf beträd^tlid^ genannt trerben. ©in gro^e^ SBeijenterritorium 
tritt fübann an ber pa^ififd^en Äüfte, namentlid^ in Kalifornien (60 
bi^ 80% ^^^ ©etreibe^äd^e) entgegen, tüofelbft bie l^eröorragenbften 
SBeijenqualitäten erjielt iüerben. 

©übamerüa fommt l^auptfad^Iid^ burd^ ben Slrgentinifd^en 
SSeiäenbau in ©etrad^t, beff en äquatoriale (Brenje ber 30. ° f. 93r. ift. 
Unter bem feud^ten unb tt)armen Sommer in ber yiai)c ber Jropen 
l)at ber SBeijen bort ftar! öon 9loft ju leiben. S)e^^alb übem^iegt 
ber SBeijen gegenüber bem 9Wai^ erft in ben trodf eueren, !üf)Ieren 
©egenben. 2)er SBeijen J|at in ben Sa ^latalänbem erft in ben 
50iger 3af)ren be^ t)erfIoffenen 3a]^r]^unbert^ eine größere 3lu^be£|nung 
getüonnen. 

3n Sluftralien ift ber SBeijen bie irid^tigfte |)almfrud^t, -in 
©übauftralien, in Jleufübmale^ unb SSiftoria mad^t er, mit älu^nal^me 
be^ ©erglanbe^ unb ber Äüftenftrid^e, faft bie gefamte ^läd^e be^ @e^ 
treibet au§. 2)ie Qualität ber auftralifd^en SBeijen ift eine öorjüglid^e 
unb fie follen in Sonbon bie pd^ften greife erjielen (§. SBerner). 
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2)ic ©attung Triticum gcfiört glcid^ Seeale ju ben Hordeaceen 
über ©etftmgtäfem unb d^arafterifiert jid^ im allgemeinen burd^ eine 
?t^re mit (feiten öerfümmerten) ©ipfelä^td^en unb butd^ 
eine jerBred^Ud^e, bei ben ^Iturformen meift jäfie, abge= 
flad^te ©pinbel. 2)ie ^Jird^en ifi^en an ben öerbidEten 
?(u^[d^nitten bet leiteten einzeln unb abmed^felnb einanber 
gegenüber. Sie finb öon ber Seite l^er jufammengebrüdtt, 
baud^ig, mit ber breiten Seite ber Spinbel jugemanbt unb 
jinb 2 — 5 blutig; gen)öl)nlid^ reifen bei ben festeren nur 
3 ^d^te au§. §üllfpeljen (glumae) 2, t)on ber Seite fier 
äufammengebrüdCt, an ber Spi^e mit einem ftumpfen ober 
fpi^en ober in eine furje GJranne verlängerten 3^^^^ ^^t 
falinförmig, gefielt. SedCfpelje (palea inferior) auf bem 
SlüdCen gewölbt, ebenfalls fal^nförmig, t)ielnert)ig, an ber 
©pi^e in einen 3^^^ obtt in eine QJranne enbigenb. SSor= 
fpelje (palea superior) fiäutig, an beiben Stänbem gefielt. 
Sd^üppd^en (lodiculae) 2, Staubgefäße 3, gelb ober rot= 
braun, f^d^tfnoten breit öerfe^rt eifönnig, mit tiefer 
gurd^e unb befiaartem ©ipfelpolfter; 5iarbe 2feberig. 

93ei ben Äulturformen mit jä^er Sl^renfpinbel löft fid^ bie grud^t 
bei bem S)rufdt) au^ ben Speljen (nadEte SBeijen); ift bie ^l^renfpinbel 



m- 34. 

^^renfpinbel 
bed 83anater 

XßeiaenS. 
(2:l.)(Ori9.) 





^ 



^ig. 35. A (]^in SBeisen&^d^en (nad^ ^RüIIer); B fd^ematifd^e S^arfteQung ber Ocgananorbnung im 

^rd&en; h ^üttfpctse, d ©ctffpelae, v Sorfpelae, 1 Lodiculae, a Staubblätter, g grrud&tfnotcn; 

C gfnid^tfnotcn mit ben Lodiculae (ftftrfer bergrö^ert). 

Ijingegen jerbred^lid^, fo bleibt fie öon ben Speljen eingefd^Ioffen 
(Spelgtüeigen). ^^d^t im allgemeinen ettua^ t)on ber Seite jufammen= 
gebrüdCt, ober aud^ baud^ig, ldi)l, an ber Spi|e bef)aart ©mbr^o 
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gfiQ. 36. SSanatcc ÄBeiscii 

(5 %aQt alt). 2«/4 nat. @r. 

(Drifl.) 



mit ©piblaft @tg. 11 f) imb 3 Söürjeld^en. ^arbe ber f^d^t meiß^ 
gelb bi^ tief brauntot mit allen bajmfd)enliegenben Slbftufungen. 

93eim keimen verlängert jid^ bie SBurjelfd)eibe be^ mittleren, 
fpäter ber beiben Seitenipitrjeld^en; in berfelben 
^olge treten bie le^teren f)ert)or. SBurjel^ 
f^eiben mit paaren bebedt, treidle aU ^aft== 
Organe fungieren. 2)ie beiben näd)ften SBurjeln 
erfd)einen bid^t über \)en beiben ©eitenmürjet 
dt)en. 2(n ber fidt) öerlängemben plumula ift 
ba^ Sd^eibenblatt gefd^Iojfen, \>a^ erfte grüne 
93Iatt ift in ber Änofpe geroüt. 

.^alm maljenrunb, Ial)l, bi^ 160 cm 
I)od^, meift jeboc^ öiel fürjer, b^, nmnd)mal 
anä) Gfnotig, innen l)o^l ober teitoeife mit 
ä)tarf gefüllt. 93lattfd^eiben offen, mit über= 
greifenben SRänbern, Sd^eibenlnoten tat)i ober bet)aart. S3Iattf|äutdl)en 
furj, quer abgeftu^t, 93Iattöf)rdl)en beutlidö. 93Iattfpreite im 5lrieb ge= 
rollt, lanjettlid), allmöf)lid^ S^ifl^fpife^r ^^^^ ^^^^ bef)aart, grasgrün ober 

blaugrün. §alme unb 93latter im aUge^ 
meinen fröftiger al^ bei bem SRoggen. 

Über bie urfprünglid^e §eimat unb 
bie Stammformen be^ SBeisen^ ift, mit 
3tu§nal)me be§ ®inf orn^ (fiel^e ttjeiter unten), 
nid^t^ befannt. be ßanbolle (Origine 
des plantes cultivees) fommt auf @runb 
umfaffenber ©tubien ju bem @d)lu§, ba§ 
bie gormengruppe be^ gemeinen SSeisen^ 
(Triticum vulgare Vill.) in SWefopotamien 
einfieimifd^ fei. äUefopotanien luar, t^enn 
aud^ nic^t bie Url)eimat, fo bod^ fidler bie 
Stätte uralter Kultur unferer ^flanje, tueld^e 
fid) von bort au^ na^ bem SSeften unb 
iRorbitJeften ausbreitete. ^örnidEe I}8lt 
5?orberafien für bie mutma^lid^e §eimat. 
@r meint, ba§ bie ©tammfonn jur (Sattung Aegilops getjörte, bie öon 
mand^enSBotanifem (@ obr on u. a.) mit Tr. vereinigt trorben ift. 93aftarb= 
formen von Tr. vulgare unb Aegilops ovata (Aegilops triticoides) ftnb 
fpontan aufgetreten unb aud^ burd^ fünftlidl)e Sefrud^tung erjeugt. Aegi- 
lops ift mit Tr. Spelta, bem ©peljmeiäen, am näd^ften veriranbt unb e^ 
märe bemnad^ ber Spelj atö eine ÜbergangSform ju bem nadEten 




2fiQ. 37. S3ore:^SBci8cn. Sigula unb 
Ö^rd&cn. (Drlfl.^Scld^n., 2 : 1.) 
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SJeijen anjufeiien, eine 3lnna^me, mit ber bic ncueften Jötfd^ungen 
ju biefer %taqt übercinftimmen. 3)ie 9iamcn für Söcijen im Sanöfrit, 
in 3ig^ptcn, in bcn femitijd^en Sprad^cn, im Gfjincfifd^en, bcjeugen 
uralte Äultur in toeit Poneinanber entfernten ©egenben ber alten SBelt. 
^aä) bem biöfter befannt ©emorbenen fann alö feftfteftenb angenommen 
werben, baß SBeijenbau in (Sijina im britten, in Ägt)pten im jmeiten 
3al^rtaufenb ö. 6t)r. bereite im auögebel)nten SDlaBe beftanb. Solms^: 
Saubad^ fptid^t fid^ gegen eine ©ntlel^nung ber Üöeijenlultur in Gbina 
auig 3Beften, aber aud^ bagegen au$, ba\i bie Stammform im äöeften 
(Stg^pten, ^^aläftina nfw.) unb im Cften (Gfiina) gleid^jeitig auf= 
getreten fei; er nimmt öielmebr auf QJrunb ber 5pefulationen 9{id^t= 
^ofen^ über bie ©ntftet)ung ber jentralafiatifd^en SBüfte an, bafe bie 
SSöHer, iDeld^e jene (Gebiete bemof)nen, Dor altere in ß^^^^Iafien ein= 
anber benad^bart gemefen feien unb bier bie Stanunform al^ urfprünglid^ 
anjunel^men märe (nä^ere^ fjierüber bei 2ülm6=yauba(ft: äöeijen unb 
2ulpe imb itire ©efd^i^te. Seipjig 1899). M 

"^ikttfk^t htv gtiiltiirf^riiieit. 

A. Triticum sativum Lam. (Tr. vulgare ViU. im erweiterten 
* Sinne). Unterarten refp. Staffen: 

I. ©pinbel jdl^e, Sömer beim 2)rufd^ au^fallenb (Tr. sativum 
tenax, jä^er SSeijen bei ^adel). 

1. Tr. vulgare Vill, im engeren Sinne ©emeiner aBeijen. 

2. Tr. compactum Host., 3^^9== ober ©infehoeijen. 

3. Tr. turgidum L., ©nglifd^er SBeijen. 

4. Tr. durum Des f., ^artweijen. 

II. Spinbel jerbred^lid^, Sömer eingefd^loffen. 

5. Tr. spelta L,, Spelj. 

6. Tr. dicoccum Schrk., ©mmer. 

B. Triticum polonicum L., ^olnifd^er 2Beiien, ©ommer. 

C. Triticum monococcum L., ©inforn. 

%u\ bie 2Reinung^t)erfd^iebenf)eit ber 93otani!er in bejug auf ben 
Slrtenwert ber obigen ^Iturformen ein^ugeljen, ift ^ier nid^t ber Drt. 
aSir bemerfen nur, ha'ii, fd^on bei ben älteren Sotanifem nad^ Sinne 
bie Steigung beftanb, bie formen Tr. vulgare, Tr. turgidum unb Tr. 

*) ©au8!tie<j^t fü^rt bic Äu(turformen beiJ SBeijcn« ouf bic tpilbtooc^fcnben 
2fin:men bc8 (ginlornö (Triticum Thaoudar Rent., Tr. boeoticum Boiss., Tr. tenax 
Hausknecht) §urü(f. Tr. tenax foH bie aRuttcr^ftonje beg gem. ©oattociäcn« fein 
(»erl^. b. ®cf. beutf(^. S^oturforfd^er 1899; jitiert noc^ ®Iobug »b. 78, 1900, 

@. 279). 
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gfig. 36. S3anatcc ÄBeiscn 

(5 %aQe alt). 2^j^ nat. &x. 

(Drifl.) 



mit ©piblaft ®ig. 11 f) unb 3 2Bütäel(^en. ^arbc ber grud^t H)eiB= 
gelb bi^ tief brauntot mit allen basmifd^enliegenben Slbftufungen. 

93eim ßeimen t)erlängett jid^ bie SSutjelfd^eibe be^ mittleren, 
fpäter ber beiben Seitentüürjeldien; in berfelben 
^olge treten bie le^teren ]^ert)or. SBurjel^ 
fd^eiben mit paaren bebedft, mlä)t aU §aft= 
Organe fungieren. 2)ie beiben näd^ften SBurjeln 
erfd^einen bidt)t über ben beiben Seitenmürjet 
d)en. 9ln ber fid) öerlängemben plumula ift 
ba^ Sdt)eibenblatt gefd)loffen, ba^ erfte grüne 
Slatt ift in ber Änofpe gerollt. 

©ahn maljenrunb, tai)l, hx§ 160 cm 
()od^, meift jebod^ t)iel fürjer, b^, manchmal 
audf) 6!notig, innen t)o^l ober teiltueife mit 
ä)tar! gefüllt. Slattfd^eiben offen, mit über= 
greifenben Slänbern, @d^eiben!noten !a^l ober betiaart. iölatt^äutd)en 
furj, quer abgeftu^t, 93lattö^rdl)en beutlicf). Slattfpreite im 5lrieb ge=^ 
rollt, lanjettlid), allmö^lidl) jugefpi^t, fal)l ober betiaart, grasgrün ober 

blaugrün. §alme unb 93lätter im allge= 
meinen Jräftiger al^ bei bem SRoggen. 

Über bie urfprünglid^e |)eimat unb 
bie Stammformen be^ SSeijen^ ift, mit 
3lu§nal}me be^ ©inforn^ (fiefie meiter unten), 
nid)t^ befannt. be ßanbolle (Origine 
des plantes cultivees) fommt auf GJrunb 
umfajfenber Stubien ju bem @d^lu§, ba§ 
bie ^ormengruppe be^ gemeinen 3Beijen^ 
(Triticum vulgare Vill.) in SKefopotamien 
einl^eimifd) fei. SKefopotanien luar, wenn 
ani) niäft bie Url)eimat, fo bod^ fidler bie 
Stätte uralter Kultur unferer ^flanje, treidle 
fid^ t)on bort au^ nad) bem SBeften unb 
9Zorbmeften ausbreitete. ÄßrnidEe plt 
SSorberafien für bie mutma^lid^e §eimat. 
@r meint, ba§ bie Stammform jur (Battung Aegilops geprte, bie t)on 
mand^en 93otani!em (@J o b r o n u. a.) mit Tr. t)ereinigt morben ift. 93aftarb= 
formen öon Tr. vulgare unb Aegilops ovata (Aegilops triticoides) finb 
fpontan aufgetreten unb aud^ burd^ !ünftlid^e ^efrud^tung erzeugt. Aegi- 
lops ift mit Tr. Spelta, bem Speläireijen, am nöd^ften t)ertt)anbt unb eS 
ioäre bemnad^ ber Spelj aU eine ÜbergangSform ju bem nadten 




f^ig. 37. ^ore^SBeisen. £tgula unb 
Ö^rd^cn. (Dtig.=Bcid&n., 2 : 1.) 
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SSeijcn anjufe(|en, eine Jlnna^mc, mit bcr bie ncucftcn Jorfd^imgen 
ju bicfer 3^age übereinftimmcn. 2)ic Flamen für äScijen im >2an0frit, 
in Sigtiptcn, in bcn femitijci^cn vBprad^en, im Ghincfifd^en, bcjeugcn 
Utaitc Äultut in lücit öoncinanbcr entfernten ©egenben ber alten ääelt. 
3laä) bem bi^fter befannt GJeiPorbenen fann ah feftfte{)enb angenommen 
werben, baft SBeijenbau in G^ina im britten, in ?igt)pten im jmeiten 
Saftrtaufenb t). 6^r. bereite im auegebel)nten iDlaße beftanb. Solms^^ 
Saubad^ fprid^t ftd^ gegen eine (^tletinung ber Üöeijenfultur in Göina 
au<§ SBeften, aber aud^ bagegcn au», bafe bie Stammform im üöeften 
(Sfgtipten, "ißalaftina ufm.) unb im Cften (Gfjina) gleid^jeitig auf= 
getreten fei; er nimmt inelmehr auf ©runb ber 5pefulationen 9tid^t== 
l|ofen§ über bie (^ttfte{)ung ber jentralafiatifd^en SBüfte an, ba§ bie 
SSöIfer, wdijt jene öebiete bemol)nen, vox altera in 3c^t^ölöfi^ ci^^ 
anber benad|bart gewefen feien unb hier bie 5tanunform als urfprünglid^ 
anjune^men more (no^ere§ f)ierüber bei 2oIm6-i?aubac^: Söeijen imb 
Sulpe unb it)re GJefd^ic^te. Seipjig 1899). M 

A. Triticum sativum Lam. (Tr. vulgare Vill. im erweiterten 
* Sinne). Unterarten refp. 9la)fen: 

I. ©pinbel jalje, Sömer beim 35rufc^ au^faüenb (Tr. sativum 
tenax, jatjer SSeijen bei ^acfel). 

1. Tr. vulgare Vill., im engeren Sinne (Semeiner SBeijen. 

2. Tr. compactum Host., 3^^9= ober Sinfefmei^^en. 

3. Tr. turgidum L., ®nglifd^er 3Beijen. 

4. Tr. durum Desf., ^artweijen. 

II. ©pinbel jerbred^Iid^, Sömer eingefd^Iojfen. 

5. Tr. spelta L., Spelj. 

6. Tr. dicoccum Schrk., ©mmer. 

B. Triticum polonicum L., ^^olnifd^er SSeisen, (Sommer. 

C. Triticum monococcum L., ©inforn. 

Sluf bie SReinung^öerfd^iebeul^eit ber 93otanifer in bejug auf ben 
Jlrtenwert ber obigen ^Iturfonnen einjugefjen, ift t|ier nid^t ber Drt. 
SBir bemerlen nur, ba§ fc^on bei ben alteren Sotanilem nad^ Sinne 
bie Steigung beftanb, bie formen Tr. vulgare, Tr. turgidum unb Tr. 

^) $au«!ttcd^t fü^rt bie ÄuUurformcn bc« SBcigcn« auf bie loilbtoad^fenbcn 
gormcn be« ®in!orn3 (Triticum Thaoudar Rent., Tr. boeoticum Boiss., Tr. tenax 
Hausknecht) jurütf. Tr. tenax foH bie SWutterpftanje be« gem. ©ootteeijeii« fein 
(SJer^. b. ®ef. bcutfd^. S^Qturforfd^cr 1899; gittert m6) ®Iobu« »b. 78, 1900, 

@. 279). 
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durum, bic ineinanber übcrgctien, jufammcnjujic^en, tüä^rcnb Tr. com- 
pactum al^ bcfonberc Slrt nicmaB rcd^t anetfannt mürbe. %nä) bie 
Slbttcnnung bct ©peljiüeijen (Tr. spelta, Tr. dicoccum) auf (Srunb 
bcr 3^^^^^^^^^^^^^^ ^^ ©pinbel unb bcr öon ben Spcljcn untfd^lojfcn 
blcibenben Sömcr, ift nid^t fd^atf burd^jufül^tcn, ba fid^, ipenigftcnö 
beim Spelj, f^ormen mit jSl^eter ©pinbel unb fid^ öffnenben Speljeti 
öorfinben. Sebod^ finb Tr. turgidum unb Tr. durum mit Tr. vulgare 
mel näJiet öeripanbt, aU Tr. spelta unb Tr. dicoccum. 2)ie öer^ 
fd^iebenen formen öon Tr. vulgare (im heiteren ©inne) unb Tr. spelta 
jinb nad^ beiben @efd|Ied^t^tid^tungen leidet freujbQt unb ergeben im 
allgemeinen frud^tbare Jiad^Iommen. ©benfo öertjält fic^ Tr. polonicum, 
ujeld^e^ au§ biefem (Srunbe öon mand^en mit Tr. vulgare (im er= 
meiterten Sinne) bereinigt tuirb. 2)er feJ|r abmeid^enbe 93au ber ^l^ren 
bei Tr. polonicum I|at un^ öeranla^t, un^ biefem SSorgange nid^t an= 
jufd^Iiefeen. SeijerindE t|at aud^ einen 93aftarb Tr. spelta 9 x Tr. 
dicoccum cT erjogen. 2lud^ gibt Tr. dicoccum mit ben formen 
be^ Tr. vulgare teitoeife fel)r fterile Saftarbe. ferner ift e§ il^m 
gelungen, ben 93aftarb Tr. monococcum x Tr. dicoccum in beiben (Se^ 
fc^Ied^t^rid^tungen ju erzielen; beiberlei 93aftarbe tuaren fteril. 2)ie 
ßreujung öon Tr. vulgare unb Tr. monococcum gelang nid^t, tre^Jialb 
93et)erindE unb SörnidEe bie le^tere gorm aB eine fernftel^enbe be= 
trad^ten. 2)ie bei Tr. monococcum fel^r jerbred^lid^e ^firenfpinbel ift 
ein alter ©tjaralter, ba^ Qäi)txxütxhtn ber ©pinbel eine ©rtuerbung in 
ber Kultur. Tr. monococcum, Tr. dicoccum unb Tr. spelta finb bal^er 
ben älteren ^^^tmen Tr. vulgare mit feinen Unterarten ben jüngeren 
formen beijujöl)len. 9iur Tr. monococcum ift tüirllid^ ttjilb gefunben 
tüorben. 

3m fpejielleren ftü|t fid^ bie ©ijftematil innerl^alb obiger ^ormen^ 
gruppen auf bie 2ln= ober Slbtpefenl^eit ber ©rannen, 93e^aarung ober 
yiadti)dt ber ©pelzen, ^^^tm unb garbe ber ©peljen unb Äomfarbe. 
2)ie lefetere bettjegt ftd^ jttjifd^en „meife" unb „rot"; bie treibe fann 
in^ gelbliche, bie rote in^ „tiefrote" übergel^en,^) ttju^ öon ber @onnen= 
njärme unb Srodenlieit refp. geud^tigleit ber Suft, bi^tueilen aud^ öon 

^) di ift eine t)on $euj (Plantes alimentairs) betonte unb fpäter oft 
beftätigte Xat^ad^e, bog »eifeer SBcigcn (mit »eiften Äl^ren unb toeifeem ftorn) fi^ 
om beften für milben, fruc^tboren, loormen S3oben eignet (mit Äolfgel^ott), ber 
rote (mit roten Ä^ren unb hörnern) für ben fc^meren 2:onboben, unb bog ber 
toeige SEBeijen ouf bem lefeteren rötlich ober mifc^forbig »irb. t^nlidie (grfal^mugen 
finb auä^ bei älteren beutfc^en Tutoren, j. ». bei ©. ©prengel ($flonaen!uItur) 
öermerft. 
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©obcittjcr^filtniffcn abfängt. ®ic ©ejcid^nungcn „weift" unb „tot*' 

finb felbftrebcnb nid^t toßrtlid^ ju ncl^mcn; crftcrc wirb für einen 

l^eüen, btäunlid^gclben, Icfeterc für einen braunroten JJ^rbenton ge* 

hxauäft 2)ie Äomfarben berul^en im wefentlid^en auf ber burd^ ba§ 

t)clle grud^tperifarp burd^fd^immemben JJo^^iiiifl ^^ Samen^aut. Slud^ 

bic äl^renform ift bi^ ju einem gewijfen (Srabe d^arofteriftifd^ unb 

bei Tr. compactum eigentlid^ ba^ wefentlid^fte SKerfmal. 83ei ben 

jol^Ireid^en „SSarietäten" unb „Sorten" öon Tr. vulgare (im engeren 

©inne) finb bie ä^ren allermeift fc^mal unb mel^r ober weniger fd^taff; 

bid^t unb quabratifd^ im Umfang finb fie nur bei wenigen. 3)ie 93e« 

ftänbigfeit aller erwähnten SKerfmale ift eine jeitlid^ begrenjte; jebod^ 

bleiben bie erftgenannten (2ln- ober 3lbwefenl^eit ber ©rannen, ©e= 

l^aarung ober Jiadttl^eit ber Speljen, Jorm unb J^rbe ber Speljen) 

aud^ fem öom f)eimat^orte ber iüarietat burd^ öiele (Generationen 

fonftant. Sfnbere SRerfmale, wie: ©almlänge, ©eftocfung, fowie über= 

f)awj>t alle mit ben 3Bud^§öert|ältniffen jufammen^ängenben SRerfmalc 

an ^almen, 93lattem unb SSurjeln önbern öiel rafd^er ab.^) 



3n ber nad^folgenben ft)ftemaäfc^en Sefd^reibung fd&liefeen wir 
une im wefentlid^en bem berjeit beften Äenner ber ÖJetreibearten 
^riebrid^ Äörnide an (2)ie 3trten unb SSarietSten be^ @etreibe§; 
|>anbbud^ be§ @etreibebaue§ öon ftörnidte=3Bcrner I). SBa^ bie 
„>Sortcn" (9laffen unb ©tanbort^mobifilationen) betrifft, fo fonnten 
l^ier nur bie wid^tigften unb öerbreitetften berüdtfid^tigt werben unb 
finb biefe auf @runb eigener Slnfd^auung it^to. ber l^ierüber öor» 
l^anbenen Siteratur (fietie 2lnf)ang) befd^rieben. 

^) SrifSfon fu^t in feinen Beiträgen jut@l)ftemQtifbedfuItit)ierten 
SBei^end (ßanhto. ^erfu(i^iS-@tationen 93b. XLV, 189ö) bem ^Txn^\p ju folgen, 
bai ntd^t nur bie ®efi4tdpunlte unb ^ntereffen ber äBiffenf^aft, fonbern aud^ ber 
$rQ;td gebül^renb berfidfic^tigt werben, d^^ ift ju fürd^ten, bog biefei^ stt^tefpöltige 
f^fientatifc^e ^njii) neue ^onfuftonen l^eraufbefc^mören toirb. $rfift mon fein 
©Aftern genauer, fo fiellt fic^ otö neu nur ^erauiS bie t)iel meiterge^enbe SSerfid* 
ft^tigung bei? ^^renbauei^ unter $enu|uug bed i)>{eergarbf(^en l^laffififationd- 
f^pemd, alfo ber ä^rc^enbi^jtigfeit be^m. Si^örnerbtd^tigleit auf einer SpinbeUfinge 
t>on 100 mm, n^obei ^u bemerfen ift, bag bie ^l^rc^enbic^tigfeit ein in beträd^tlid^ 
toeiten Otenjen f^»anfenbe8 SRerfnial borfteßt; oufeetbem berüdfic^tigt ©riliJfon 
bie breite ber ^^re, Sänge ber @pe(^enfpigen, Sänge unb dlid^tung ber ®rannen 
unb ben SBinfel, ben fie mit ber ©pinbel einfc^lie|en. ^ie ßömerfarbe mirb mit 
9ied^t aU ©tanbortdmobififation betrad^tet. 
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Triticum vulgare Vill. (im engeren Sinne), ©enteinet SBeisen. 

stiren fc^Ianf, nietjr ober tneniget lodfer, t)üm SRüden l^er ^n^ 
famntengebrüdt, an ber jtueiäeiligen ®eite Iiaufig eünaö fc^mäler, 
begrannt (@5rannen= ober SarttDeiäen) ober nnbegrannt (^olbemneisen), 
|)itUfpeIäen (glumae) in ber oberen |)älfte gefielt, in ber unteren 
gewölbt ober gefielt. Der Siel ber .t>fillfp^lä^^ „t^itt weniger \}tü)ox, 
al§ bei Tr. turgidum unb Tr. durum, jebod^ finb Übergänge öor^anben. 
|)alm fa[t immer fal)l, 93Iattfnoten faFjI ober mit furjen abfallenben 
|)ärd^en bebedt. 93Iötter fal)! ober etma^ befiaart, nur bei ber ruffifdien 
„vSaffonfa" bic^t, fammetig. ?if)renfarbe in allen 3lbftufungen öon 
gelb, liellgclb („weiB") bi§ rotgelb („rot"). 93egrannung, Seliaarung 
unb garbe ber Slfiren werben al^ Unterfc^eibung^merfmale ber 
„Unterarten" unb 9ta)fen benu^t. ^rud^t i)on \ci)x uerfd^iebener 
gönn unb garbe, faum ober nur wenig äufammengebrüdft, mit be^^ 
l)aarter ®pi§e. 

Unter allen Äulturformen ift ber gemeine SBeisen bie wi(^tigfte, 
weil am au$gebel)nteften gebaute, ^n ©uropa tritt er nur in @üb=^ 
fpanien unb in einigen Steppen ®üb=9lufelanbl gegenüber anberen 
formen ^urüd. 3m mittleren unb nörblid^en (Suropa wirb, mit 
wenigen 3lu^nal)men, nur Tr. vulgare, unb jwar öorljerrfd^enb 
Solbenioeijen angebaut. 2)iefer wirb in ben frud^tbaren 9iieberungen 
be^ milben gemäßigten Älima^ im allgemeinen beöorjugt; er gilt aU 
ber probuftiöere, jebod^ empfinblid^ere; fein Strol) i[t, ber grannenlofen 
Spreu wegen, aU ^i^ttermittel beffer geeignet. 2)ie (Srannenweijen 
bagegen gelten aB bie robufteren, wiberftanb^fal)igeren, leiben 
weniger burdö SSogelfraß unb vermöge il^rer febemben ©rannen aud^ 
weniger burd^ äBinbfd^lag bejw. Äörnerau^faÜ. 2)er gemeine SBeijen 
liefert im allgemeinen ba^ i^orjüglid^fte 9Kel)l unb ba^ weißefte 93rot; 
ber Äleienabfall ift relativ gering. 

3m nad^folgenben fönnen nur ältere bewährte Sulturfonnen 
bejw. ßüd^tungen angefül)rt werben. 3n betreff neuer güd^tungen, 
in^befonbere i)on ^eujung^formen, wirb auf ben 3lbfd^nitt „2lu§lefe 
unb ßüd^tung" öerwiefen. 

A. Äolbenweijen (Muticum AI.). 

SBar. Tr. vulgare albi dum ^/. Ä^rcn iaf)i, Ud^tgelb, beSglctc^cn bie Körner. 

granf enftctncr SBctjen. §ctmat ber ^reug. 3Rünfterberger unb fjranfen- 
fteiner Äreig (^reuj. ©c^Iefien). t^rcn lang, locfer, fc^mal, gruc^t bloggelb, ein 
Heiner 2:eU oud^ rotgelb, flein, runblid^, weid^, mel^Ug, jel^r fetnfc^alig. ^ttet 
augerl^alb feiner §eimat letci^t au§. 3ft in ben ^Tnbauüerfucl^en ber 3)eutfci^en 
Sanbtt)irtfd^aft3-@efellfd^aft 1893/94—1896/97 öon ben meiften Sorten im ©rtrogc 
übertroffen toorben. 
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l^ujomtf^et 9Bei§en. $rot>. $ofen, SonbfdHift Hujoioien. ^em oortgen 
ü^nlid^ (bunter polmfc^r SBei^eti). fBinterfefr, ^t fi4 im norb5(!ii4en ^rutf^Ionb 
beiDfi^rt. 

dp p meinen. @o1I ein bur4 SRoIb üerbefferter SSeigmet^en fein, bet 
burd^ einen |)erm (Spp 1880 ober 1881 in bie SSei^felgegenb um Danjig ein* 
geführt tourbe (dxmhal, ^o^rb. b. ^. 8.-®. 1904, ®. 143). OJegentoflrHß in 
92orboftbeutMIonb fe^r verbreitet, ^ritt in Dltpreu^en aud| nttt buntfarbigem 
Jforne auf. fBtnterl^art bei befriebigenben (Erträgen. 

SlPoflroma« ober rid^tiger ^ulatDfa'fBeijen. 91m ^öufigflen in dtufftfd^« 
$oIen gebout. ^§re ^ellgelb, lang, [id^ nad) oben tierjüngenb. Strol^ bünn, gftuci^t 
»eifegelb, feinfcbalig. SBtnter^art, lagert leitet. Unbcfannten Ur jprungd. *) 93urbe 
t)on ber erfteii ^arifer S^eltaudftellung nad) 9}uffii(!^$oIen gebrad^t (©empoIomiSfi). 

$(o(ier Ißeti^en (nad^ bem (S^ouo. $lorf). ^äufig in 9{u|ft|dH$oIen. 
ähnelt ber %üiarofa. ^^re meniger jugefpi^t. Serbeffert bur4 Btmpoloto^tx. 

Mains stand up. ^on SB. :iKimpau 1884 aud Snglonb eingeführt 
ä§re hellgelb, mit rötlid^em tln^au^, Sldrner meiggetb ober gelb. Slrdftige ^alme. 
^ot fid^ auf leichteren ^öben in ber ¥voo. €ad)fen bemö^rt, auf benen ber Square 
head nid)t mel^r gebeizt. 

SBciger flanbrifd^er SSeijeu (Bl^ blanc de Flandre). @ein Einbau« 
gebiet ift 9?ocbfronfreid), ©elgien unb ^ollonb. SBegen feiner ^o^en Cualttöt 
fe^r gefdjö&t. 

B16 hybride Bordi6. diu ftreujung^probuft ^Silmorin?,^ burd^ 
%. ^eine nac^ ^eutfd^lanb eingeführt. Sfröftige, lodere, mit breitfpel^igen S^r^en 
bcfejte Ä^re; feine, »eifelid^e, runblid)e isomer, ©tanb in Älofter ^abmerSleben 
bem Square head im drtrag no^e. 

Trigo de Talayera (toeijer Talavera-SBei^en). ©lammt urfprünglid^ 
aui$ Spanien, fam 1814 nad^ dnglanb unb oon bort nad^ grranfreic^, £!)fterreid6, 
5)cutf(^lanb. «on 8e Souteur (©eßcoue, 3nfel 3crfc^) berbeffert (B16 Tala- 
vera de Bellevue). Seftodt fid) fdbroac^, ocrlangt leidsten S3obcn, be^üglid^ 
Witterung empfinblid^. 

Urtoba-^ei^en. ^^re blaggelb, fid^ nad^ oben ftarf berjüngenb, ol^ne 
®rannenfpi|}en..S^orn ma^^gelb. ^eflodung ftarf, jiemlid^ fteif^almig unb n^iuterfeft. 
$(ngeblidb bur^ ©amenl^änbler (£. ^a^lfen«$Tag 1876 auS diuglanb belogen. 

Stt ber ©cuppe ber roeiöförnigcn ftolbenteeijen gehören ferner alle in 
dnglanb be^m. ©c^ottlanb ein^eimifd)en Shilturformen, mie: ^unteri» meiger 
SBeijen, üon fallet Oerbeffert; e^ibbam*2Beigen (B16 blanc de Chiddam), 
au(^ in ^orbfranfreid^ gebaut; »eifeer Sifloria-SBeijen (B16 Victoria blanc) 
oon fallet unb SBebb {^thU „Challenge") üerbeffert u. a. m. «De biefe in 
(Snglanb ein^eimifd^en formen ftnb fef)r anfprud)St)on unb ertragen ben foiitinentalen 
SBinter nic^t. 

SSar. Tr. vulgare lutescens AI. 5l^ren fal^l, lid^tgelb, Äörner rot 
ober gelb. 

^robfteier ©eiaen. ^eimat: $robftei (ftolftein). Ä^re blaftgelb, lang, 
fc^mal, loder, Sfruc^t gelbrot, löngli^, grog, feinfc^alig. Sagert unb beföllt mit 
9}oft. ^(emdl^nU^ tt)trb i^m ber rotfti^rige ^robfteier oorgejogen. 

^) Xer Marne ftoftroma'993ei5en ift nic^t erll&rt. 3n bem gleid^namigen 
ruffifd^en ®oui>ernement fpielt ber iffieijenbau, ber nörbli(%en ßage wegen, feine iRolIe. 
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@(aH§if(^et ©ommet'l^oIbentDeisen. ^^re Maggelb, lodtt, Qtanntn* 
fpi^igf bfinn, 'gfrud^t rot, fein{d^Q(ig; lagert ni^t lei^t, für Stofl ntc^t fe^r 
empfänglid). UrfprüngltcJ^e ^eimat (^olijien, ouci^ in Ungarn unb ^eutfci^Ianb 
berbreitet. $)at ftc^ bei ben $lnbaut)erfucl^en ber ^euti'd^en ^Banbmirtfd^aftd-d^efell' 
fd^oft bur^ l^o^c Äornerträge ^erüorgelan. (Signet pc^ für magere S3öben unb 
rau^e Sagen. 






S3c(Ctei- III* Square liead. 



9% i m p a u d Square head. 
Sifl. 38. 



3 trübes Square head. 



@ngUf(ftcr ^itffopfteeijen. (ShirrifTs Square headed Wheat, B16 ä 6pi 
carr6, B16 de Scholey.) Ä^re blafegelb, fe^r bici^t, nac^ oben fid^ berbreiternb, fcuten- 
förmig, ber ^t^re beS Triticum compactum ä^nlic^, aber biet gr öfter, oft grannen- 
ipi^iO* Sruc^t meift rot ober gelbrot, groft, baud^ig, jiemlic^ feinfc^altg, iebod^ 
proteinarm. 93efto(ft fic^ ftarf (^oraHelbeftocfung), fteif^almig, lagert nic^t, leibet nur 
loenig burd^ 9loft. Stammt aug 8d^otlIanb unb ift in Siorbweftbeutjc^lonb »eft- 
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lt(4 ber (Elbe ber^ bie om metfleit verbreitete englifc^ äBet^enraffe.^) Unter aOen 
Tr. Yulgare-grormen bie ertragreid)|te, jeboc^ atifpru(^t»ofl ^inftc^tlic^ tlimo, Ooben 
unb tultur. 3m SBinter 1900/01 in ^eutfc^Ionb gr0|tenteiU audgemintert/ 
Saffixtxd^ Süd^tungdformen (fie^ tludlefe unb gflc^tung). tSemerfendroert ifl bo« 
tluftreten t>on V^utotionen: formen mit Sronnen, braunen ober bel^oorten @pel^n. 
9lud^ Derliert bie ^^re infolge t>on gfrofimirfungen in ber 3ugenb ober tSefofl mit 
Steinbranb i^re folbige gorm^ inbem fte fic^ in bie fiflnge ftrecft. ^er Square 
head-(S^Qrafter üerfc^minbet fold^r 9rt ooflftfinbig. {(thitx, fipptl, tlrnim* 
S^Iagent^in. 

9{oe«3Bei}en (B16 de l'ile de No6, B16 bleu de No6). ^eimat: ©fib** 
frantreic^. ^alm unb äl^re oor ber 9ieife blaugrfin mit ftarlem ISBoc^dbelog. 
Sfrud)t grog, feinf^alig, gelbrot. @tro^ berb, fteif^olmig, menig roflempffingli^. 
9(tö hinter* unb ©ommermei^en angebaut. Verlangt reid^n Ooben unb frfl^e 
Saat, ^at bei ^eine^^abmerdleben Aber 4000 kg tom pro $eftar ergeben. 

Sfloter fBintertoeijen oon @aumur (B16 de Saumur d'automne). 
Uralte, an ber £otre gebaute SItuIturform. ^^re lang, bflnn, ettoad rdtlic^gelb^ 
nad^ oben ftc^ oerjüngenb, grannenf))i(ig. grruc^t rot, Ifinglid^, grog. 
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Jazichseüe, Jlücienseiie. 

9ig. 39. »efelevft III «Square head. (2*/4:i.) Serfd^tebene ftomformen. (Orifl.) 

9loter ©ommermeijien bon @aumur (B14 de Saumur de Mars), 
ä^re a^nlic^ ber borigen, ol^ne rötli^n $(n^aud|. grud)t br5unli(!^, runbltd^. 
^oraug^mcife in ber ©eauce unb ber Srie, ocrbreitet um ^ori«. 

^eineÄ oerbeffcrter ©ommerfolbcn-SBeigen. SBon fj. ^cine ju 
Sflofter'^abmerMeben (nvA bem Saumurmei^en gejfi d)tet. Unbegrannt ober grannen«* 
Sp\^\% braunförntg. Verträgt fpöten %nbau. $robuIt ber ^od)fuItur, ertrogrei^. 
Steigung ^vm ÄörnerauSfoH, ba^er frü^c (grnte erforberli^. ®u8 ©eineS 
©ommermetjen ift ber nieberöfterreic^ifc^e „ßooSborfer rote Itolbenfommer- 
toeijen" gc^ücfttet. 

gu Tr. vulgare lutescens gehören nod» folgenbe englidje Äullurformen öon 
altbeteäl^rtem 9luf: SammaS-SBcijen (Yellow Lammas Wheat), aud) in 9^orb- 
franfretd^; Äeffinglanb, 85Bei6er ©olbtropfen-SBeijen (White Golden 
Drop); Rollet« roter ^cbigree-SBeigen (Pedigree red Wheat, geneologiid^er 
SBeijen); bie le^teren bor^üglic^ ouf (Snglanb befc^rönft, ba fe^r anfpruc^i^ooll unb 
froftemppnbltd^. 

Tr. vulgare albo-rubrum Kcke. Ä^ren fa^I, rot; Äömer toctj ober 
gelbmeig. 

©onbomir^^ei^en (Sandomirka), ^bre ^eUrot, tWooA locfer, grannen« 
fpi^ig ober lurjbegrannt, lang, fc^mol, jugefpigt. f^rud^t meiggelb, getoöl^nltd^ 

^) 9{amentlid^ in ipannooer, SBeflfalen unb im ®rog^er§ogtum Olbenburg. 
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Q^alt^ifc^er ©ommet-l^olbentpeisen. ^§re Maggelb, locfer, grannen«' 
fpi^tg, bfinn, '^tud^t rot, fetn^altg; lagert ni^t lei^t, für Stoft ntc^t fel^r 
empföngtic^. Urfprüngltc^e ^etmot (S^alijien, auc^ in Ungarn unb ^eutMIanb 
Verbreitet, ^at fic^ bei ben §lnbaut)erfn(^en ber ^eutfd^en ^Bonbmirtfd^aftiS'^efen' 
fd^oft bur^ ^o^e i^ornertröge ^erüorgetan. (Signet fi^ für magere 16öben unb 
raul^e Sagen. 





SSeielet; IIU Square liead. 



9% i m V a u d Square liead. 
Sfifl. 38. 



Strubel Square head. 



(gngliftfter^icffopfmeigen. (ShirrifTs Square headed Wheat, B16 ä 6pi 
carr6, B16 de Scholey.) Ä^re blafegelb, fe^r bici^t, nac^ oben fic^ üerbreiternb, feulen- 
förmig, ber ^^re bed Triticum compactum ä^nlid^, aber biet größer, oft gronnen« 
fpi^ig. gruc^t meift rot ober gelbrot, grog, bauchig, jiemlic^ feinfc^alig, jebod^ 
proteinarm. 93eftocft fic^ ftarf (^orallelbeftodung), fteif^almig, lagert nic^t, leibet nur 
wenig burd^ D^loft. Stammt au3 Sd^otllanb unb ift in 9'?orbtt)eftbeut|d)lanb »eft- 
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1x6^ ber SCbe beredt bte am meiflen t)erbreitete englifc^ SBei^enroffe.^) Unter aOen 
Tr. Yulgare-grormen bie ertrogreidifte, jeboc^ anfpruc^üofl ^inft^tlt^l StMma, Ooben 
unb tultur. 3m fBinitt 1900/01 in ^eutfd^Ianb gr0|tentetld audgemintert/ 
3o^Iretd^e 3ii(^iung9formen (fte^e tludlefe unb gflci^tung). tSemrifendmert ifl bai» 
auftreten t>on V^utotionen: formen mit Oronnen, braunen ober behaarten Spelten. 
9[u4 t>er(iert bte £^re infolge t)on grofimirlungen in ber 3ugenb ober I3efan mit 
Steinbranb i^re folbige gform, inbem fie P4 in bie fiflnge ftrecft. ^er Square 
head-(S:^arafter üerfci^minbet fold^r 9rt t^oüftfinbig. ((Sbler, tippet, Slrntm" 
©djlagentl^tn. 

9{oe-$Bei}en (B14 de Tile de No6, B16 bleu de No6). ^eimat: ©üb« 
frantretc^. $atm unb äl^re t>or ber 9ieife blaugrfln mit ftarfem SBac^dbelog. 
%tud^t grog, feinfd)alig; gelbrot. @tro^ berb, fteif^olmig, menig roftempffinglid^. 
9tö hinter« unb ©ommermeijen angebaut. Verlangt reiben Ooben unb frfll^e 
@aat. $at bei ^eine-^abmerMeben Ü6er 4000 kg torn pro ^eltar ergeben. 

9loter Sßintertoei^en oon @aumur (B16 de Saumur d'automne). 
Uralte, an ber £oire gebaute SItuUurform. £^re lang, bünn, etmad rötlict)-gelb» 
nad) oben fic^ tierjüngenb, grannenfpi^tg. Srruc^t rot, l&nglid^, grog. 
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gflfl. 39. »cfeler» III* Square head. (2«/4;i.) »etWebene Äornfonnen. (Orlfl.) 

9loter ©ommermeij^en t)on @aumur (B14 de Saumur de Mars). 
^xt ä^nlid^ ber t)origen, o^ne rötlid^en ^n^auc^. grud)t bräunlich, runblid^. 
35or5ugg»eife in ber ©eauce unb ber ©rie, verbreitet um ^ari«. 

fecineiJ oerbeffcrter ©ommerlolben-SBeijen. SBon gf. ^eine ju 
St(ofter*4>obmer8leben auiJ bem ©aumurmei^en gegfid^tet. Unbegronnt ober gronnen- 
fpi|ig, braunförnig. Verträgt fpöten %nbau. $robuIt ber $od)fuUur, ertrogrei(^. 
Steigung jum tdrnerauiSto0, bal^er frül^e (Srnte erforberlic^. %uiS ^eineiS 
©ommcrioeiaen ift ber nieberöfterreic^ifc^e „ßooSborfer rote Äolbenfommer- 
tocijen'' ge^jücfttet. 

8u Tr. vulgare lutescens gel^ören nod» foTgenbe englidje Äullurformen öon 
altbemä^rtem 9luf: Sommag-fBci^en (Yellow Lammas Wheat), auc^ in 9?orb- 
franfceid^; Äeflinglanb, SBeifter ©olbtropfen-SBeigen (White Golden 
Drop); fallet« roter ^ebigree-SBeigen (Pedigree red Wheat, geneologijd^er 
SBeijen); bie legteren oor^üglic^ ouf ©nglanb beft^ränft, ba fe^r anlpruc^SooH unb 
froftcmpfinblic^. 

Tr. vulgare albo-rubrum Ecke, Ä^ren fal^I, rot; Äömer toeig ober 
gelbtoeife. 

©anbomir*fBei§en (Sandomirka), Äfire ^eHrot, tVc^oA loder, gronnen- 
fpi^ig ober fur^begronnt, lang, fc^mal, augefpijt. gfrud^t toeifegelb, gewö^nlid^ 

*) S^amentUd^ in ipannooer, SBcfifoIen unb im OroS^erjogtum Olbenburg. 
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mt^xQ, o\)ai, tkin, feinfc^olig, CuoUtät öotjüglic^. ßagcrt feiten, leibet »cnig 
burc^ 9loft, :^eröorragenb tointerfeft. ^eimat um ©onbomit (Siuffifci^^olen, ®ouö. 
-iRabom). ^u^ in SBeft- unb Dftpreugen unb in ©alijien angebaut. ®ebei^t am 
bcften auf fci^merem Sel^mbobcn mit SWergeluntergrunb (©empolotoSlij. 2Birb 
an meftlidieren ^nbauorten burd^ Verbleichen ber ä^re bem granfenfteiner äBei^en 
öl^nlic^; im ruffiftj^en Dften bagegcn nähert fie fi(^ ber t^piftj^ rotöl^rigen unb 
^egrannten „^raSnofoIoMa" (^^rjonifdjnifott)). 

3)er SBeiBftJeijen üon Gängig (Dantzic red chaffet-Wheat) unb ber 
gentonweijen (Fenton white Wheat), beibe in ©nglanb gebaut, fc^einen ?lb* 
fömmlinge bei8 ©onbomir-SBei^en« ju fein (ÄörnicEe*2Berner, §anbbu(^ beS 
®etreibebaueig II, @. 278). 

2RobUborj^cer*S3eijen au§ SJiobliborj^ce in 9iuffifd^-*ßolen. ^l^re rot, 
länger unb ölet bic^ter alS beim ©anbomir; fonft biefem äl^nlid), frühreif unb 
»interfeft (©empolomsfi). 

Tr. vulgare miltura AI, ä^ren laf^i, rot; 5lPörner rot. 

9lotöl^riger Üßrobfteier SBeijen. Ä^re l^eürotgelb, grud^t gelbrot, 
jiemlirf) feinfc^alig unb grog. @trol^ bfattreid^, »eid^. Sagert leidet, befällt leicht 
mit 9loft. .^eimat ^robftei (§olftein). Ergiebiger al3 ber weigä^rige ^robfteier 
SBeijen. 

Sftoter SSed^feltoei^en an^ SBöl^mcn. Äl^re roftrot, ftc^ öerjüngenb, 
grannenfpi^ig, fc^mal. grud^t gelbrot, lönglirf), flein, feinfd^alig. @trol^ feinl^almig. 
5113 SBinter* unb ©ommermei^en gebaut. SBinterfeft, leicht lagernb. 

S3rauner 3Kärfifd^er SBcijen. Sllte ßonbraffe, au§ ber burdC) Äreujung 
mit Square head 93eftel^orng „^iöibenben^^aSei^en" l^eroorgegangen fein foö, 
ber fid^ in ben Slnbauöerfuc^en ber 3)eutfd^en Sanbtoirtfd^aftö-^efellfd^aft (1893/94 
big 1896/97) al3 ber befte Äornprobu^ent crtoiefen ^at 

S3raunfd^tüeiger®elbtt)eiäen. Sllte Sanbroffc, aud^ in (Sd^lefien gebaut. 
SBintcrfeft. 5i^re eine »enig grannenfpi^ig unb fic^ öerjüngenb, grud^t rotgelb. 
5iReueften3 oon ©imbal jur Äreujung mit Square head öermenbet (ß)imbal§ 
®elbnjei5en. 

Sfloter aJlolbtoeijen (Molds red prolific). Söräunlic^e äl^ren unb gelb- 
rote, baud^igc, fur^e Körner. S3cftodft fid^ ftar!, nid^t ganj minterfeft. 93egnugt 
fic^ mit leichterem, ftac^grünbigcm Söoben. 

$:eDerfon-2öeiäen. ®em Square head na^tel^enb, jebod) braunäl^rig, 
mit rotbraunen Äörnern, fteif^almig. 3)urc^ SBol^ltmann au8 ©ddottlanb belogen, 
burc^ |) e i n e * |)abmer§leben f ortenrein »eiter gebaut. 5luf »cniger reichem, trodfenem 
SBoben ben Square head crfe^enb. 

SSorbeauj-SBeijen (B16 rouge inversable, B16 de Bordeaux). $aupt- 
Verbreitungsgebiet in ben S^ieberungen ber ©aronne. Ä^rc rotbraun, et»aS loder, 
mittellang unb fd^mal. grud^t l^ellgelb, rot, plump, grog. @trol^ rötlich-gelb, 
fel^r feft. 9loftempfinblid& unb felbft bei ^ariS nid^t tointerfid^er. 

SRotcr ©d^lanftebtcr ©ommermeiäen. S)urd^ 933. 9iimpau au§ bem 
93orbeauj l^erange^üd^tet. 3)em 92o6 im Ertrage gleid^fommenb, aber nidftt fo leicht 
augfaHenb »ic biefer. 3n ben öergleid^enben ^Inbauoerfud^en ber ^eutfd^en Sanb- 
ttjirtfc^oftS-QJefeUfc^aft (9lrbeiten, §eft 32) l^at er auf ben befferen SSeijenböben ben 
©ieg über bit anberen ©ommermei^en baoongetragen. SSerlaugt milbe3 Älima 
unb frü^e Slugfaat. 3iemltd^ lagerfid^er, befällt ober leidet mit 9ioft unb S3ranb. 
3rt 3Beftbeutfd()lanb fel^r verbreitet. 2)er fog. iiol^raer ©ommertDeijen ift bem 
roten ©d^lanftebter fel^r ö^nlid^ (ö. 9tüm!er). 
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(^irfa^SBeiaen (SBinter- unb ®ommet'(9ttfa). Unter biefem ®ammtU 
namen toerben im ©flbeti unb ©üboften 9{u6(anbd »eit t>nbxeiUtt SBei^enformen 
üerftanben, beten if^ttn ßd^ nac^ oben tMrjflngen unb nic^t feiten grannenfpilig 
flnb. Sei ber Steife Derfärben fte fid| ini^ 9töt(i(l^. 9m berbreitelflen ift bie 
Sommec«®icfa (Golokoloska, fia^lfi^re) mit Ileinem, l^eOroten, glafigen torn t>on 
^o^em ÄCebergc^olt. «Biestige Cjportmetaen. Unter ber ©ejeic^nunö „®irfo" 
merben überhaupt grannenlofe be^m. ]^öd)ftend grannenfpi^ige fBet^en tMcftonben, 
unab^öngig t>on il^rer ^bftammung ober i^ren fonfttgen @tgenfd)aften (^rjanifd)" 
niforo, „epcaieller ^flanjenbou", III. «ufl., SRo^fau 1904, ruiptt). 

3u Tr. vulgare miltura ^ä^Ien ferner alte unb neuere englifc^e Shiltur- 
formen mie: 2ammai*fßxntexrDtifien (Old red Lammas), ^alletiS genealo» 
gifcfter Siurfertj-SEBeiaen (Hallets red Nursery), Spolbing-fBeijen 
(Spaldings prolific Wheat), 8ftoter ©rott>i(!*95Beijen (Browicks red Wheat), 
iRoter ©olbtropfen'SBeiaen (Red Golden Drop), burc^ Rollet öerbeffert 
(Hallets pedigree G.-D.). S&mtlid^e anfpruc^doofl, froflempfinblid^, fleberarm, 
aber ertragreid). ^erjeit ]^auptfäd)Ii(^ ouf (Sngtanb befc^ränft. 

55ar. Tr. vulgare leucospermum Kcke. Äl^ren fommetig, bloßgelb, 
Äömer »eij ober gelb. 

©lumentoeiaen (Red Marigold Wheat). Qn 5)eutfd)Ianb, befonber« 
©t^lefien auf lehmigem ©anb nic^t feiten gebout. S)ide, fammetigc Ä^re, fe^r 
anfpru(!^IoiS, aU Sraumeijen beliebt. 

^ier^er oon alten englifcften Äulturf ormen : ^tdtnton^tn (Tunstall Thick 
chaffed Wheat unb ber @ffej*2Beijen (^Rough chaffed Essex). S3eibe fel^r 
ertragreich unb empfinbltd^. ^ie fammelige S3e]^oarung ber ©pcljcn erfc^toert 
baiS Srodnen. 

SBor. Tr. vulgare villosum AI. Ä^ren fommetig »eife, Äörncr rot. 

S3ö^mifdier fommetiger Äolbentoeijen. Ä^re fc^mu^iggclb, fommetig, 
fc^mol, ft4 oerjüngenb, gronnenfpigig, loder. grrud^t gelbrot, groß. @mpfinbli(^. 
93ö^men, ©übbcutfc^lonb, ©c^mei^. ^m ^ui^fterben begriffen. 

58or. Tr. vulgare Del fii Kcke. ^l^ren fommetig, rot, Äörner weig ober 
gelblic^. 

ä^oindto^'^etjen. ^Ü^ren rötlid|«braun, fommetig. gruc^t gelblic^^n^eig, 
grofe. ©teife« ©tro^. 3)urc^ 933. ^elf. ©old^efter, (Snglonb, gejüditet. 

ß. 93atttüeijen (Aristatum -4/.). 

SSor. Tr. vulgare graecum Ecke. Äl^rcn fol^I, »eij, Äörner mcife ober 
gelblic^. 

©^irrcffg meifter ©ortmeijcn (Shirreffs beardet Wheat). Sine 
Süd^tung ©l^irreffs (feobbingtonf^ire, ©d^ottlonb), bie felbft für SBeftbeutfc^Ionb 
ju empfinblt^ ift. 

3u biefer ©ruppe gel^ören fponifc^c, gricd^ifd^e, omcrifonifd)c unb inbifdje 
Äfulturf ormen. 

SBor. Tr. vulgare erythrospermum Ecke. Ä^ren !o^(, mcij ober 
^eürötlid^'gelb. Isomer rot {^\^ brounrot). 

Ungorif c^er SBinter- unb ©ommermeijen („Sonoter SBeijcu"). Ä^re 
l^eHrötlid^^gelb, bünn, fic^ üerjüngenb, giemlic^ bic^t, ®ronncn möftifl g^fpteijt, 
bis 15 cm long. %xvi&^i l^eürotbroun, oft mit blougrouem ober mod^Sgelbem 
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garbcnton, flioftg {„^affliq**), flcbctreid^ unb öon üorjüglic^cr Qualität. @tro^ 
rötUc^-gcIb, fcft, bünn^olmtg, blattorm. X^pu« ift bcr in ber ßtogcn utigortfc^en 
Tiefebene geboutc ,,©Qnotcr", ouc^ „2:^ei6tt)ei5cn'' genannt. Äße onbcren fianb* 
toei5en Ungarn^ finb o(d ©tonbort^mobiftfattonen 
biefer malten Äulturform ju betrad^ten« 

3Röl^rifd^er ©ommer-Sartteeiäen, in ber 
ä^ö^rifc^en ^anna ein^eimifc^, bem ungari|c^en Sart** 
meijen nal^eftel^enb. ^at fic^ bei ben üergteic^nben 
^nbouöerfuc^en bc8 „Vereins jur görberung be« lonbto. 
SBerjuc^SttJcfen« in Öfterreid)'' glön^enb beioä^rt unb 
mit menigen ^u^na^men bie l^öc^ften (Srtröge unter 
ben ntitangebauten ©ommermeijen ergeben. 

©trubcS öerbeffcrter fd^Iefifc^er @ont* 
nter-Sartmeijen. 5lug bem alten fd^Iefifrfien Som* 
mer*93arttt)ei5en burcft Äl^ren- unb ÄörnerouSmal^I mit 
9lü(iftc^t auf ftarfen ^olm gejüd^tet. ^em ungarif^en 
unb ma^rifd^en Sartmei^en nol^eftel^enb, iebod^ berber 
im @tro^, Äörner größer, mcl^r brounrof. S3efto(ft 
fid^ ftar!. $at in ben ^nbaut)eriud^en ber ^eutjc^en 
;Sanbn)irt{d^aftS'®efelI(d^oft feine 5i^on!urrenten im Sr«* 
trage gefc^lagen (Slrbeitcn, ^eft 32). Signet fit^ für 
leichteren 93oben unb rauhere ßagen. 

SBjelofologfa (©eigä^re). ein im curopäifc^en 
3flu6lanb »eit öerbreiteter loeifeer 93arttt)eijen, öiel* 
mel^r eine gonje ©ruppe folc^er SSei^en, »eitler unter 
biefer ^e^eic^nung jufammengefagt tt^irb. ^ie n^eigen 
ruffifd^en 93arttt)eiäen loerben fotoo^l in ber SBinter* 
oliS @ommerform angebaut unb jeic^nen fic^ aui 
burd^ ein jarte«, biegfome^ ©tro^ unb ein feinei?, 
rötlid^eS Äorn. 3)ie ©ommer^^jelofolo^fa (Ulka, Pol- 
tayka) Derbreitet fid^ immer me^r unb mel^r nac^ Open 
(^rjanifd^nifott)). 

@aff onfa. ©öc^fifc^er SEBei^en au^benbeutfd^en 
Sl^olonien an ber äBolga. ^llem ^nfd^ein nad^ burd^ 
beutfc^e Äoloniften eingefül^rt. ©ommermei^en, c^araf- 
terifiert burc^ ein fe^r feine«, glafige« unb öößig rote« 
^orn. ^ud^ bie A^re jetgt im Dften bie 9{eigung rot §u 
merben (^rjanifc^nüon)). 3^ biefer (Gruppe ge« 
l^ören aud^ turfeftanifc^e unb faufafifc^e ©arttoeijen. 

Sar. Tr. vulgare ferrugineum AI. Ä^ren 
!a^l, rot; Ä^örner rot. 
gifl. 40. »anaterffieiaen. 9iat. ßleöer ^oc^lanb-SBeijen. ä^re rot, lang, 

®'* ®Teranen®Xd0 )*'• '''^' W"»«^' 5^*^ ^elbrot, groi länglic^. 3n ber nörb- 
lid^en 9lbeinprot)in§ unb in ^ollanb ein^eimifd^ unb 
bort angeblid^ noc^ immer ftor! gebaut. $ltö Srautnetjen beliebt. 

fjuc^^ttjeiäen (95rauner ©rannenweijen). Ä^re bunfel hiS blourot, fid^ 
ftarf öcrjüngenb. ©rannen rötlid^, f^jretjenb. S^^uc^t tiefrot, glafig, fleberreid^. 
©cfonberS für raul^eS ®ebirg«flima geeignet, ^n ©übbeutfd^lanb (SBetterau) feit 
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langer 3^<^ gebout unb beliebt, ©einer florfen (Bronnen megen brm Sogelfrag 
menig untermorfen. 

9%otö^rige unb rotlOmige Oartn)ei^en »erben in ^a^treic^en unb toie e& 
fd^eint no4 nicbt ioif(enfd^aftIi(i^ unterfu^ten Srornien in Süb- unb @fiboft«9lu61anb 
gebaut, mofelbft fic eine n^i^tige S^portware bilben. ®ie toerben fomo^I al§ 
SBinter- wie oö ©ommertoei jen angebout. ^ier^er gehört: ber©inter-Xagünog* 
SSei^en, gewöl^nlic^ ^onfa (Dom ^on) genannt. @r mirb in großen Si^engen 
aud ben (üblichen ^dfen audgef flirrt; femer bie f4on oben ermfi^nte l^radno« 
folosfa (Kotä^re), bie im füblid)en unb jentrolen aiufelonb oerbreitet ift. S)iefer 
Sciaen gelangte nod^ Silorbamerifa, too er fid) unter bem Flamen „Red Russian" 
fiarf verbreitet ^at. ^uc^ ber rote Ufroiner-SBeigen gehört biefer ©ruppe an 
(Pijanishnikow). 
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grtfl. 41. »anater fficijen. {^U '• i) öerfd^tebene ftornformen. (Orifl.) 

Über anbete gu Triticum vulgare 9ef)ött9e SSeijen, befonberi^ 
Sommerroeijen, bie J^ier nid^t metir berücffid^tigt merben lonnten, 
öetgl. ö. SRümfer: Über Sortenau^maf)! bei GJetreibe. Serlin 1907. 
(lage^frogen a. b. mob. Stderbau ^eft 5.) 

Triticum compactom Host. 3^^^9^cii^n. 

^f|te futj, nur 3 — 4mal fo long aU bxd, ober fürjer, feftr 
gebrungen, begronnt (Sgetoetjen) ober unbegrannt (93inleln)eijen). 
|)üllfpeljen tt)te bei Tr. vulgare, fd^ioad^ gefielt, naä) unten getüölbt. 
§alm fteif, aufredet, l^o^l ober mit äRorf erfüllt, ßömer flein unb 
gerunbet. @§ gibt Übergang^formen ju Tr. vulgare. 35er furje, 
fteife §alm lagert nid^t, \va§ für ttjinbige, exponierte Sagen öon 
SBid^tigleit ift. ©teQenttjeife in (Sübbeutfd^Ianb, in ber Sd^ttjeij u. 
a. a. Drten, aber überall im SSerfd^minben begriffen. Uralte ^Itur= 
form, bereite in ben fd^tueijer ^fal)Ibauten nad^getoiefen (Tr. vulg. 
antiquorum 0. Heer.) 

Triticnm turgidiiiii L. ®nglifd^er ober baud^iger SBeijen. 

^firen gro^, bid^t, bidE, im Umfang quabratifd^, oft behaart, 
ftet^ begrannt. ©rannen lang unb berb. |)üllfpeläen (glumae) fc^arf 
gefielt, 2)edEfpeljen getuölbt. %uxfi)t bxd, gerunbet, mit l^od^getoölbtem 
JRüdten, fieQgelbrot, feiten weife; tuenn fie glafig tt)irb, ge^t bie 

©d^lnbler, ©etrclbebau. 10 
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c^atalterifttfd^e garbe öerloren. ^alm ftatl, I)od^, im obetften 3nter= 
nobiunt matlig ober mit marligem Snnenranbe. 93latter breit, meift 
fammetig betiaart; St^renfpinbel an ben Sauten nnb nnter ben St]^r= 
d^en ebenfalls behaart. ©^ lommen Übergange gu Tr. vulgare unb 
Tr. durum i)or. 2)er ?Jame „englifc^er" SBeijen ift eingebürgert, 
jebod^ unbered^tigt, ba er in ©nglanb (fomie in 2)eutfd^lanb) nur 
feiten angebaut tuirb, pufiger in ^ranfreid^, Spanien, Italien, in 
ber Sürlei, in Sleinafien unb in 3tg^pten. Tr. turgidum lagert infolge 
be^ fteifen @trof)e^ nur feiten, leibet nid^t burc^ SSogelfrafe unb 2luö= 
faE unb gibt unter il)m jufagenben Sebingungen fel^r l^olje ©rträge, 
jebod^ ift bie Dualität be^ grobfdialigen Som§ tnegen geringen ^rotein:= 
gel)alte^ unb fc^lec^ter 93adEfäf)igfeit be^ 3Hef)le^ eine geringe. 

®ine befonbere (Sruppe bilben bie SBunberlDeijen (Tr. composi- 
tumto) mit i)eräftclten, i)iellömigen Slf)ren, urfprünglid^ eine 93ilbung^== 
abtueid^ung, bie aber je^t ftreng erblid^ getDorben ift. Sein 3lnbau, 
i)on bem man fid^ einft i)\d öerfprad^, ift ber fd^Iec^ten, ungleid^en 
S^örner megen nid^t ju empfef)Ien. 

3)ie einjige Äulturform, tüeld)e im tüefUidjen WitUUuxopa eine größere 
|)ra!tifcl^e 93ebeutung erlangt f)at ift Ütiöetg ©ronncnmeijen, a\x6) 'Siau^tüd^tn 
genannt (Common Rivet Wheat of England, B16 poulard velu d'Australie). 
S^re graublau ober rötlitj^, bel^aart, faft quabratijd^, fid) wenig öerjüngenb. 
t^rtften bi3 4förnig. ©rönnen blaurot, etma§ gefpreijt. ©trol^ fel^r berb, gru(l)t 
fur^ unb birf, l^eügclbrot, groß, grobfc^alig. Ä'ommt noci^ auf bem ^öl^en, falten 
^onboben fort, ift aber froftem|)finbUd). OuaUtät gering. 6el^r alte, in (Snglanb 
einbeimifd^e klaffe Don großer Söeftönbigfeit. ^c^t befonberS in 9iorbfranfreic^ 
unb SSeftbeutfd)Ianb gebaut. Äleberarmut unb fd)le(3^te Qualität bcg ÄleberS 
machen i^n jum 58rotbaden menig geeignet. 3Im beftcn jur SBeijenftärfefabrifation 
unb 5ur §crftellung öon SBeiäengcießen. ®er Sflioet »erträgt fe^r fpäte |)erbft- 
befteüung unb ift am beften für 9tübentt)irtfd)aften in SBeftbcutft^lanb mit fel^r 
fd)n)erem 58oben geeignet. SBeniger anfprnc^SöoII alS ber Square head. ^at bei 
g. |)eine im lOjäl^rigen 3)urd)fd)nitt 3546 kg pxo §e!tar ergeben (SKajimal- 
ertrag 5329 kg). Söci^tungSbeftrebungen, um beffcn mirtfc^aftlic^e 9Rangel au be- 
feitigen, finb erfolglos geblieben. 

S)er ju Tr. t^urgidum gel^örige §elena* ober ©lodcnmei^en (B16 g6ant 
de Sainte Helene) mar früher l^oufig in ber Sd^einiproüinj unb in ber ^roötn^ 
©ad^fen üerbrcitet. Sefet no(i in granfreid^ gebaut. 

Triticum durum JDesf. §art= ober ©laötüeisen. 

Sifjren teil^ langgeftredEt, fd)mal, teiK gebrungen unb im Quer= 
fdjuitt quabratifd). |)üUfpeIäen f^arf l^erijortretenb gefielt, 2)edtfpeljen 
äufammengebrüdft, auf bem 9tüden fc^mal getüölbt; beiberlei Speljen 
berb. — GJrannen ftet^ tjorfianben, fef)r lang; am längften unb 
berbften unter aMx 2Beiäenarten. Sörner lönglic^, feitlid) äufammem 
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gcbrücft, am unteren ©nbe jugcfpi^t, fefit t}ort, glafig unb burd^== 
fd^einenb. 3!)ie f^onncn biefer GJnippe lajfen )xd) ^auptfad)Iid^ an 
i^ten langen, ftarren ©rannen erfennen. !£er banne, fefte &alm i{t 
häufig im oberen Sntemobium mit 2)larf erfüllt, feltener liof]I. Slätter 
geiüö^nlid^ faf)I, bei einigen formen mit furjen f)arc^en bebedt ober 
fammetig. @^ finb Übergänge ju Tr. vulgare unb Tr. turgidum öor=^ 
fjanben. Tr. durum bilbet nad) ber &öl]t bc^ 2trot)6, nad^ ^^arbe unb 
f^orm ber ä^ren, |omie nad^ oorbanbener ober fel)Ienber 93ef|aarung, 
SSarietäten öon fe^r öerfd^iebenem Sluefefjen. SKeift ale Sommertoeijen 
ongebaut. 3!)urd^ ^iljparafiten, Sogelfrafe unb Söinb fiat er im aUge= 
meinen weniger ju leiben al^ ber gemeine SSeijen. 

3n feiner |)eimat erjeugt ber ©artmei.jen ftet» ein fet)r lieber^ 
reid^e^ unb, im SJer^altnie ju Tr. vulgare, ein ftarfeörmere^ Äom. 
2)er elaftifd^e Jeig eignet fic^ üorjüglid^ jur SRaflaronifabrifation. 
Äulturjentren finb: ba^ füblic^e Spanien, Sübitalien unb Sizilien, 
©ried^enlanb unb bie Snfeln be^ Slrd^ipele, bie lürfei, ber füböftlid)e 
Seil ber rufftfd^en ©teppenrcgion. ^ür bie anberen europäifc^en 
SBeijengebiete ol^ne 93ebeutung. 

2)ie formen werben noc^ benfelben SJierfmalen eingeteilt, \vdä)t 
für bie St)ftematil öon Tr. vulgare (fiel^e oben) ma^gebenb maren. 
SSegen i^re^ ausgebreiteten Einbaues finb Tjier ju nennen: 

©jcloturfa ober Äubonfa. Ä^re lur^, quabrotifc^, rötlic^, mit ftorren, 
fetten, bt3 15 cm longcn Oronnen. 8tro^ fleif, marftg. gnid^t ftettgclbbroun, 
langgeftredt, jufammengebriicft, unten jngefipi^t. „^jeloturfa"' im @aratotoj(J^en 
unb ©amarafcj^en ®ouDemement, ,,^ubonfQ'' im Sl^ubangebiet; in Ie|terem treten 
ou(^ fdjmarjöl^rige gormen auf. (Be^r fleberreicj^. gür ^Ralforonifabrifation unb 
^rie^müllerei fel^r gefc^öfet. SlIS SQSlnter* unb ©ommerwei^en gebout. 

5lrnautfa ober ©ornomfa ((Sd^toarjmeer- ober 3:aganog*SBarttüet5en). 
^^re l^eHrot, blau bereift, quobrotifd), bl(f)t, aufredet. Speljen noc^ ^rjontfc^nüom 
fammetig behaart. @tro^ ^o^I, blattarm, feft. 5rud)t l^ell, lang, glaftg, fci^mal, 
feinfc^alig. ©tep^jentoeijen ©übruftlanbö, fel^r berbreitet. ^uc^ in S'iorbamerüa. 

Triticnm Spelta i. (Tr. sat. Spelta). ©pelätDei^en. 

alleren jerbred^Iid^, mit ober oftne GJrannen, lang, bünn, loder. 
l^üUfpeljen (glumae) quer unb breit abgeftu^t, mit fur^em, ftumpfein 
SDiitteljaBin, ftumpf gefielt. 2)e(ffpeläe geioölbt. §alm feift, l^odl. 
53Iötter lal^l ober jerftreut bel)aart. 2i[firc^en 2 — 3 blutig. Spinbel 
la^I. grüd^te i)on ber Seite Ijer ftarf jufammengebrüdt, mit fd)maler 
^^urd^e; JRanber ber %uxä)t abgeplattet, mit fd^arfer ßaute; geioörmlict) 
2 in einem 2t^rd)en. 3e jerbredl^lidjer bie Spinbel, befto feftcr fi^cii 
bie Sörner in btn Speljen. Übergänge ju Tr. dicoccum. Sef)r alte 
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Sulturfotm.^) 3m alten Stgtipten ba^ |)auptgetreibe, aud^ in (Sried^en=^ 
lanb unb im römifd^en 9leid^ überall gebaut. (SegentDörtig in Stauen 
unb ^anfteid^ nur feiten; iiöufig in 9lorbfpanien; in ©übbeutfd^Ianb, 
befonber^ in 93aben, SBürttemberg, im baljerifd^en ©d^toaben ba^ 
^auptgetreibe, aber aUmaiilid^ öor bem SBeijen jurüdEtueid^enb. GJröfeae 
Speljgebiete finben fid^ femer in Sftrien, 3)almatien unb Serbien. 

3)er ©pelä, in ©übbeutfd^Ianb aud^ !J)infeI ober SSefen genannt, 
mufe öor bem 9Sermat)Ien öon feinen ©peljen (Sefen) befreit, „gegerbt" 
iüerben. @r liefert ein feinet n^ei^e^ 3Kel)I, iueld^e^ jum 53rotbaden 
iüeniger al^ jur Bereitung öon 3Kei|lfpeifen imb 93adEtt)erf geeignet ift. 
2)a^ unreife unb in biefem ß^f^^nbe in btn Stieren gebarrte Äorn 
(65rünIorn) ift eine beliebte ©uppenjutat. 3)er ©pelj ift in feinen 
Sobenanfprü(^en genügfamer aU ber SBeijen, leibet weniger burd^ 
Söranb unb 9toft unb tüirb öon SSögeln nid^t angegriffen. SBirb 
l)auptfäd^lid^ afö SBinterfrud^t angebaut. 

2lm öerbreitetften ift ber SBinter-ßolbenfpelj mit irei^er ober 
roter Sttire; le^terer gilt ate ber miberftanb^fäfjigere unb ertragreid^ere. 
Snbeffen finbet man tiäufig beibe ©orten gemifd^t angebaut. 2)ie be= 
grannten formen finb n)eniger t)erbreitet aU bie unbegrannten. 

Triticum dicoccum Schrk. (Tr. amyleum Ser) @mmer. 

Staren bid^t, öon ber Seite ^er jufammengebrüdt, auf ber jtoei^ 
^eiligen Seite breiter, auf ber bad^jicgeligen fd^mäler, immer begrannt. 
|)üllfpeljen nad^ oben öerfd^mälert, mit fpifeem äftitteljal^n, fd^arf 
gefielt ober faft geflügelt gefielt. Stljrd^en 2fömig. |)alm marlig 
ober ]^ol)l. Slätter bei htn meiften formen fammetig betiaart; grofee 
$8tattöl)rd^en. Seit ben älteften 3riten (^fa^bauten) fultiöiert. @egen= 
märtig im Speljgebiet Sübbeutf(^lanb^ unb ber Sd^iveij I)ier unb ba; 
fobann in Spanien, Italien, Serbien. 3n 9tu§lanb no(^ jiemli(^ au^= 
gebetint an ber mittleren SBolga unb an ber fiama (@ouö. ^erm), 
t)ier fälfd^lid^ Spelj (^olba) genannt. 2lnbau jebod^ im allgemeinen 
im 9lü(Igang begriffen. Sommerfrud^t, genügfam unb toiberftanb^= 
fä^ig. SSertoenbung: fielje Spelj. 

Sn SBürttemberg unb ber Sd^toeij gilt ber treibe, faiile, begrannte 
@mmer (9lei^binfel) al^ bie befte fiulturform (|). SBerner). 

1) SBufd^ang ^nfid^t (SBorgefd^id^tlid^c SBotanif 1895), bafe ber ©pctj au« 
Tr. dicoccum l^eröorgegongen fei, ferner bofe bie ©ried^en unb 9flömer ben ©pelj 
niti^t fonnten, ^ai nic^t öiel SBal^rfd^einlid^feit für fid^, el^er jene %. be ©anboUe« 
(Orig. d. plantes cultiy^es), toel^er il^n mit bem gemeinen 9Bei5en ju einer ®ruppc 
bereinigt ober it|n ou§ einer prä^iftorifd^en intermebiören gorm t|eröorget|en löfet. 
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Triticum polonicum i. ^olnifd^er SScijen, (Sommer. 

^üQfpeljen fo long ober langer aU bie !£e(ffpe{jcn, papierarlig, 
laujettlid^; le^tere la^förmig, jufammengcbrücft, begrannt. e^rudbt 
lauggcftredt (8 — 12 mm), \ä)mal, gelben ÜHoggenfömem ö^nlic^ 
(„giiefenroggen"). ©pinbel gä^e, Äf^ren groB, fomprimiert, mcift blan= 
grün. §alm furj, fraftig, SBcftocfung \6)tt>aä). Son ftörnicfe aU 
eine Silbung^abmeid^ung (3)fhttation) oon T. vulgare angefe^en, mit 
tt^eld^em er frud^tbare ®aftarbe liefert (3orban, SSilmorin). SRiir 
Sommergetreibe. ©tellenmeife in Spanien, Stauen, 9lu§Ianb. 

Triticum monococcum L.. ^nfom. 

2l^re fe^r jerbred^Iid^, ftarf öon ber Seite jufammengebrürft; 
Ifömig (feiten 2fömig), mit einer QJranne. ^üllfpeljen fe^r fc^arf 
gefielt, mit einem fpifecn, tiarten @eitenjat|n. J^rud^t feitlid^ fomprimiert, 
f^mal. |)alm la^I, glatt, fto^I, öor ber ÜHeife gelbgrün, feft. 53Idtter 
fdbntal, lanjettlid^. ®xanntn fein, anliegenb. 93Iattfnoten bid^t, fammetig 
behaart. Selbftanbige 9lrt. Übergangsformen ju anberen Äultur- 
toeijen eriftieren nid^t. 2lm l^aufigften in Spanien anftatt- ber ©erfte 
JU SSiel^futter unb jur ©raupenbereitung angebaut (D. SBoIffenftein); 
t>ereinjelt in ber Sd^meij unb in Sübbeutfd^Ianb auf magerem fteinigem 
SBoben in rauher Sage. SBinterfrud^t. ftultur uralt. Xk SBilbform 
(T. boeoticum Boiss.) in G5rie(^enlanb, Serbien, ftteinafien, 3Kefo= 
potamien; Pon bem gebauten ©inlom laum Perfd^ieben. 

83IätenPert|aItniffe. 3m ©egenfa^ jum JRoggen ift ber 
SBetjen burd^ feine Slüteneinrid^tungen öorl^errfd^enb auf Selbft= 
befrud^tung angettjiefen. 2)eIpino l^at bereite g^jcigt, bafe bie Speljen 
biefer (Setreibeart fi(^ nur tt^enig unb nur auf furje Qeit öffnen, unb 
ba^ bie Starben auc^ im Sßomente be^ 2lufblüf)en^ Pon ben Spelgen 
umfd^Ioffen bleiben; fie iDerben baf)er unPermeiblid^ mit eigenem Rollen 
beftäubt, obgleid^ ein nid^t unbeträd^tlic^er Steil naä) au^en entleert 
unb Pom SBinbe fortgetragen tt^irb. ©elegentlid^ treten aber au(^ bie 
9larbenfpi^en fjerpor, tooburd^ f^embbeftäubung ermöglid^t ift. @Iei(^= 
tüo^ finb fpontan entftanbene SBeijenbaftarbe bi^Eier nur fel)r feiten 
beobad^tet n^orben. SSerfd^iebene, jaJjrelang nebeneinanber gebaute 
Suiturformen bleiben ftet^ fortenrein htp). toeifen nur fel^r feiten 
93aftarbierung auf (SörnidEe, Slimpau). 

3)a^ Slufblül^en finbet nad^ (Sobron unb 9timpau am l)aufigften 
am früiien Sßorgen ftatt. Stimpau bemerlte aber aud^ ju öiel fpateren 
Stage^jeiten geöffnete 93Iüten unb na(^ Äörnide finb bie 3Iu^naI)men 
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[o ja^Iteid^, ba^ man [agen fönne, er blüi>e ben garijen Jag. SRiebere 
Jempetatuten unter 12 — 13 °C. unb SRäjfe ober gro^e Srocfentieit 
be^ 83oben<g unb ber Suft bei i|oi>er Temperatur unb ©onnenfd^ein 
öerfjinbem bag Öffnen ber ©peljen, b. I). ber SBeijen blüift atöbann 
fleiftogam. S^ fd^abet bal^er SBetterungunft ttJat)renb ber Slütejeit 
nid^t in bemfelben (grabe ttjie beim 9toggen. 3)a^ Slufblü^en beginnt 
gettJö^nlid^ im oberen drittel ber 3il}re unb f(^reitet öon ta naä) oben 
unb unten fort.^) 3n jebem einjelnen Sl^rd^en finbet ba^ 2lufblu^en 
öon unten naä) oben [tatt. 2)ie ganje 93Iüteäeit ber Stfjre fann nur 
3, unter ungünftigen Umftänben aber aud^ 8 unb mel^r Stage bauem. 
3n ber Siegel erftredt fid^ bie ©lütejeit eine^ gelbem auf bie festere 
3eitbauer ober dtva^ barüber ((Sobron). 2)a^ GJefagte bejie^t fid^ 
auf ben gettjö^nlid^en SBeijen. ^infid^tlid^ äal}lreid^er ©injeffieiten 
mirb auf grutrirtp ^flauäenjüdjtung IV, S. 82 ff. öertoiefen. 

3)er 3ci^P^^ft ^^^ 2lufblü^en^ unb ber grud^treife tjängt öon 
ber SSarietät refp. Staffe unb t)om Slima unb ben lofalen, befonber^ 
orograptiifd^en SSer^ältniffen (9Weere^E|öE|e, ©fpofition) ab. ^fjänologifd^e 
Söeobad^tungen \vk bei bem Dtoggen finb mä)t angeftellt, aüein e^ 
ift flar, ba§ fidE) f)ier äl^nlid^e ©efe^mäfeigfeiten iverben nad^tüeifen 
laffen. @idE)er ift, ba^ fidE) ba§> 3nteröaU: 83Iüte — ^yrud^treife mit 
junefimenber i^ontinentalitctt be^ Slima^ bejtr). mit junel^menber 2Bänne 
unb abnef)menber ^eud^tigleit öerfürgt unb umgelel^rt, in bemfelben 
©inne, me bie^ mit ber gefamten SSegetation^periobe ber gall ift. 
2)ementfpred^enb tritt bie 9ieife im Dften unb Süboften ©uropa^ 
frül^er ein aU im SBeften unb 9iorbmeften. 

gür 9iorbfranIreid^ (breite öon 5ßari^) unb für ba^ SRiöeau be§ 
3Keere^ mürbe bie 2)auer be^ Snteröaü^: »litte— grud^treife ju 3972 
klagen bered^net; über ba^ Snteröad öftlidE) baöon gelegener (gebiete 
tüiffen toir nid^t^ ©enauere^. ©ine äJerlöngerung be^ SnteröaH^ finbet 
nid^t nur mit ber 2lnnaf)erung an bie iDeftlid^e SKeere^füfte, fonbern auä) 
mit junel^menber 9Keere^p{)e (über 700 m) ftatt; inbeffen gibt aud^ i)xcx 
bie jebe^malige (Sfpofition be^ SBeisenadEer^ ben 2lu^fd^Iag. 3n ^oä)^ 
faöoljen t|at man gefunben, ba§ fiä) bie Steife be^ SBei^en^ bei einer 
Qunal^me ber |)öf)enlage öon runb 30 m um einen Sag Jjerjögert; 
in @a(^fen bebingen erft 36 — 37 m |)öl^enäunal)me einen Sag 3Ser= 
äögerung. 

2)ie ausgereifte SBeijenfrud^t ift l^etoei^gelb („mei§")/ S^lbrot, 
rotgelb bis braunrot („rot") gefärbt. 2)er 93au ber ^d^tfd^ale ift 

^) 2)ie ^^re bc« ©ouptl^olme^ (^rimärl^Qlmeg) Beginnt jucrft 5U Müllen, 
bie toeiteren ^alme folgen in ber 9leil^enfoIge il^rer Anlage (grntoirtti). 
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im trefentlid^m bcrfclbc mt bei bcm JRoflgcn, allein ber J^arbentrager 
ift bei bem SBeijen ^auptfad^Iid^ bie unter bem ntef)r ober toeniger 
farblofen ^erilarp liegenbe, eigcntlid^c >2amenl)aut (Testa), beren 
Pigment burd^ jcnei§ burd^fd^immcrt. „SSeifee" Söcigen ^oben eine 
öeütueifegelbe, ^rote" eine rotbraune vSamenI}aut. 3lnberfeitö aber 
tt»irb ber garbenton burd^ bie ©efd^affen^eit bee 9JlcftIIörperö bebingt; 
ift berfelbe „mehlig", b. ft. entliSIt er jaf)Iteic6e, mifroffopifd^e fleine 
Suftraume, fo wirb bae iJid^t total reffeftiert unb baö Äom erfd^eint 
al^bann auf bem Ducrfd^nitt tt^eife unb unburd)fid^ttg ; ift er „glafig", 
b. l|. finb fold^e Suftraume wegen öoUftönbiger (^füUung aller ^tUtn 
mit JRefertjeftoffen (ftleberproteinftoffen unb Starfe) nid^t üortianben, 
fo burd^bringt bae Sid^t ben 3Rel}lförper teiltoeife unb bie t^^^d^t 
tüirb burd^fd^einenb, afinlid^ wie bie fompafte .^omfubftanj e^ ift; 
bie§ bebingt aber gugleidj einen bunfleren Jo^benton. ßilafige SBeisen, 
meldte man gufolge i^rer größeren ^id^te besw. il^re^ tiötieren fpej. 
©ewid^te^ aud^ ale fiarte SBeijen bejeid^net, finb in ber Siegel 
reid^er an ©tidfftoff unb e$ ift ber ?lnteil ber Äleberproteinftoffe an 
ber Nl^altigen Subftanj ein größerer alö bei ben mel^Iigen ober fog. 
meid^en SBeijen.^) 

2)ementfpred^enb liefern tiarte SBeijen im allgemeinen ein protein== 
reid^ere^, badEfSl^igere^ Wltf)l als bie meieren. 2)ie fog. J|albmef)ligen 
(^albglafigen) SBeijen, bei meldten ber 3Kef)Iförper nur teilweife mel^Iig 
refp. glafig ift, nel^men bejüglid^ biefer ©igenfd^aften eine SHittet 
fteüung ein. (Slafigleit, S)ief)ligfeit, ^rotein refp. ^leberreid^tum finb 
nid^t unPeranberlid^e Stajfeeigenfd^aften, fonbem f)ängen in totiU 
gelienbem äJlafee Pon bem Älima, üon ber 33obenbefd^affen^eit, Pon 
ber Düngung unb Pon bem Sal^rgang bejW. öon bem 3Bitterung^= 
oerlauf jur JReifejeit unb enblid^ aud^ Pon bem @i§ be^ Some^ 
in ber Stiere ab (fiel^e gu^note). Db ©lafigleit unb äJlel^Iigleit 
nid^t boä) bi^ ju einem gewijfen (grabe öererblid^ finb, wie neuer= 
bing^ wieber behauptet wirb, brandet beefialb nod^ nid^t in Stbrebe 
gef teilt ju werben; fidler ift, ba^ biefe ©rblid^feit bem ©inffuffe ber 
ebtn erwäfinten galtoren nid^t ftanbl^alten fann, ha^ e^ alfo nid^t 
gelingt, in einer QJegenb, in ber ber SBeijen Porl^errfdienb mel)lig ju 

^) (Sd ift ba§ au(!^ bann ber f^oH, toenn gtofige unb ntel^tige Körner bon 
berfdbcn Shtlturfonn auf einem unb bemfelbcn gelbe erzeugt toerben; in biefem 
gfalle pflegen bie an ber ©pifte unb SBofi« ber ätiren erjcugtcn Störner met|r gloftg, 
bie in ber SWitte ftcl^enben mel^r mel^Iig ju fein. % ^olbefletfe fonb, bog in 
ein unb berfelben ©rnte beg frül^en SBaftarbtoeijenS bie gloftgen Körner enttjielten 
1,957 o/o N (12,23 % Protein), bie metjUgen bagegen 1,566 o/o N (9,79 «/o Protein). 
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fein pflegt, eine Äulturform mit üorfierrfci^enb glafigen Sömem ju 
erhalten unb umgefet)rt.^) Xa§ ejttem fontinentale Slima ber ruffifd^en 
©teppenregion erjeugt in SSetbinbung mit ber fruci^tbaren"@ci^tt)aräerbe 
I)arte, fel^r Ileberreid^e aiöeijen in t^pifd^et Slu^prägung (^toteingel^alt 
In§ 20 unb mei>r ^roäent).^) vt^nlid^e^ ift auä) in ber großen 
ungarifd^en S^iefebene ber ^aH, bie in flimatifd^er Söejiel^ung bem 
fübruffifd^en aSeijengebiet gleid^t, menn aud^ t|ier bie Sontinentalitat 
nod^ nidE)t fo au^gefprod^en ift. Stud^ ber 83anatertoeijen ift burd^ 
feine |)ärte unb feinen ßleberrei(^tum berül^mt (^roteingel^alt 15 bi^ 
17 ^rojent). 2)ie proteinännften, iüeid^ften SBeijen erzeugen ©nglanb, 
©d^ottlanb, bie JRieberlanbe, ©d^n^eben unb !J)änemarf (^roteingel^alt 
8 — 12 5ßrojent). 2)eutfd^Ianb unb Dfterreid^ vermitteln jttjif^en 
biefen ©jtremen; übertt^iegenb merben in biefen ©ebieten tialbl^arte 
über ]^albmet|lige SBeiäcn mit mittlerem ßlebergel^alt probujiert. Soben^^ 
frud^tbarleit unb ftidEftoffreid^e 3)üngung ttjirlen ebenfalls auf ^rotein^ 
rei(^tum ber ßömer ein, jebod^ ot)ne tt^efentlid^e SSerbefferung ber 
Dualität, ivenn nid^t Jrödenfjeit, SBärme unb @onnenf(^ein njöl^renb 
ber SSegetation^periobe unb Sieifegeit iiinjutreten. 

2Bog bie ®üte bc« Älcber« bcjto. bie SBodCfäl^igfcit ber Sßeiaetimel^le betrifft, 
fo l^errfd^t in biefer SSejiel^ung no6) bielfoc^ Unüarl^eit. 'Slad) ben im grofeen 
Umfong burdjgefütirten Unterfucä^ungen in Soucä^ftöbt (bergl. VI. SBerid^t ber SSer- 
fuc^gtoirtfd^aft ßauc^ftöbt pro 1904—1906, S3eran 1907) fd^eint ol8 ougfd^lQggcbcnb 
für bie SBadföIiigfeit in crfter Sinie baS ©tobium ju fein, in weld^em bie be* 
treffenbe ©orte (be^to. beren SKel^l) ju ber äeit, wo fie bertoenbet toirb, fid^ be- 
finbet. 3m Äorn bes». 9Ke!|t muffen gctoiffe Umfejungen ftottgefunben ftobcn, 
weld^e obl^ängig finb bon bem SBod^gtum auf bem gelbe, ber 2lrt unb ber S^it 
ber 2lberntung unb Sagerung. 3n fiout^ftäbt lieg ficä^ ber bei toeitem gröfete %di 
ber ©orten mö) 5 monotiger Lagerung gut bodCen. SCuc^ toed^felte bie ©orffäl^igfeit 
ber ©orten öon 3at|r ju Sal^r. fjerner tourbe, toog man fd^on toufete, bargeton, 
ba6 e8 nic^t nur auf bie aKenge, fonbern oucä^ ouf bie ®ilte be« tieber«, b. ^. 
feine 3wfoi«*ncnfetung an!ommt, toeldfte il^rerfeit^ wieber bon bem ÄUmo, ber 
JJal^reltoitterung unb — in ejtremen gätten — aud) bon ber Düngung abtjängt. 
©oöiel fd^eint, nad^ ©c^neibeminb, ftd)crgeftent, bofe bie SBeijen bejto. bie au8 
il^nen l^ergefteflten SRel^le bei längerem Sagern qualitatiö beffer »erben. 2>a« 
fd^ted^tefte ®ebäd ertialte man in ben meiften Satiren in ber ^exi, mo e3 on ben 
frifd^en SBeijen get|t. 



^) JJebot!^ fd)einen bejügtit!^ bc§ Äteberreid^tum3 unb ber Äleberqualität 
Unterfc^iebe bei ben berfd^iebenen Unterarten be§ aSeijenS ju befleißen, ©o 
erreid^t Tr. durum in feiner §eimat (©te|)penregion iRufetonb^) einen l^öl^eren 
Älebergel^alt al« ber bort gebaute gemeine SBeijen. Tr. turgidum bleibt bogegen 
ftetS Keberörmer aU ber lejtere unb ber Stieber ift Don geringerer ®üte, b. 1^. 
liefert ein weniger gut badfäl^igcS SJ^el^l. 

2) Äönig unb SBömer, «Ral^rungS- unb ©enufemittel, IV. Slufl., I, ©. 421. 
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3n betreff ber ftorngrö^c unb Schwere ift öert^otjufteben, 
ha^ biefe ©igcnfd^aften biö ju einem gewijfen ©rabe ärtenmerfmole 
be# SBeijen^ finb. ®a^ Tr. durum, \vdi)ti im 2üboften ®uropa!§ 
am l^aufigflen gebaut loirb, erjeugt jufolge feinee Spejiald^arafterö 
größere, b. f). längere ftömer al» Tr. vulgare, lüStirenb fie bei bem 
Tr. compactum, entfpted^enb ber Äleinfieit ber ^flonje ( „^rotiQ;tDciien** ) 
md Heiner finb, aU bei ber gemeinen ?lrt. 93ei Tr. turgidum finb 
bie Äömer jmar furj, aber fe^r breit unb l^od^ unb bee^alb grofe. 
3?ie größten ©d^tpanfungen finb jebod^ bei ber fomienreidöften 5ippe, 
bei Tr. vulgare ju finben, nid^t nur bejüglidi ber ^xbt unb ber 
gorm ber Äömer, fonbern aud^ bejüglid^ ber ftomgröße. 3tud^ biefe 
©igenfd^aft ift ^ier bie ju einem gemiifen QJrabe an bie 9ta|fe ge- 
bunben, anberfeit^g aber ^aben umfajfenbe Unterfudjungen gelefirt, bafe 
fie, tuie ber ^roteinreid^tum unb ber ftlebergehalt, in einer aue= 
gefprod^enen 93ejie^ung ju bem Älima unb ju ben ©mäf)rung6t»er= 
Iialtniffen ftel^t, unb bafe ba§ Äomgettid^t je nad) bem 3al}rgang 
bejm. ber GJunft ober Ungunft ber Söitterung beträdbtiidöen Sdjman- 
lungen unterliegt. SÖetd^er "ilxt biefe ®ejieöungen finb, ift bereite? 
üben, bei bem Stoggen, bargelegt morben. 

@ei>t man ber Sejiel^ung be^ ftomgettic^teö ju bem Älima 
nad^, fo finbet man, ba^ ba^felbe im allgemeinen ju ber 2)auer ber 
SSegetation^periobe in einem geraben 3Sert)äItni0 ftet)t, unb ba§ ber 
größte ©ffeft l^infid^tlid^ ber ß5rö§e unb Sd^mere beö ftome^ bort ju= 
tage tritt, wo ba§ filima bie 9Segetation§periobe nid^t nur verlängert, 
fonbem aud^, ben 2(nfprüd^en ber SBeijenpflanje gemä^, genügenb 
feud^t unb tuarm ift. Unter fold^en Umftänben ift ba^ SnteröaÜ: 
53lüte — 9leife relatiö lang unb e^ fann eine reid^lid^e SWenge t»on 
Äol^lel^ljbraten, befonber^ Star!e, in ber ^d^t aufgefpeid^ert merben; 
bie SKenge ber N freien Subftanjen vergrößert fid^, tvä^renb ber ^roteiu= 
geaalt infolge ber bei ber grud^tbilbung rafd^ abnel^menben S^\ut)x 
t)on ©itüeifeförpem relativ immer me^r unb mel|r l)erabfinlt. 2)aber 
ba^ \)oi}c SorngetvidE)t in ®nglanb, Sd^ottlanb, 3)änemarf, Sübfd^meben 
(38 — 45 g pro 1000 ilorn) bei relativ geringem ^roteinge^alt (fielie 
oben). Sine Slbfürjung ber SSegetationeperiobe bei Isolier ©rtvannung, 
fraftiger 3nfolation unb geringer geud^tigfeit befc^leunigt fiingegen bie 
Steife unb fd^ranft ben ß^i^^um für bie Einlagerung ber Äol>le= 
]^t)brate in bem SBeijenlome ein; ba^felbe bleibt Keiner unb bie HRenge 
ber Nl^altigen Subftanj tritt bementfpred^enb melir fierVor. Malier 
ba^ im allgemeinen geringe Äomgeivi(^t ber ofteuropäifdEien, befonbet!^ 
fübruffifd^en SBeijen (16—34 g), bei relativ l)ol)em bi^ fef}r l)o[)em 
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'iProteingef}alt (fiel^e oben). 2)ie jtt)i[d^en tm beiben ©jtremen liegenben 
(gebiete erseugen bie ijermittelnben Übergang^fotmen, b. f). ^ultwc^ 
formen öon mittlerer Äomgrö^e unb mittlerem ^roteingeI)aIt. 3n= 
beffen fönnen aud^ iiier ejtreme SBitterung^öeriialtniffe jn Slbmeid^ungen 
naä) einer ober naä) ber anberen Seite I)in fül^ren. ^) 

Sultureinflüffe, namentlid^ tiefe 53obenbearbeitung unb reid^= 
lid^e 2)üngung mirfen, inbem fie bie ^ßflanje ju ftärlerer dntttJidEelung 
bringen, auf bie Verlängerung ber SSegetation^periobe unb bamit im 
3ufammen]^ang auf SSergrö^erung ber SBeijenfrud^t l^in. ©^ ift ein 
®rfaf)rung^fa^, ba§ bie |)od^Iultur bie SBeisenerträge jtpar fe^r be= 
träd^tlid^ gefteigert, bie Dualität be^ ßome^ jebod^ öerminbert ^at. 

Über bie burd^fd^nittlid^e d^emifd^e 3^f^"^^cJ^f^fe"ng ber Körner 
unb be^ ©tro^e^ geben nad)folgenbe Qai)kn (naä) 3uUu^ Äü^n) 

9luffc^luB: 

Äörner ©trol^ 

TOn. ^Kaj. maui min. 9Wof. SRittcl 

2:rocfcnfubftoni . . . 80,0 94,7 86,5 74.0 91,9 85,7 

^roteinfubftanj ... 6,9 24,2 12,5 1,26 6,6 3,1 

gett 1,0 2,7 1,7 0,6 2,0 1,2 

N freie ©jtraftiöftoffe . 60,2 77,7 68,0 26,7 50,8 37,5 

9lo^fafer 4,4 5,5 2,5 20,8 52,6 40,0 

5lfd)c. — ■- 1,8 — — 3,9 

3n ber ^Ift^e fittb entl^alten (md) ©. b. SBoIff): 

torn ©trol^ 

talt 31,6 10,4 

«Rotron ..... 2,1 0,5 

Äalf ...... 3,2 5,7 

SJ^ognefia .... 12,1 1,9 

^^oSptiorföure . . . 47,2 5,1 

Äiefelföure .... 2,0 71,8 

®er Slnteil ber (S(^ale ift bei franjöfifd^en SBeijenforten ju 12,5 
bi^ 15,6, be^ 3Ke^IIörper^ ju 83—86, be^ ,Mme^ ju 1,2— 1,5 ^/^ 
t)om (Settjid^te be§ ßorne^ bered^net n)orben ((Sirarb). 

3u ben obigen 3c^^Icn ift ju bemerlen, ba^ ber SBaffergel^alt 
be^ SSeiäen!orne^ je nad^ i?Iima unb ©rntettjitterung tved^felt. 3m 
maritimen ßlima be^ SBeften^ unb ^lorbn^eften^ öon ©uropa mit 
feinen regenreid^en Sommern naftert fid^ ber 2öaffergel)alt nid^t feiten 

^) ®tc in bem obigen lurj berül^rten SBejiel^ungcn ätoifrf)en ber StnSbilbung 
unb £lnQlttöt be§ SßeijenS unb bem ÄUmo finb bom SSerf. auf ®runb cine§ um- 
faffenben UnterfudjunggmoteriQt« überfic^tui^ bargetegt unb begrünbet toorben. 
(SBergl.: 2)er SBeigen in feinen ^Bejiel^ungen jum Sflima. SSerlag öon ^oul $are^, 
^Berlin 1893.) 
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bem SWayinmm oon 20 ^/q, im Süboften, im ungarifcftcn 33anat unb 
in Sübrufelanb finft er infolge ber auebörrenben ^ifee ipölirenb ber 
Steife refp. ©mte felbft auf 10—8 ^/o fterab. 2)ie N freien (^traftio^ 
ftoffe beftel^cn jum meitaue größten Jcil auö Storfe, lüeld^e im 
äRittel citva 62% Jjom @etpid)te be« Äomee au^mad^t. 93on ber 
Stärfemenge ^angt bie SRal^Iergiebigfeit ab. 

SSon bem JRoggen unterfcfteibet fid^ ber Sßeijen burd^ ben 
holderen ^^roteingeI)aIt, meldbem jebod^ eine geringere 9Kenge öon 
N freien Stoffen gegenüberftebt. JJagegen ift bas Söeijenftro^ reicher 
an flol^Iel^tjbraten nnb anner an ^oljfafer. 3lm 3lfd^engebalt ift fein 
großer Unterfc^ieb, jebod) ift bae * 2öeijenf trob beträchtlich fiefelfänre= 
reid^er al^ bas Äoggenftrol). 

2)ie Ilimatifd^en 5lnforbernngen bee Söeijen^ finb, fomeit fic 
in ber geograpf)ifd^en Verbreitung biefer ©etreibeart il)ren 3lu6brudE 
finben, bereite eingange bargelegt; feine liöfjeren Söärmeanfprüd^c 
gegenüber bem Stoggen traten bei einem bejüglid^en SJergleii^e beutlid^ 
f)ertJor; bie ^olargrenje bee ÜSeijenbauee bleibt fiinter jener be^ 3toggen^ 
meit jurüdE, benn fie erreid^t in 9Jormegen nur ben 64., in SÄufelanb 
nur ben 63. ^ n. 93r., feine tüirtfd^aftlid^e Sebeutung t|at jebod^ ber 
SBeijen fd^on lange öor ©rreid^ung biefer GJrenjIinien verloren. So 
fpielt ber SBeisenbau bereite in ben ruffifd^en Cftfeeproöinjen SiPlanb 
unb Äurlanb (ätoifd^en bem 57. unb 60. ^ n. S3r.) nur mel^r eine 
untergeorbnete JRoUe unb man lann fagen, ba§ fein 2lnbau jenfeit^ 
ber SJlaiifot^erme + 10° C. (Sngelbrec^t^ iJanbbaujonenfarte dir. 3) 
feinerlei trirtfd^aftlid^e Sebeutung mefir i)at; biefe erreid^t in Sd^ott^ 
lanb ungefal^r ben 56., in Sd^meben ben 58., in 9iu§lanb an ein= 
seinen ©teilen bm 59.° n. 93r. ^) 

2)ementfpred^enb errei(^t ber SSeijen aud^ im (Sebirge nid^t bie= 
felben 3Keere-^t)ö^en trie ber Sloggen. 3n äJlittelbeutfd^tanb ift bem 
Slnbau im großen etwa bei 450 m, in ben Sllpen bei 800 — 900 m 
eine Orenje gejogen; bod^ gelten bie abfoluten |)öl)en I)auftg be= 
tröd^tlid^ barüber E|inau§. @o gebeizt ber SBeijen nad^ Söurger^) 

^) «Rod^ ©ouffingault (fianbtoirtfc^oft I, @. 284) foH bie aßcijcnfuUur 
in 3:ropenIänbcm nod) überall bort möglid^ fein, too bie mittlere $:enipcrotur 
18—19 ^ C. beträgt; in nod) toörmeren Gebieten gebetet er nic^t metir. JJm 
folteren gemäfeiflten Älima berlangt er nocä^ 33. eine Sommertemperotur bon 
17,5 »C. 

«) Sel^rbud^ ber ßonbtoirtfc^oft II, @. 9. 
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an ben füblid^en Slbl^angen bet ©aualpe (tarnten) nod^ in 1200 m 
@eel)öi|e „fetir öolllommen". 2lnt 53renner tüerben nod^ jiemlid^ au^- 
gebel^nte SBeisenfelber in berfelben SWeere^pi^e angetroffen unb bas 
@Ieicf)e ift aud^ in bm füblid^en Sauetntälem (bef. im SßöUtal) bet 
gaU.^) 3)ie majintalen ^öiiengrenjen fd^eint bet SBeijenbau in ben 
9Upen int ©ngabin bei 1400 m, in btn SBaÜifer Sergen bei 1460 m 
(obertialb 3^i^^*^0 i^ erreid^en;^) ben ftöd^ften ^unft in ©uropa er:= 
reid^t er in ber fpanifd^en (Sierra STieöaba bei ca. 1900 m (SBill^ 
fomm). Sm |)imalat5a, in Slbbeffinien, in HRejif o erreid^t ber SBeijen:- 
bau [elbft 9Weere^f)öI)en öon 3000 m unb mel^r (SBerner=Äörnid£e, 
|)anbbud^ II). @tet^ i[t e^ ber ©ommern^eiäen, ber bie obere ©renje 
be^ SBeijenbaue^ int (Sebirge begeid^net. 

3)ie im SSergleid^e jum Sloggen größeren SBärmeanfprüdEie be^ 
SBeijen^ finben aud^ in ber Seimung^lemperatur it)ren Slu^brud; ba^ 
SJlinimum biefer Temperatur liegt bei bem SBeijen bei 3 — 4,5 ^ C, 
bei bem Sioggeu bei 1 — 2 ^ C. (SIeidE)it)ol^I ift ber SBeijen gegen 
trodene ßälte anfd^einenb ebenfo unempfinblid^ tüie ber Stoggen unb 
fann Temperaturen bi^ ju - 20 ^, öietteid^t [elbft bi^ ju - 25 ^ C. 
vertragen; äuöerläffige 93eobad^tungen im freien ^elbe liegen hierüber 
n\ä)t t)or. Slngequoüene SBeiäenlömer leiben bagegen burd^ Sroft^ 
temperaturen, meldte — 5 ^ C. nid^t überfdE)reiten unb mel)rere Sage 
anbauem, f(^on beträd^tlidE), \vk Saboratorium^öerfudEie öon ö. ^aut= 
pl^oeu^ Iet)rten. 2)a^ SSerl^alten im freien gelbe fdEieint bem jebod^ 
ju iniberfpredEien, inbem SBetsenförner bei fel^r fpäter ®aai, im 9^o= 
öember ober 2)ejember, ben SBinter überbauem unb erft im gi^üiijaljr 
au^feimen, o^ne erfid^tlidEien Sd^aben genommen ju l^aben. ©id^er 
ift, ha^ ber Söeijen tuxä) 2Binterfeu(^tigfeit unb ftauenbe SZaffe na(^ 
ber ©d^neefd^melje loeniger leibet aU ber SRoggen; er ift bem „2lu^= 
fauern" unb „2(u^faulen" tneniger unt-ermorfen . unb Verträgt eine 
ftarfe @dE)neebecie beffer. SBai)rfd^einIid^ i)ängt biefe größere 3!öiber= 
ftanb^föfjigleit be^ SBeijen^ mit feiner geringeren SeftodEung öor 
SBinter bejio. mit feiner geringeren Slattmaffe unb tnit feinem iiier^ 
burd^ bebingten geringeren Suftbebürfni^ (gegenüber bem SRoggen) ju= 
fantmen; öieHeid^t aud^ bamit, ha^ ftd^ ber SBeijen bei Stemperatur= 
graben nod^ im Slul^ejuftanb befinbet, bei toeldEien ber 9loggen bereite 
ju vegetieren beginnt. 2lud^ bem eigentlid^en 2lu^tointem (2lufäiet|en) 



^) SBergt. beg SSerf . f ulturgeogropT^ifc^e ^bl^. über ben SBrcnner unb bic ß^to^^r 
^\pen in ber 8exi\6)i. b. 2)eutfd^. u. Öfterr. ?llpenbercin§ 1888 unb 1893. 

^) §. e. ©ti^ellenberg, ÖJroubünbeng ®etrcibeöarictäten. ©onber-^bbrucf 
aug bem 93cr. ber ©cä^meiacr. bot. ©cfeUfd^aft, §eft X, 1906. 
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fd^eint et im aügcineinen ipenigcr gut untenootfcn ju fein ale ber 
leitete, foweit tDenigften^ fontinentale i^anbtafien in %v(XQt fomnien. 
Übet bie Utfad^en mitb fpSter noä) gefptodöen wetben. 

hingegen ift et infolge feinet gtöfeeten Söotmeanfptüd^e tpöljtenb 
bet fommetUd^en SSegetationepetiobe gegen 9loffe unb ftölte empfinblicfeet 
aU bet Stoggen. Slud^ ift et infolge nnbeftonbigen 2ßcttet6 bcni 
93efaQ butc^ 9toft unb Staub fet^t ftatf untenpotfen. 2)eöt)alb finb 
aud^ bie ttocfenen unb njatmen kommet bee Sübene unb Süboftensf 
t)on ©utopa feinet GJefunb^eit fötbetlid), mälitenb ba^ feud^te, 
tegnetifd^e filima bee eutopSifd^en Söefteuö jwat ein üppigee 2Sad^6tum 
bet SBeijcnpflanje bebingt, il^te SSibetftanbefäliigfeit gegen patafitöte 
©titanlungen jebod^ ^etabfe^t. Itodentieit unb |)ifee wetben öon 
bcn lontinentalcn Sanbtaffen fe^t gut öetttagen, toad jum Seil 
jebenfaü^ butd^ bcn fcl)t bettäd^tlid^en Söutjeltiefgang in ttocfenen 
Sagen ju etflätcn ift. 

©eine ®obenanfptüd^e finb bettöd^tlid^ gtö^et al^ jene be§ 
SHoggen^. 3m allgemeinen ift e^ bet fd^mete tonteid^e ®oben, bet 
al^ SBeijenboben bejeid^net witb. (Sleid^woM ^ängt bie lauglid^feit 
cinc^ ®oben§ füt ben SBeijenbau feineewegö öon bem 3:onget)aIt 
allein, fonbetn aud^ öon bem Älima unb bet Sage be§ ©tunbftücfö 
ab; je f endetet baö ftlima ift, befto tonannet fonn bet SBeijenboben 
fein. „^^It bem ®oben ba^ genügenbe louDetl^altni^, fo fann t^ 
gettjiffetma^en butd^ gtö^etc ^r^ud^tigfeit etfe^t tt)etben, mag biefe 
bebingt fein butd^ bie Sage beö QJtunbftüdEe^ obet butd^ ba^ Slima." 
Soppe, bet biefen Slu^fptud^ tat, Pettueift l^ietbei auf ba^ feud^te 
filima Don ©nglanb, »eld^e^ ben Slnbau wn SBeijen auf Sobenatten 
etmfiglid^t (j. SB. in SRotfolf), auf meldten et in 3)eutfd^lanb l^öc^ft 
unfid^et mSte. ®utget bemetit, ba§ in ben tüatmen unb feud^ten 
2llpentöletn Äatnten^ fd^önet SBcijen aud^ auf fold^em 93oben tuad^fe, 
bet in bet ttodtenen @bene faum füt ©etftenboben gelten ttJÜtbe. 
3Ron fonn tpol^l fagen, ba^ ein genjiffet S.on= unb |)umu^get|alt 
umfo wid^tiget ift, je ttodtenet baö Slima. 9lod^ mefentlid^et aU 
bet ^umu^ ift bet beteit^ öon ölteten Slutoten (J^aet, ©d^toetj 
u. a.) betonte Äalfgctialt füt ben SBeijenboben, namentlid^ bann, trenn 
bet leitete ein fd^tuetet, binbiget ift, fobann abet aud^ mit 9tüdEfid)t 
auf bie Dualität bet SBeijenftud^t. „Sd^tpete 2:on= unb Sel^mböben 
lönnen teid^e SBeijenetnten liefetn; bod^ ein Salfgeljalt gibt tf)nen 
bie ^äl^igfeit, ba^ öoHe, bünnfd^alige ftotn Pon pd^ftem Slbel ju 
liefetn. Äalf^altiget l^umofet S:on= unb Se^mboben ift unfet SBeijeu^ 
boben etftet Älaffe" (93lomet)et). 
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Seit \djti t}at man anä) innctljalli bet gormengruppe be^ 
Tr. vulgare einen Unterfd^ieb gemad^t jwifi^en bm 2lnfprü(^en be» 
©tannemreiäen^ unb be^ ^olbentreijen^. i)er ©tannentüeijen tüiber= 
fielet na(^ ben 2lnfci^auun9en bet ^ßraji^ ftarfem SBitterung^tDed^fel 
beffer, verträgt rauiiere Sagen unb luenigcr günftigen 93oben aU bet 
Ä^olbenmeiäen. 3lber aud) bie leiteten finb untereinanber öerfd^ieben. 
@o tuill man im milben äöeften (©nglanb, SJliebetlanbe, 9lorbfrantreid^) 
bie SBa^tnel^mung gemad^t l^aben, ba^ bet tueifee Söeijen (mit tuei^cr 
%f)xt unb lueifeem Äotn) fid^ am beften für milben, frud^tbaten, 
tuarmen 93oben mit angemejjenem Saifgetialt eignet, träl^renb er auf 
tieftiegenbem, fd^tuerem Soben fd^Ied^ter tt)ä(^ft unb aöcn Äranf^eiten 
meifr unteriuorfen ift, aU ber rote SBeijen (mit roter 8if}re unb rotem 
Äorn), letzterer fei ber eigentlid^e äöeijen be^ fd^meren Soben^ 
(|)euje, Plantes alimentaires). 93ret)mann t)at baj^ ©efagte aud^ 
in ben 9il)einlanben auffällig beftätigt gefunben (Sanbto. Sal^rbüd^er, 
93b. II, 1878). 3m 3^f^^^^^^^^^9 ^(^Ttiit fte|t bie oft gemad^te 
93eobad^tung, bafe ba^ fd^öne iueifee ßom ttjeifeäJiriger SBeijen auf 
bem fd^toeren Jonboben fidE) öeranbert, rötlid^ ober mifd^f arbig toirb. 

2)ie SpelätDeijen begnügen fid^ mit einem geringeren 93oben aU 
bie eigentlid^en SBeijen unb geben felbft auf trodCenen S!allböben nodEi 
befriebigenbe ©rträge, anberfeit^ fönnen fie aud^ einen näfferen 93oben 
beffer al^ biefe vertragen unb finb aud^ in bejug auf 225itterung0== 
unbilben unb ^arafiten tt)iberftanb^fäl)iger. 

@egen ?ieulanb ift ber äöeijen wtit empfinblid^er aU ber 
9loggen; im allgemeinen muffen lüenigften^ 2 — 3 3aJ|re nad^ bem 
Umbrud^e unb bem 2lnbau anberer gelbfrüd^te öerftreid^en, beöor ber 
jungfräulid^e 93oben für ben SBeijenbau taudE)lid^ mirb. 

grud^tfolge. 3n bejug auf bie SSorfrud^t gilt im allgemeinen 
ba^felbe, \va^ oben bei bem JRoggen gefagt it^orben ift. 3n nörblidE)en 
(Gebieten mit furjen Sommern, fotx)ie im Dften ©uropa^, im ruffifd^en 
Steppengebiet mit eftenfiöen betrieben, gel)t bem 3!öeijen gettjö^nlid^ 
bie 93rad^e öoran unb lann in if)rer SBirfung aud^ burd^ bie beften 
S^orfrüd^te nidE)t erfe^t iuerben. 211^ befte SSorfrud^t gilt in 2)eutfd^= 
lanb unb ben angrenäenben Säubern ber ftarf gebüngte unb gut be= 
ftanbene 28interrap§ {anä) 2Binterrübfen), ber ben 93oben befd^attet 
unb mürbe mad^t, fein Unfraut auffommen lä^t unb burd^ feine früli= 
jeitige 3lberntung bie 3}Kiglid^!eit einer nafjeju öoUftänbigen 93rad^e= 
bearbeitung gemäljtt; aud^ mirb burd^ feine ausgiebige, aber leidet t»er:= 
meSlid^e SBurselmaffe bie 9luflocEerung be6 Sobene nac^ bem Um= 
pflügen mefentlidt) bef örbert unb eine Screid^erung an leidet affimilierbarer 
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5tal)rung ^ctbcigefü^rt. i?eflumino)en fommen alö 5Borfrud)t )o\voM 
bnxä) it)xt fticfftofffamineinbc JStigfeit, alö aud^ baburd^ in IBetradöt, 
ba§ )k, gut beftanbcn, bcn 93obcn in einem mürben, unfrautreineu 
3u|tanb f)interlajten. ^luf bem fcftmeren lonboben (Älleiboben) ISng- 
lanb!^ unb |)oUanb0, in \>en iöiarfcften Slorbweftbeutfc^Ianbe hat fid) 
bie 'ißferbebo^ne (Faba vulgaris) feit jelier al« i^orfruc^t be* !tWei,^ene 
auf ha^ treff(id)fte bewahrt. Xie ftarf mit Stallmift gebüugtc 'ipferbe- 
bo^ne fjinterläBt ben frf)tperen 9?ieberiingeboben in einem öor.^üglid) 
gemürbten, unfrautreinen ßuftanbe, unb e$ fcheint, baß biefe Söirhing 
öiel f)ö()er anjuf(l)Iagen ift, als ihre md)t gerabe betrödötlid^e, fticf= 
ftofffammeinbe lätigfeit; ihre fpdte 3lbemtung hat in jenen üänbem, 
wo ber SBinterweijen erft im Cftober ober aud^ fpöter angebaut wirb, 
nid^t«^ auf fid^. ©infid^tlid) ber Wrümüidten gilt ba$ beim ^Roggen 
©efagte. SamentDidfen unb (Jrbfen finb, weil fie ben ©oben auf- 
greifen, nur auf frud^tbarem, mohlburd^büngten i^anbe am 'ißlafee. 
Äleearten finb alö SSorfrüd^te fehr gefc^ö^t, inebefimbere ber iRotflee 
unb bie Sujeme, imb jmar um fo mehr, je üppiger unb beffer fie be= 
ftanben waren. Stidfftofffammlung unb pht)fifalifc^e 93obenöerbeffcrung 
fommen l)ier wohl in gleicher Üöeife in 93etrac^t (fiehe Stoggen). 
Sleegraemifd^ungen haben ber GJräfer wegen, weld^e ben S3oben leid)t 
t»erunreinigen, nid^t benfelben SÖert. Jolgt ber SBeijen bem ftlee ober 
ber Sujeme auf einem reid)en unb in tioher ftultur ftehenbem 53oben, 
fo beftef)t bre 6Jefahr, baß er ju ftarf in$ 5troh wad}ft unb lagert. 
@ü j. 53. gebieh ber Söeijen auf ber SJerfudEiöwirtfc^aft Saudtjftäbt 
(jßroöinj Sad^fenj nad) i?ujenie fc^Iedit, lagerte leidet, befiel mit 9toft 
unb i)attt mangelhafte Äörner. ajlaercter führte bie» in ber |)aupt= 
fad^e auf bie untjerhältni^mäßige Stidftoffbereic^enmg jurürf. 3n 
granfreid^ geht bem SSeijen häufig bie (Sfparfette üoran unb gilt im 
Äalfterrain ale öoräüglid)e i^orfrud)t. 

9^ad^ gebüngien .ÖacEfrüd^ten, ilartoffeln unb Stuben, aud^ ftarf 
gebüngten Samenrüben, fann ber fpöter gebaute üüJiuterweijen ef)er 
folgen al^ ber 5Hoggen; bie golge: Kartoffeln, 2ßei,^en ift auf bem 
fanbigen Set|m ober lefimigen Sanb in ben 9Jieberlanben unb am 
Unterr^ein f^on ju Sd^werj' ß^iten nid^t fetten gewefen. Äartoffet 
weijen gibt weniger Strol), bafür aber gute Körneremten; bie 5'-'^l9^- 
ßuderrüben, Söei^en im mefirjährigen iffied^fel ift in 9?orbfranfrei^ 
nod^ melfad^ üblid&; gewöhnlid^ folgt bann Sujerne. Unbebenflid) ift 
ber 2(nbau bej^ Souunerweiseuö nad) Stuben unb ftartoffeln, ja fie 
gelten t»ielfad^ al^ bie beften i^orfrüdite beefelben, namentlid^ im Cftcn, 
wo man nac^ ^adfrüd^ten 2öinterweijen nid^t mehr bauen fann {jidK 
©ommerweiäen). 
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?(nf fräftigem Sanbe gebeizt ber aSeiäen aud^ nacS) ftarf ge= 
büngtem 2abaf unb |)anf; erfteret iuar unb ift im ®Ifa§ al^ Sior= 
frud()t be^ SBeijen^ beliebt. Unter benfelben 53ebingungen ift aud^ 
ber Sein ali^ SSorfrud^t äuläffig, befonber^ bann, toenn er bem Älee 
folgte, fonft aber ein fd^Ied^ter Siorgänger. 

(Setreibearten muffen aB SSorfrüd^te je nad^ ber 2lrt öerfd^ieben 
beurteilt werben. 3m ungarifd^en 93anat finbet fid^ nod^ l^eute auf 
btn tiefgrünbigen, t)umofen Sd^memmlanb^böben ba^ Q\vtx'\d\>n= 
ft)ftem mit 9Äai^ unb SBeiäen in beftänbigem SBed^fel; ba^felbe ift 
aud) ber %ail auf ben frud^tbaren 9lieberung^böben in ^Rumänien 
unb 93ejfarabien. 3n ben jungbefiebelten (Sebieten 9lorbamerifa^ mit 
einfeitigem Äörnerbau ift fottjol^I biefe goIgC; öB aud^ ber Stnbau 
non Söeijen nad^ SBeijen auf fdE)it)erem SJlieberung^boben (93oftomIanb) 
übliä); in ©uropa mirb SBeisen nadE) SBeijen öielleidEit nur meiir auf 
ber S(^U)arjerbe im (Sebiete ber 2)onfdE)en Sofalen angebaut; frül)er 
mar bie^ aud^ in Sübfranfreid^ nad^ me^rjäl^riger Sujeme ber ^all. 
äöeijen nad^ Sioggen, ber ftarf gebüngtem 9tapö folgte, ^nhet man 
nad^ Slometjer in |)effen t»or; SBeijen nad^ ftarl gebüngtem §afer 
in Kärnten, nad^ Surger. 3)emnadE) f)at bie größte praltifd^e 93e= 
beutung bie ^^fge: SBeijen nadE) 3Kai^ ober SBeijen nad^ SBeijen, 
jebod^ ift fie gegenmärtig auf ia^ ©ebiet be^ frudE)tbaren SKeberung^^ 
boben^ unb ber ejtenfiöften ßultur befd^ränft. 3n btn (Sebieten alter 
Äultur ermeift fi^ ber SBeijen jebod^ aU eine mit fid^ felbft unöer^ 
träglidEie ^flanje, im (Segenfag jum ^Roggen. 

?läf)rftoffaufnat)me unb Düngung. 2)afe bie tl^eoretifd^e 
Sefjanblung ber 2)üngung§fragen öon ben Sobenanfprüd^en unb ber 
Semurjelung ber betreffenben Äulturpflanje au^jugel^en t|at, ift bereite 
bei bem JRoggen bargelegt morben. SBir f^ahcn gefeiten, ba^ ber 
©ntjug an mid^tigften ^ffanjennäl^rftoffen, gleid^f)öf)e ©mten öoraus^ 
gefegt, bei bem genügfamen 9toggen unb bem anfprud^^öollen SBeijen 
nal^eju gleid^ ift, ja ba§ ber erftere bem 93oben fogar nod^ mel^r Äali 
entjiel^t. 2)arau^ muffen toir fd^Iie^en, ba^ ber SBeijen eine geringere 
3lneignung^fäl)igfeit für 53obennäl^rftoffe befi^t al^ ber JRoggen, bejm. 
ba^ fein SBurjetoermögen ein geringere^ ift. Se^tere^ beurteilen trir 
nad& ber SBurjelmaffe im 9SerJ)äItni^ ju ben oberirbifd^en Organen, 
nad^ bem SBurjeltiefgang, nad^ ber Qai)l unb Sänge ber SBurjeB^aare; 
au^erbem fommt freilid^ bie öerfd^iebene quatitatiöe Seiftung^fäf)igfeit 
ber SBurjeln in 93etrad^t, für melcf)e mir berjeit nod^ leinen 3ßa§ftab 
befi^en. 
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SBa^ bic Sßuräclmajfc betrifft, fo Iiot g. ^aberlanbt 
(^flanjenbau, 2. U7 ff.) fcftgeftcUt, baß rclatio, im SJerhältni^ jum 
(Sefamtgewid^t bcr @mtc, biefc bei bem Söeigen ungefal)r ebenfo bejtt). 
um wenige^ gröBet ift aU bei bem 9toggen. ©ingegen ift naä) 
SSei^fe (Äömide-SBemet^ ©etrcibebau II, 3. 36) bae üuantum ber 
SSutjeltüdftänbe pro |)eftar bei bem Söei^en fehr beträd^tlidb Heiner 
al§ bei bem Sloggen (3888 kg gegen 5887 kg); femer fiat Jlobbe 
bie ®efamtja^I ber Söurjeln bei einer Üöeijenpflanje ju 10707 unb 
it)re ©efamtidnge ju 82,4 m bered^net, mö^renb bie forrefponbierenben 
2Serte bei bem Sloggen 16005 refp. 118,6 m betrugen. ^kQai)kn 
^ohht^ unb SBerner^ lajfen auf eine fc^wad^ere Söurjetentmicfelung 
bei bem SSeijen gegenüber bem Stoggen fc^Iiefeen, wenn and) ba^ 
relative SSerl^altni^ fid^ nad^ ^oberlanbt jugunften beig SSeijenö 
bejtt). ber oberirbifd^en 2eile beefelben »erfd^iebt. Sebenfall^ bebürfen 
bic obigen 3^^'^^ bringenb einer SReoifion, benn nod^ ber gegen= 
mdrtigen Sachlage müjfen trir ben praftifd^en ®rfaf)rungen über baö 
SSurjefoermögen ber ©etreibearten ein grö^ere^ ©emid^t beimejfen, 
al^ ben oereinjelten SBögungen unb SJlejfungen. !J)a^ praftifd^e 
Urteil befagt aber, ba^ ber SBeijen ein geringere^ SBurjelPermögen 
(unb bemjufolge tuaJirfd^einlid^ aud^ eine geringere SBurjelmaffe) befi|t, 
aU ber Sftoggen unb ber |)afer. Sluc^ ift feine ^age, ba^ fid^ bie 
öerfd^iebenen Jhilturformen refp. ©tanbort^mobifilationen be^ SSeijen^ 
bejüglidE) biefe^ ^unfte^ öerfd^ieben öerl^alten ttjerben. 

3m übrigen ftimmt ber SBeijen bejüglid^ feiner SBurjdbilbung 
unb =9Serbreitung mit ben anberen ©etreibearten überein, b. 1^. er ift 
eine t^pifd^e ^Srumenpflanje". 3)ie |)auptmaffe ber SBurjeln gel^t 
felbft auf gutem SBeijenboben faum über 26 cm tief I)erab. @o fanb 
|>eUriegeI in einer StdEerfrume mit ^umofem, lehmigem ®anb unb 
l^umu^freiem Untergrunb, ber auf 2)iIuPialfanb auflagerte, bie ^ai)l 
ber SSurjeln auf 400 cm^ /i^läd)t bei: 

20 cm a:icfe = 820, 78 cm a:iefe = 26, 

54 „ „ =200, 100 „ „ = 0. 

2(nberfeit^ freilid^ ^at ©d^ubart^OaOent^in bereite 1855 feft- 
geftellt, bafe einige SBurseln be^ äBeisen^ auf binbigerem 93oben 
188 cm, auf fanbigem Sel^mboben 220 cm Sänge erreid^ten.^) SBurjeln 



^) giticrt bei ©. Ärou«, 3ur StcnntniS he^ SSctl^alteti« öer|d^iebetier tultut- 
|)flanjen bei 2:ief!uUur (SBoIIn^« grorfd^ungen ouf bem ©ebietc ber ^Igrifultur- 
<)^^ftf 1896, 93b. 19). SBuraeln öon berfelben ober felbft nod^ größerer Sänge l^ot 
SBerfaffer bei ber ungarifc^en SonbeSaugfiellutig 1885 in SBubopeft on pra|)arterten 
aSeijenpftanjen au« ber ungarijc^en 2:iefebene gefeiten. 

Sc^inblei, (S^etreibebau. 11 
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öon [o bettad^tlidiem Jiefgang finb nur in geringer 3^1)1 t>orf|anben 
unb [d^einen ^auptfäd^Iid^ ber SSafferöerforgung in trodener ^dt ju 
bienen. 93emerlen^n)ert ift, ba^ ber SBeijen fd^on fel^r frü^äeittg tief- 
geiienbe SBurjeln auäbilbet. @o l^atten nad^ 2)e]^erain^ 83eo6ad^^ 
tungen SBeijenpflanjen fd^on am 27. 2lpril einjelne SBurjeln bi^ ju 
100 cm Sänge entmidCelt. 2)iefe tiefgel^enben SBurjeln fd^tr)en!en öon 
ber Söafi^ ber |)alme fd^ief ab unb fteigen fobann fenfred^t in htn 
S3üben, eine öon ber anberen getrennt, leine SBurselbüfd^el bilbenb. 
2luf (Srunb öergleid^enber 93eobadE)tungen in ber 5ßraji^ unb 
ber aHerbing^ nur lüdEenl^aften SBurjelftubien toirb angenommen, ba§ 
ber SBeijen bejüglid^ feiner Setourselung refp. feinet SBursetoermögen^ 
bem Stoggen unb |)afer nal^eftel^t, bie (Serfte jebod^ überragt. !J)a^ 
geringere SBurjelöermögen gegenüber bem Stoggen fann aud^ barau^ 
erfd^Ioffen tt)erben, ba^ ein 83oben bei einem SSerfud^e SBerner^ 
(©etreibebau IT, @. 471 u. f.) nad^ 13}äl)rigem ununterbro(^enem 
SBeijenbau, tDobei eine faft t^oUftcinbige 93obenerfd^öpfung für SBeijen 
eingetreten mar, nodE) befriebigenbe Stoggenemten ju liefern öermod^te. 
3n ber Sat tel^rt bie ©rfal^rung, bafe feine 3lnfprüdE)e l^infid^tlid^ leidet 
affimilierbarer ^löl^rftoffe ober, mit anberen SBorten, fein 2)ünger= 
bebürfni^ ein grö^ere^ ift aU bei bem 9loggen unb |)afer. Siefe^ 
ergibt fid^ au^ feinem 2SerI)aIten jum 93oben, jur SSorfrud^t unb jur 
2)üngung. ©d^on Sd^merj fagt in bejug auf ben SBeijen: „2)er 
befte, anftänbigfte 3)ung ift alte Sobenfraft", \va^ im ©runbe ge= 
nommen ba^felbe befagt; fein meiterer 2lu^fprud^ : „3)er SBeijen bebarf 
vieler, fdE)on im auftö^Iid^en ß^f^^^i^^ öorgefd^rittener 9?at)rung — *\ 
löfet hierüber feinen 3^^^if^l- 5lud^ bie ftet^ tüieberfel&renbe SBamung 
ber alteren Stutoren öor birefter StaHmiftbüngung ift in biefem Sinne 
ju beuten, iüenn auc^ ber frifd^e ©tallmift, abgefeljen öon feiner 
\ä)\vtxtxm Slffimilierbarfeit, anbere unertoünfd^te ©rfd^einungen, mie 
StroIitDÜd^figfeit unb ^itjbefaH, beförbert. 3n ber Siegel mirb ber 
Stallmift JU ben SSorfrüd^ten gegeben; getien S8oI)nen ober 9lap^ 
öoran, fo gefd^ielit bie^ au^naE)m^lo^. Vlad) gut beftanbenem Älee 
ift auf Iröftigem 93oben 2)üngung überl^aupt nid^t erforberlid^. @tall:= 
mift JU SBeijen nadE) SIee t)at aud^ leid^tere S(u^it)interung jur ^olge. 
Sagegen hmixtfxtt fic^ in 9?orbiueftbeutfd^Ianb ©tallmift nad^ SRüben 
JU SBeijen. 2ludE) !^atte ber mit Superptio^p^atgtjp^, @uperp]^o§pt)at 
ober @rbe fonferöierte Stallmift einen bei meitem größeren ©rfolg al^ 
ber nid^t fonferöierte. gaft berfelbe ©ffeft lonnte hmd) regelmäßige^ 
gefttreten be^ Stallmiftee auf ber 2)ungftätte unb geud^terl)altung 
mit 3audE)e erjielt iuerben. 3:iefftallbünger bebarf überf)aupt feiner 
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Äonfcröierungi^mittcl mc^r unb wirftc auf fd^wcrcm SBcijcnbobcn am 
bcftm, wenn er fofort aufsf J^lb gefahren, gebreitet unb untergebtad^t 
würbe (§oppenftebt, 3)ie ftultur ber fd^weren 93obenarten. Sanbw. 
Saftrbü^er 1895). 

2)ort, wo auögebebntc ©rad^e^altung herrfcftt, wie in JRufelanb 
(teilweife aud^ im SWorboften 3)eutfdblanb6, in Cftgalijien ufw.), 
folgt ber SBeijen in ber SRegel ber ©rad^e, weld^e atebann eine ftarfe 
©tallmiftbüngung empfangt. 3n biefem ^Ue ift ber falireicöe, nid^t 
ju ^i|igc Slinböic^bünger auf bem eigentüd^en SBeijenboben am an^ 
gcjeigteftcn. 3Jer ^^fcrbe= unb nod^ met)r ber Sd^afbünger foU bie 
^Jrud^t bidffd^alig, glafig unb weniger feinmel)lig mad^en (Söerner). 
@egen frifd^e 3)üngung mit 3taUmift fprid^t aud^ bie alte förfal^rung, 
ia% ber barauf folgenbe ät^eijen bem 93efaU burd^ SJranbpilje feftr 
leidet unterliegt. |)eute weife man, insbefonbere burd^ bie Unter= 
fud^ungen S3.refelb5, bafe ber nid^t genügenb verrottete SRift eine 
grofec 2Jlaffe ton feimfaftigen ^iljfporen (üstilago, Tilletia u. a.) 
cntl^ält, wcld^c ben ©oben infijieren unb bie öJefa^r begi ©efallö ^ier= 
burd^ erl^öl^en. 

®ine tiefere 93egränbung ber 2)üngungöfrage be^ SBeijen^ lieferte 
bie ©tubte Siebfd^er^ über ben SJcrIauf ber 9fifil^rftoffaufnat|me bei 
biefem ©etreibc. *) SBai§ Stebfd^er auf ©runb ber öorliegenben, aller* 
btng§ nid^t jol^Ireid^en 2BeijenanaIt)fen ju üerfd^iebenen 3^itpunften 
ber ©ntwtdfelung feftftellte, ift im wefentlid^en folgenbe^: 

3n ber erften SJegetation^periobe öor bem Sd^offen finbet, wie 
bei atten dJetreibearten, eine fel^r lebl^afte Slufnal^me öon 9ial^rftoffen 
ftatt; fie ift }Wei:= big breimal fo ftarl al^ bie gleid^jeitig ftattfinbenbe 
3:rorfenfubftanjprobultion. 93efonber^ gro§ ift in ber erften ^eriobe 
ba^ 93ebürfni^ be^ SBeijen^ nad^ StidEftoff, bann nad^ Äali unb Äalf, 
bemnfid^ft an ^^o^pl^orföure. Slud^ in ber jweiten ^eriobe, b. t|. in 
ber 3fit ^^^ @^offcn§, ift bie ©toffaufnal^me nod^ eine bebeutenbe, 
relatiö boppelt fo ftarf aU bie @ubftanjprobuftion. 3n ber britten 
^eriobe (^^renentwidfelung unb 93eginn ber ffliüte) öerlangfamt fid^ 

*) ®. Siebfd^cr, 3)cr Verlauf ber Sf^ä^rftoffaufnal^mc unb feine 
«ebeutung für bie 3)ungerle^re. 3ournaI f. Sanbto. 93b. XXXV, 1887. 
@pätet l^at 3. Slborjän (3)ie ^löl^rftoffaufnal^me beS S8eijen§, ebenba 
1902) ben ©egcnftanb noö)ma\^ einer Unterfudiung unterzogen. 3)ie Sflefuttate 
ßiebf (J^erd »urben im mefentlid^en beftdtigt, toenn auc^ infolge beS Unterfud^ungS« 
orted (Ungarifd^'^ltenburg, in ber Keinen ungarifdien Tiefebene) begm. infolge be§ 
fteppenorttgen ffUmad be^fetben, zeitliche ^bn^eid^ungen in ben (Sntmicfeluugd" 
|>^ofen unb in ber ^egetationdbauer unb infolgebeffen a\x6) in bem ^empo ber 
^dl^rjtoffaufnal^me l^ei))i>rtraten. 

11* 
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bic ©toffaufnal^mc, wä^rcnb bie Srodcnfubftanjprobuftion rafd^ ju^ 
nimmt, yiamtnüiä) l^at bie Stufnal^mc öon ©tidftoff, ^l^o^pl^otfaurc 
unb SRagnefia nad^gelaffen, aber aud^ Äali unb fialf tperben nid^t 
mctir fo lebtjaft aufgenommen. 3n ber vierten ^eriobe (Stu^bilbung 
ber %tnä)t) etteid^t bie ©toffaufnal^me mit bem SSerblül^cn itiren |>öfte= 
punft, wal^renb bie Srocfenfubftanjptobultion nod^ fortfd^reitet. 3n 
ber fünften ^eriobe (Steifcjeit) l^at bie ©toffaufnal^me aufgeprt, bie 
organifd^en ©ubftanjen ber 93(atter unb ^alme entleeren fid^ nad^ 
bem ^ud^tlnoten, iüäl^renb gleid^jeitig bie §alme öon unten nad^ 
oben, bie Slätter öon oben nad^ unten öertrodEnen. 2)urd^ SSertoelfen 
unb aSerwittem ber SÖIatter nimmt gleid^jeitig ber (Sel^alt an SErodEen? 
fubftanj unb anorganifd^en 93eftanbteilen (bei Äali unb Äall) ab. 

3lu^ ben Unterfud^ungen öon ©el^erain unb 31. SReljer, 
meldte SBeijenwurjeln ju öerfd^iebenen 3^^^"^^^ ^^^ 35egetation^= 
periobe unterfud^ten, fc^Iie^t Siebfd^er, ba§ ba§ SBurjelfljftem be^ 
SSeijen^, tüie bei allem ©etreibe, unter anberem aud^ bie ^unltion 
eines SRagajinS I|at, tüeld^eS in ber 3ugenb gefüllt unb bann aU= 
mätilid^ entleert tDirb. @S ftet|t bieS in Übereinftimmung mit ber 
Jatfad^e, ba^ bei bem jungen SBeijen bie SBurjellönge im aSertjältni^ 
ju ben oberirbifd^en Seilen bei toeitem größer ift, atö gegen bie Steife 
ju. yiaä) ©d^ubart, l^ellriegel unb ©ietrid^ (6^em. 2ldEerS= 
mann I, @. 193, jitiert bei Siebfd^er) mad^ten bic SSurjeln bci^ 
SöintertoeijenS &nbe Slpril 40 refp. 50, anfangt 3uni aber nur 22 7o 
öom (Setoid^te ber ganzen ^flange auS.^) 

@e|en mir bie obigen SRefultate in 93e3ie^ung mit bem, wa^ 
frül)er über bie Söobenanfprüd^e, über baS SBurjelöermögen unb über 
bie 35ermenbung beS ©tallmifteS beim Söeijen gefagt mürbe, fo ergibt 
ftd^, ia^ bie ,,alte Äraft" beS 93obenS l^ier eine mid^tige Stolle fpielen 
mufe unb ber ©tallmift nur in gut Perrottetem 3^ftanbe möglidbft 
jeitig Por ber ®aat gur Slntoenbung fommen foll; ba§ femer bk 
Äunftbünger, Porab bie N l)altigen unb leidet ajfimilierbaren, auf allen 
S3obenarten, meldte nid^t Pon Siatur auS mit großer f^ud^tbarfeit auS* 
geftattet ftnb, eine fidlere SBirfung tiaben icerben. dagegen iDirfte 
bie ^]^o§pt|orfaure in ber 9tegel fd^on meit meniger fidler unb am 
unfid^erften baS Sali, in bejug auf meld^eS jmar ein beträd^tlid^eS 
?iäl)rftoff^, aber nur ein geringe^ 2)üngerbebürfniS (menigftenS auf 
ben meiften fd^meren 93öben) Portjanben ift. Sebod^ gilt aud^ bei bem 

') a^nlid^c 9lejultate bei ©töcf^att, 3:^arQnbcr 3a^rb. N. F. II, ©. 142; 
%. ^aberlonbt, Pflanzenbau, @. 148; ^e^6rain, Le bl6 et Pavoine aux 
champs d'exper. de Grignon 1894. Annales agr. XX. 
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SBeijcn im öoUcn Umfange, wa^ fd^on frül^ct bei bem Sloggcn betont 
töorbcn ift: bie @tö§e unb bic 2)auer einc^ ©rfolge^ bcr @ti(fftoff= 
büngung l^ongt öon bem SJor^anbcnfein rcfp. öon bet äufnal^me ge» 
nügenber SRengen öon ^l^oSpl^orjäure unb ftali ab. äud^ beftel^t !ein 
ßweifcl batüber, bafe bie einseitige ober übennfifeige StidEftoffbüngung, 
inbem fie bie Üppigfeit unb ben aSafferreid^tum ber ^jlanje erl^ö^t, 
bie ©efa^r be^ Sägern^ unb bie Sloftgefaftr i)etbeifül)rt. 

i)infid^tlici^ bet äui^wa^I unb ber Änwenbung ber N faltigen 
2)üngemittel gilt im allgemeinen bagifelbe, maö in bejug auf biefen 
(Segenftanb bei bem Sloggen gcfagt toorben ift. Scbod^ ift ^ier auf 
bie rid^tige Slu^mal^I je nad^ ben örtlid^en, flimattfd^en unb ^^d^t* 
barfeit^öertialtniffen unb ber angebauten ftiilturform ein befonbere^ 
©etoid^t ju legen. 

SBa§ jundd^ft benß^ilefalpeter betrifft, fo ift er ber eigentlid^e 
©tidftoffbünger in ©egenben mit lieffultur, intenfiöem betrieb unb 
milbem Slima, too ber Slnbau fteiftjalmiger, ujefteuropäifd^er formen 
(Square head u. a.) bie größte 3lugbef)nung befi^t, loie j. ©. in ben 
3udEerfabrifioirtfd^aften ber ^^Jroüinj Sad^fen. 9iad^ ^. SBagnerö 
©rmittelungen finb 100 kg 6t)ilefalpeter imftanbe, einen burd^fd^nitt^ 
lid^en SRel^rertrag öon 300 kg SBcijenfömem nebft entfpred^enbem 
@tro^ ju probujieren, ttjenn ^tjoipl^orfdure unb Äali in genügenben 
SJlengen i)on ber ^ftanje aufgenommen »erben fönnen. 

3n weld^em @rabe bie mobemen ^od^jud^ttueijen fid^ für St|ile== 
falpeterbüngung banfbar ertoeifen unb ben StidEftoff ber lefeteren in 
i^rer ®mtemaffe auffpeid^em, leierten bie Serfud^e aJlaerdEer^ auf bem 
frud^tbaren, biluöialen Sö^Iel^m in Saud^ftdbt. ^) So brad^te 3. S. 
feiert Square head ?lr. III: 

(Srtrag 



N 


N in 


für 100 kg ftorn 


ftorn 




örncr ©ttol^ 


unb 


bcr «Renfle ©tro^ 
»oren crforberlid^ 




©tro]§ 


Vo Vo 


kg 


kgN 


1,57 0,31 


67,31 


1,99 


1,66 0,41 


76,30 


2,17 


1,77 0,41 


88,61 


2,38 


1,86 0,50 


120,30 


2,58 



lOOkge^tlc 3381 4591 

100 „ „ +50kgPaOj 3508 4500 

200 „ „ +50 „ „ 3722 5543 

300 „ „ +50 „ „ 4664 6704 

©ine ganj dl^nlid^e Slbftufung ber ©rtrdge jeigt unter ben 
gleid^en SSerl^dltnijfen Strubel Square head, ndmlid) in ber 9teiJ)en= 
folge: 3171, 3718, 4056 unb 4526 kg; — „mä^renb alfo bei einer 
®mte t)on runb 3200 — 3400 kg SBeiäenlömem mit bem bajuge- 



^) Siücitcr unb brittcr ©criAt über bic SBcrfud^Stüirtfd^aft Soud^ftöbt, 
Sanbto. gal^rbfid^cr 1899. 
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bie ©toffaufnaJ^tne, toä^rcnb bic Srodenfubftanjprobuftion xa\ä) äu= 
nimmt, yiamcnüiä) t|at bie Slufnalime öon ©tidftoff, ^tioSpl^orfaure 
unb SDlagncfia nad^gelaffen, aber anä) Äali unb Äalf werben nid^t 
metir fo lebtiaft aufgenommen. 3n bet vierten ^eriobe (Slu^bilbung 
ber (5^d^t) erreid^t bie ©toffaufnatime mit bem SSerblül^en itiren |)öf)e= 
punft, tüätirenb bie Jrodtenfubftanjprobultion nod) fortfd^teitet. 3n 
ber fünften ^eriobe (Steifejeit) \)at bie ©toffaufnal^mc aufgeprt, bic 
organifd^en ©ubftanjen ber 93(dtter unb ^alme entleeren fid^ nad^ 
bem ^<^d^tInoten, ttJäl^renb gleid^jeitig bie §alme öon unten nai^ 
oben, bie Slätter öon oben nad^ unten öertrodEnen. 2)urd^ SSertoelfeu 
unb aSertoittem ber 83Iätter nimmt gleid^jeitig ber (Sctialt an SErodEen? 
fubftanj unb anorganifd^en Seftanbteilen (bei Äali unb Äall) ab. 

2lu^ ben Unterfud^ungen öon ©e^erain unb 31. SReljer, 
meldte SBeijenmurjeln ju öerfd^iebenen 3^^^^^^^^^ ^^^ 35egetation^= 
periobe unterfud^ten, [^liefet Siebfd^er, ba§ ba^ SBurjelfljftem be^ 
SBeijen^, tüie bei allem betreibe, unter anberem aud^ bie ^unftion 
cine§ SRagagin^ I|at, tüeld^e^ in ber Sugenb gefüllt unb bann aU= 
mätilid^ entleert tüirb. @^ ftel^t biei§ in Übereinftimmung mit ber 
Jatfad^e, ba§ bei bem jungen SBeijen bie SBurjellänge im Serlialtni^ 
JU ben oberirbifd^en Steilen bei meitem größer ift, atö gegen bie Steife 
JU. ^aä) ©d^ubart, l^ellriegel unb 2)ietrid^ (6^em. 2ldter^= 
mann I, ©. 193, jitiert bei Sieb fd^ er) mad^ten bie SSurjeln bei^ 
Söinterweijen^ &nbe 3lpril 40 refp. 50, anfangt 3uni aber nur 22 7o 
t)om (Settjid^te ber ganjen ^flanje au^.^) 

©e^en mir bie obigen Stefultate in 93ejie^ung mit bem, \va^ 
frül)er über bie 83obenanfprüd^e, über ba^ SBurjetoermögen unb über 
bie aSermenbung be§ ©tallmifte^ beim Söeijen gefagt mürbe, fo ergibt 
fid^, bafe bie „alte Äraft" be^ Söoben^ l^ier eine mid^tige Stolle fpielen 
mufe unb ber ©tallmift nur in gut verrottetem 3^ftanbe möglid^ft 
jeitig öor ber ©aat jur Slnmenbung lommen foU; ba§ femer bie 
^nftbünger, öorab bie Nl)altigen unb leidet ajfimilierbaren, auf allen 
Sobenarten, meldte nid^t öon Jiatur au^ mit großer ^^d^tbarfeit au^== 
geftattet finb, eine fidlere Söirfung l^aben merben. 3)agegen mirlte 
bie ^t|o^p]^orfaure in ber 9tegel fd^on meit meniger fidler unb am 
unftd^erften ba^ Sali, in bejug auf meld^e^ jtoar ein beträd^tlid^e^ 
?tä]^rftoff^, aber nur ein geringe^ S)üngerbebürfni§ (menigften^ auf 
ben meiften fd^meren 93öben) öor^anben ift. 3ebod£) gilt aud^ bei bem 

') a^nli^e 9lefultatc bei ©töd^art, a:^Qranber 3al^rb. N. F. II, ©. 142; 
8f. §abcrlanbt, Pflanzenbau, ©. 148; 3)e^6rain, Le hU et l'avoine aux 
champs d'exper. de Grignon 1894. Annales agr. XX. 
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SBeijcn im üollcn Umfange, \m^ fd^on frü[}cr bei bem Sloggen betonl 
worben ift: bie ©rßfee unb bie 2)auer eineS ©rfolge^ ber Sti(fftoff= 
büngung l^ongt öon bem 3Sorl^anbcnfein refp. öon ber äufnal^me ge» 
nügenbcT SÄengen t>on ^^osp^orjaure unb Äali ab. äud^ beftel^t fein 
ßweifel barüber, ba§ bie einseitige ober übermäßige otidEftoffbüngnng, 
inbem fte bie Üppigfeit unb ben aßaRerreid^tum ber ^jlanje erl^ö^t, 
bie ©efa^r be^ Sägern^ unb bie Sloftgefafir iierbeifüljrt. 

^infid^tlid^ ber äus^ipa^I unb ber ^Inmenbung ber N faltigen 
Xfingemittel gilt im allgemeinen basfelbc, maö in bejug auf biefen 
GJcgcnftanb bei bem SRoggen gefagt worben ift. 3ebod^ ift ^ier auf 
bie rid^tigc Äui^wal^I je nad^ ben örtlid^en, flimatifd^en unb ^^d^t» 
barfeit^t)er^ältniffcn unb ber angebauten ftulturform ein befonberc^ 
(Sc\viä)i ju legen. 

SBa^ junSd^ft benßöilefalpeter betrifft, fo ift er ber cigentlid^e 
Stidftoffbünger in ©egenben mit lieffultur, intcnfiöem ^Betrieb unb 
milbcm Slima, mo ber Slnbau fteifljalmiger, mefteuropaifd^er formen 
(Square head u. a.) bie größte Jlu^bel^nung befi^t, toit j. 93. in ben 
ßudferfabrifwirtfd^aften ber ^^Jroöinj Sad^fen. 9tad^ ^. SBagncr^ 
©rmittelungcn finb 100 kg 6t|ilcfalpcter imftanbe, einen burd^fd^nitt= 
lid^cn SRelirertrag üon 300 kg SBei^enförnem ncbft entfpred^cnbem 
©tro§ JU probujiercn, menn ^f)o^pf)i}rfaure unb ^al\ in gcnügenben 
SKengcn t)on ber ^flanje aufgenommen werben fönnen. 

3n ttjeld^em (grabe bie mobemcn ^od^jud^ttoeijen fid^ für S]^ile= 
falpeterbüngung banfbar ertoeifen unb ben StidEftoff ber festeren in 
i^rer ©mtemaffe auffpeid^em, leierten bie Serfud^e Tlatxdtx^ auf bem 
frud^tbaren, biluüialen Sößle^m in Saud^ftdbt. ^) ©o brad^te j. 83. 
83efeler^ Square head dlx. III: 

ertrag N 

Sldnter @tro^ Ütötntx^ttof) 

kg kg 0/^ 0/^ 

lOCkge^tle 3381 4591 1,57 0,31 

100 „ „ +50kgPaOj 3508 4500 1,65 0,41 

200 „ „ +50 „ „ 3722 5543 1,77 0,41 

300 „ „ +50 „ „ 4664 6704 1,86 0,50 

©ine ganj äl^nlid^e Slbftufung ber ©rtrage jeigt unter ben 
gleid^en 3SerI|aItnijfen ©trübes Square head, nämlid^ in ber 9leil^en== 
folge: 3171, 3718, 4056 unb 4526 kg; — „loa^renb alfo bei einer 
©rnte t)on runb 3200 — 3400 kg SBeijenfömem mit bem bajuge= 

*) Stöcitcr unb brittcr ©criAt über bie SBerfud^Stüirtfd^aft fiaud^jtöbt, 
ßanbto. Sa^rbfid^er 1899. 



N in 


für 100 kg ftorn 


ftorn 


nebft tnt^pvedftn^ 


unb 


ber ^enfle @tro^ 
»oren crforberlfc^ 


©trol5 


kg 


kgN 


67,31 


1,99 


76,30 


2,17 


88,61 


2,38 


L20,30 


2,58 



166 ®er Sßcijcn. 

{)ßrigen ©ttof) eine N^äJlenge öon tunb 2,0 kg jur ©rjeugung öon 
je 100 kg ßömetti nebft jugeJiörigem ©trol^ au^teid^enb xoax, ftieg 
biefelbe für eine ©mte öon 4500 — 4600 kg auf runb 2,6 kg N pro 
100 kg'\ 2)abei ioar ba§ ©troti iDeniger beteiligt, iüäl^renb ber 
N:=@el)alt ber ßömer mit junel^menber @mte fet)r er^eblid^ ftieg, 
ndmlid^ bei: 

Strubel Square head öon 1,50 — 1,84% N. 
Sefeler^ „ „ „ 1,57—1,86 „ „ 

3Sain mx bemnad^ ben N=83ebarf einer Square head=®mte 
t)on 4000 kg pro §e!tar unter bm obigen SSer^altnijfen benteffen 
woßen, ntüjfen tuir annel)tnen, ba^ jur (Srjeugung t)on je 100 kg 
hörnern unb be^ entfpredienben ©trof)e^ bei biefer §öl)e ber ©rnte 
2,5 kg N erforberlid^ luaren. 

3m übrigen beftatigen biefe SSerfud^e luieber bie altbefannte 
2:atfad^e, ba§ bie ®mten nid^t proportional ber ©üngermenge fteigen, 
fonbern ba^ bie Ijölieren unb i^öd^ften burd^ t)ert)ältni^mä§ig lüeit 
größere 2)üngermengen erfauft tt)erben muffen, al^ bie mittleren, 
^ier alfo ert)ebt fid^ bie SRentabilitäti^frage, bereu ©ntfd^eibung in 
jebem einselnen ^alle für bie ju öertoenbenben 2)üngennengen be« 
ftimmenb fein mu^. 

3n bejug auf bie 2)üngermenge imb bie ^dt ber Slmuenbung 
toirb man fid^ t)or ber ©d^ablone ju fluten Traben unb bem örtlid^en 
SSerfud) bie ©ntfdieibung überlaffen muffen. |)ier nur einige Sln^alt^^ 
punite. 83efinbet fid^ ber 3ldfer in einem guten ©üngung^äuftanbe 
unb folgt ber SSeijen nad^ 9tap^, ®rbfen, ßlee, 93o]^nen, SBiden, fo 
ift eine |)erbftbüngung mit ©tidftoff in ber Siegel nid^t notmenbig 
unb nid^t rationeß. 3ft ber 93oben aber N arm, f o gebe man 50 bi§ 
100 kg 6f)ile bei ber ©infaat. Sluf fdjmereren untätigen 83öben t)at 
man auf eine §erbft=@alpeterbüngung ein befonbere^ ©etoid^t ju legen. 
^aä) bm ©rfafirungen i)oppenftebt^ (a. a. D.) auf fold^em Söoben 
im SSorlanbe be^ |)arjgebirge^ f)atte bie ß^ilegabe ju SBeiäen ben 
größten ©rfolg, toenn ca. ^/g im ^erbft bei ber 93eftellung unb Vs 
im ^rülijal^r gegeben, unb loenn bie 5rüf)jaf)r^gaben auf SRarj unb 
Wlai verteilt lourben. Db bk SRaigabe nü^Iid) trar, f|ing t)on ber 
SBitterung ab; fie toar e^ bann, loenn ber SBeijen burd^ ßälte ober 
StrodEenfieit gelitten Eiatte; in biefem %aUe lourbe bie ©tiilegabe in 
größerer SRenge unb fpäter vertragen, al^ toenn er üppig ftanb. Sni 
aßgemeinen mirb empfol)Ien, bm 6l)ilefalpeter im grül^jal^r öor (&> 
mad^en ber SSegetation au^juftreuen, fobalb man fid^ überzeugt t)at. 
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t>a% ber SBcijcn nid^t ausgewintert ift. 5Wacft enwad^ter SJcgetatton 
bettjirtt bie N=3)än9un9 nid^t feiten ju ftatfe Sttohwüc^figleit. 

|)infi(i^tlicl^ ber SKenge bci^ Stidftoffö fönncn naä) Söefeler, 
ber bie 3Jeri)filtniffe ber ^ßroöinj 3acl^fen im Äuge hat, nad^ Äar= 
toffeln 30 — 35 kg pro 4)eftar gegeben werben; nad^ Sommergetreibe 
ober nid^t in StaÜmift gewad^fenen ^ndtnühtn 40—45 kg. ^J^mer 
fotten nad^ ben ©rfafjrungen ©e fei er 6 unb ^ eines bünnftet)enbe 
Saaten im grü^jaiir feinen Sttdftoff befommen, ba jebe einzelne 
^ffanje infolge bes i^r jur SJerfügung fte^cnben größeren 23ad^sf= 
raumeig ol^nef)in genügenb mit ?la^rung unb SBaffer berforgt fei unb 
N=@aben I|ier bie @efai)r besf Stoftbefallee öerbeifüfiren. 

3n bem meör fontinentalen ftlima Cfterreid^=Ungam6 bcipöört 
fid^ nad^ ben Ermittelungen be^ öfterreidbifd^en SSerfud^etjerein^ *) eine 
leilung ber Gftilcfalpetergaben (V2 i^tt ^erbft, V2 i^^ tJ^ilijal^r) im 
allgemeinen am beften; aU ber geeignetfte ßcitpunft für bie ^üf)jal^rs^= 
fopfbüngung ertoieS fid^ ber $(pril, iual^renb eine üDiaigabe entweber 
feinen SWu^en braute ober fogar btrcft fd^äblid} war. 2)ie yiiä)t^ 
wirfung erflärte fid^ teilweife burd^ bie häufigen Xrodtenperioben im 
SJlai unb ju ?tnfang 3uni; regnete e6 bagegen um biefe Qdt, fo warb 
burd^ bie 6I|iIegabe ftaufig (nid^t immer) bie SSegctationöjeit verlängert 
unb c^ tarnen bie ^flanjen mit ber ftömerbilbung in bie l^eifee, trodtene 
3cit be§ l^od^fommerö, waS notwenbigerweife 9iotreife jur ^^olge ^atte 
(ö. Siebenberg). 3n ben wärmeren Xeilen Öfterreid^=UngamS ift 
übrigen^ ber SSinterweijen im SRai fd^on fo weit entwicfelt, ba§ ber 
auSgeftreute S^ilefalpeter überf)aupt nid^t mef)r mit Vorteil auf* 
genommen werben fann. 

|)infid^tlid) ber SBirfung unb SSerwenbung bes fd^wefelfauten 
Jtmmoniaf^ gilt ia^ beim 9toggen (Sefagte. SSenn aud^ nad^ 
^. SBagnerS Ermittelungen bie SBirfung be£i 3lmmontaf=N jene be^ 
N im ß^ilefalpeter nid^t ganj eneid^t, fo fönnen bod), abgefet)en Pon 
bem ^rei^Per^ältniS biefer 2)üngemittel, '^äüt eintreten, wo bem 
Slmmoniaf ber SSorjug ju geben ift. So l^aben bereite Sawe^ unb 
(Silbert auf ©runb üieljäfiriger ©rfal^rungen barauf fiingewiefen^ 
bafe baS 2lmmoniaf auf bie Slu^bilbung ber SBeijenförner günftiger 
wirft aU ber 6f|ilefalpeter. 2lud) wiberftet)t ber mit Slmmoniaf ge= 
büngte SBeijen bem Sagern unb ber fommerIidf)en |)ige beffer al^ ber 
mit ßl^ile gebüngte. |)tnfid^tlid) ber Urfad^en ift ba^ beim 9toggen 

^) STrbeitcn bc« »crctn^ jur gförbcruTiQ bc« lanb». SBcrfud^«»cfenS in 
ßfterreid^, ^eft V unb VI, 1890/91. 
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(©. 90 u. f.) ©cfagte ju öerglcid^en. SBegen feiner tangfameren SBtrfung 
wirb jtoar bei bem Slmmonial bie |)erbftbüngung aUgcmein empfol^Ien, 
allein e^ ift bemfelben in neuefter Qcit in SBeftbeutfd^lanb mit feinen 
regenreid^en Sommern unb feiner langen SJegetationöperiobe aud^ bei 
ber Äopfbüngung im grül^iölir gegenüber bem S^ile ber SSorjug ge= 
geben toorben. @§ l^at fid^ ertüiefen, ba§ ba^ Slmmoniaffalj aud^ 
in biefem ^aße einen pl^eren Somertrag unb eine beffere Qualität 
ber Äömer jur golge ^atte aU ber S^ilefalpeter, fobalb ba^felbe 
genügenb jeitlid^ (anfangt SRörj) angeiDanbt Sorben tr>ar.^) 

|)infid^tli^ ber Sermenbung ber neuen N^Äunftbüngemittel 
(iialfftidEftoff, ©tidtftofffalf) gilt bag gleid^e mie bei bem Stoggen 
(fie^e ©. 90). 

©elbftöerftänblid^ ift für bie Slnujenbung ber N^Sünger, öon 
tt)irtfd^aftlid^en SSerl^ältniffen abgefelien, ber S)üngung^juftanb be^ 
2ldter^ unb bie Stellung be^ SBeijen^ in ber ^tud^tfolge entfd^eibenb. 
93efinbet fid^ ber SldEer in einem öorjüglid^en ©üngung^juftanb unb 
folgt ber SBeijen naä) SSorfrüd^ten trie 9tap^ ober ©rbfen, fo toirb 
man bei toenig anfprud^^öollen formen öielleid^t feinen SSorteil Iiaben, 
ttjogegen bei ^od^jud^tmeijen (Square head u. a.) eine N=(Sabe 
(20 kg N pro |)eltar unb met|r) fid^ nod^ bejal^lt mad^en fann. 
2)a§ eine |)erbftbüngung mit N (30 — 35 kg N pro ^dtax) naä) 
ber Njelirenben Sartoffel fel)r gute 2)ienfte leiften fann, ftel^t au^er 
f^rage (fie^e oben). 

2)ie Söirfung ber ^tjo^pl^ate ift befanntlid) öon ber SlntDefcn^ 
l^eit genügenber N=3Rengen abl) angig; ift biefe 93ebingung erfüllt, fo 
ioirft bie ^f)0^pftorfäure auf Quantität unb Qualität. 3Kan tüiH 
beobad^tet l^aben, ba^ bie ^t)o^pf|ate einen günftigen ©inftufe auf bie 
SBinterfeftigfeit unb auf bie SBiberftanb^fäl^igfeit gegen ben Stoft auö= 
üben. 2)ie^ fönnte ettoa burd^ bie Steifebefd^leunigung (^ül^reife) 
erflärt toerben, toeldje bie ^]^o^pt)orfäure öerurfad^t unb toeld^e ein 
ftrammere^ G5eiüebe Ijeröorjurufen fd^eint.'-^) 

3n l^od^fultiöierten ©egenben mit ß^^dferrübenbau l^at fid^ bie 
Slntoenbung öon ^t|0^pf)aten ju SBeijen infolge ber Slnreid)erung bee 

^) Älöpfcr-Htctttüig (Sluftr), SJergtcic^cnbc 2)ünguTi08öcrfu4c mit fd^toefct- 
fourcm ^Imtnoniol unb ^\ie\alptitx, gül^Ung« lanbw. Seitung 1899; ferner 
SBol^Umonn, ein SJcrfuc^ über bo« fpegijtfd^e 3)üngerbebürfni« unferer Äuttur- 
t)flan5cn, Sül^tingS lanbw. 8cit""9 1898. 

*) ©efanntlid^ wiricn bie ^i^oipf)att auf unfere ©ougtierc begw. auf bie 
Srül^reife berfelben, inbem fie bie üoraeitige SBerfnöd^crung be§ ©leletteS be- 
künftigen. Ob ni(6t äl^nlidie SBtrlungen in bejug auf bie pflanalitften ©ewebc 
t)orliegen, ift eine grage, beren experimentelle Prüfung wunfd^enfwcrt wäre. 
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83obcn^ an ^l^oSpl^orffiurc in bcr JRcgd nid^t bttoa^xt, jcboci^ fann 
im ©injclfaUc wicber nur ber öttlid^c Serjud^ bic cinjig rid^tige 
Antwort auf eine bejüglid^e ejtage geben. 

SBfil^rcnb für ben SHoggen Il^oma^fd^IadEe unb ftnod^enmelil als 
P-2)ünger in ©etrad^t fommen, gibt man bei bem 2Scijen ben ^oci^= 
fertigen, leidet Iööli(^en ©uperp^oi^ptiaten ben Sorjug, toeil biefe auf 
bem fd^tüereren SBeijenboben . beffer jur SBirfung lommen. 2Sa§ bie 
onjutuenbenben SRengen betrifft, fo öängen biefe öon ber üorlierigen 
änreid^erung be§ 93obenö mit ^^o§pt|orfaure ab. 3ft ber 2)ängung^= 
juftanb beö SBoben^ ein guter, fo wirb üon größeren ©aben aU 
40 kg P2O5 pro ^eftar (entfpred^enb 200 kg ©uperp^o^plfat mit 
20% lö^Iid^er P2O5) abgeraten, meil ein Übermaß bie SReife ju fel^r 
befd^Ieunigt unb bei SBaffermangel lei^t ein „Verbrennen" ber ^flanjen, 
b. t|. ein frül^jeitige^ Vergilben I)erbeigefü]^rt toirb (93efeler). 3)amit 
ftimmen bie ©rfal^rungen auf ber Verfud^^wirtfci^aft Saud^ftäbt (^^roö. 
©ad^fen) überein, nad^ iteld^en ber SBebarf einer öoBen SBeijenemte 
(Square head) öon 4000 kg ftömer nebft ©trol^ pro |)eftar fid^ 
auf 40 kg P2O5 belief. 

^aä) ben Erfahrungen |)oppenftcbt^ (a. a. D.) l^atte fid^ auf 
bem fd^ttjeren 93oben im Vorlaube be§ ^arggebirgel bie Kombination 
üon ©taHmift, Sl^ilefalpeter unb Superpl^o^pl^at am beften betodl^rt, 
b. i). bie fiöd^ften brutto* unb 9iettoertrage gebrad^t, wal^renb bei 
Slu^fd^altung be§ ß^ilefalpeter^ ein bemerfen^iperter ©ffeft nid^t ^er^ 
Vorgetreten tt?ar. 

93ei ber toiüenbung öon @uperpt)o^p^aten gilt bie Siegel, biefe 
unmittelbar t)or ber Söeftellung au^juf treuen unb unter jueggen; eine 
SJiifd^ung mit ben N=2)üngem ift ju öermeiben, tüeil eine f oId)e SKifd^ung 
fid^ jufammenballt. 

?lur au^natim^iueife mirb bei bem SBeijen bie Slotmenbigfeit 
einer ßalibüngung eintreten, ba bie 93obenarten, auf bem ber SBeijen 
gebaut tDirb, an unb für fid^ genügenb lalireid^ ju fein pflegen. Über= 
bie^ folgt ber SBeijen in öielen fällen auf eine mit ©tallmift gebüngte 
Vorfrud^t, bie ben Äalireid^tum berfelben nid^t öoU aufbrandet. 2)amit 
l^angt jufammen, ba^ ber SBintermeijen naä) Vorfrüchten, lüeld^e eine 
ftaric ©taUmiftbüngung erl^alten l^aben, eine-ßalibüngung nid^t lolint. 
8lu§ biefen (Srünben tiaben Verfud)e mit Salibungung, iüie j. 93. mit 
ben ©ta^furter ßalifaljen in ber ^roöinj ©ad^fen unb a. a. D. er= 
mutigenbe Stefultate ni(|t ergeben. ©leid^toof)! fann, iüorauf SRaercf er 
(2)ie ßalibüngung) feinerjeit aufmerifam gemad^t ^at, bei anbauernb 
ftarlem Äartoffet unb 3^ö^^6enbau fel^r todi)l bie 3^^^ lommen, 



170 3)er SBeijcn. 

luo aud^ in ben falireid^en 93obenarten ein ®rfa| be§ ^ali^ nottüenbig 
ift. 2l6cr immer »irb ber 9lnit)enbung t)on Äali ju SBcijen megen 
bet Unfid^ertieit bet SBitfung ein SSerfud^ im Keinen öor^etgel^en 
muffen, tflai) ben t)orIiegenben ©rfal^rungen ift eine SBirfung am 
e^eften auf leidsten SBobenatten p ermatten. SBa^ bie ^orm ber 
Äalibüngung betrifft, fo I|at fid^ bei ben ©etreibearten ber ßainit im 
allgemeinen beffer bemöl^rt aU ba^ 40% ige Äalifalg unb smar, meil 
bei jenem bie Söirhing ber ^iebenfalje, befonber^ be§ 6t)Iomatriumg 
t)orteiIt)aft jur ©eltnng fommt, mie jat)Ireid^e 2)üngung^== unb aud^ 
Segetation^öerfudje ermiefen tiaben. Sei faft fämtlid^en, mit (Setreibe 
aufgeführten SSerfud^en l^at ber ßainit t)öf)ere Erträge an hörnern 
unb @trot| ergeben al^ ba^ fonjentrierte Salj unb iwax foiDol)! auf 
hm leidjteren aU anä) auf ben befferen 93öben. 3n Slnbetrad^t beffen, 
\>a^ man ju ©etreibe nur eine relatit) Meine Äaligabe (ca. 560 kg 
Sainit pro ^eftar) ju verabfolgen brandet, ift eine SSerfd^Ied^terung 
ber med^anifd^en 83efd^affent)eit aud^ auf befferem 83oben im allgemeinen 
burd) ben äainit nid^t ju befürd^ten. (SSergl. Unterf. über ben SBert 
be^ neuen 40% igen Salibüngefalje^ gegenüber bem Sainit. 3^* 
fammengeftellt t)on So. Sd^neibeminb. 83erlin 1903. Strbeiten ber 
S). 2.M., |)eft 81.) 

^infi^tlidb ber fjier nid^t ermahnten fünftlid^en Düngemittel, 
mie @uano u. a., gilt ba^ bei bem Stoggen (Sefagte. ©rünbüngung 
finbet ju SSeigen nur au^naljm^iüeife ftatt, ba bie SSorteile berfelben 
auf bem SBeijenboben ftd^ nidl)t in bemfelben (grabe mie auf bem 
eigentlid^en SRoggenboben geltenb mad^en. 

Über bm ©influfe ber 2)üngemittel auf bie 3^f^^^^^^== 
fefeung öon Sorn unb ©trol) ift folgenbe<o ju fagen. S)ie 
früEijeitige unb verbreitete Stnmenbung von ^nftbünger ju SBeijen, 
foit^ie bie ja^Ireidien 2)üngung^Verfud)e mit biefem betreibe ^ahtn 
aud^ äu einigen 83eobad^tungen in ber bejeid^neten 9tid)tung gefül^rt. 
@d)on 1823 lonnte ©. %. ^ermbftaebt nad^tveifen, bafe burd^ 
Sd^afmift unb Staubenmift, menfd^Iid^e ©fftcemente unb Slinb^blut ber 
(Se^alt an ^^Sriticin" (b. ^. an SIeberproteinftoffen) in ben 2öeiäen== 
fömem ert)eblid) vermehrt mürbe. 2tm umfangreid^ften ift bie grage 
Von Same^ unb ©ilbert geprüft morben. 3^^^iäf|rige Düngung^* 
Verfud^e lieferten im 2)urd^fd^nitt folgenbe^ ©rgebni^: 

^rotcingel^aU ber gcerntctcn 
SBeiacnlörner 

Ungebüngt 13,31 o/o. 

3ltnmoniQlfol5 oHein 14,12 „ 

Slntmoniol* unb SD^ineroIfoIje 13,87 „ 
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3K)nli(i^c SRcfuUate finb fobann oon JRitttiaufen imb 9i. ^ott, 
SJrau^Ier unb ftcrn crjielt morbcn. N-@abcu hatten in bcn metftcn 
fällen ben N= rcfp. ^rotcingcljalt ber ftömer erl}ö^t. 2)ici5 ift neuer= 
bingi^ lieber t>on ^agnoul burd^ ftultntcn in ftcrilcm Sanbe 
bestätigt tüorbcn. 3nbejfen fann eö anä) gcfd^cften, bafe ber relative 
^^roteinantcil be^ ftomeö tro^ gegebener N=3)üngung l^erabfinft, wenn 
j. 93. infolge »on ÜBitterungöüethaltniffen bie föimoanbetung ber 
N()altigen Subftanj in bae SSeijenfom gel)enunt wirb, ober wenn 
anberfeit^ bie ftomgröße in einem ftörferen ^ert)altni$ annimmt al^ 
bie SKenge ber (SiweiBförper. (£e ift eine befannte Jatfad^e, bafe mit 
einer ftarlen 3wnal)me ber (^tröge fid) ber ^roteinge^alt ber ftomer 
nerminbert. %nä) barf man nid^t öergeffen, baß ber ©influfe be^ 
SSetter^ auf ben ©iweißgetjalt ber ©etreibefömer überl^öupt ein felir 
großer ift, inbem burd^ bie öerfd^iebene 3lu!5bilbung bei^ ftornejg in 
ben einjelnen 3af)rgangen ba^ relative ^erfiöltni^ ber barin abgelagerten 
Sleferöeftoffe fid^ oft beträd^tlid^er änbert, ale biei^ burd^ ben (Sinflufe 
ber 3)üngemittel gefd^elien fann. (9Jät)ere6 hierüber in bei^ SSerfaffers» 
Sd^rift: 2)er SSeijen in feinen SJejiehungen jum ftlima, >2. 83, 1)1 u. f.). 

£)b ber N gef)alt (^roteinget)aIt) ber Äömer burd^ eine N=3)üngung 
relatiö gehoben wirb ober nid^t, hangt wefentüd^ öom äSetter ab. 
SBar ber Safirgang einer ©rtrag^fteigerung bee SBeijen^ fel)r günftig, 
fo wirb burd^ eine N=2)üngung bie lefetere unterftü^t, aber ber relatiöe 
^roteinanteil be^ ßome^ braudht beehölb feinc^weg^ ein großer ju 
fein, ha bie günftige Söitterung bie ©inlagerung öon großen 3tarle== 
mengen in ba^ i!om begünftigt hat, woburc^ ber Slnteil ber N haltigen 
Subftanj fid^ t)erringert. Unter für bie 5törfebilbung unb @in= 
lagerung (b. h- ©rtragefteigerung) weniger günftigen Umf täuben, j. 93. 
bei Iroden^eit gegen ©übe ber g^^^^^^ili^^^Sf ^^i^^ bagegen ber 
Nge^It be^ Stome^ relatiö erhöht, unb t^ wirb ber ^^rojentanteil 
ber N haltigen Subftanj umfo l^öher hinaufgehen fönnen, je mel)r 
affimilierbarer N ben ^flanjen jur S?erfügung ftanb. Sttinlid^ liegt 
bie @ad^e bei bem Stro^. 2)urd^ ben ©influ^ beö Söetter^ (3[a^rgang^) 
fomplijieren fid^ bemnad^ bie SSerljältniffe unb man fann Pon einer 
N=2)üngung niemals im SSorl^inein fagen, ob fie eine Steigerung bei 
^roteingehaltel ber Sörner herbeiführen wirb. ®l wirb biel im all= 
gemeinen um fo weniger ber %aU fein, je metir fid) bie ©rnten bem 
für bie betreffenbe Drtlid^feit geltenben SKafimum näl^ern. 

2ßeit geringeren Sd^wanfungen ift ber ^h^lp^orfauregel^alt ber 
aBeijenfömer unterworfen, mag ftar! ober fd^wad^ mit P gebüngt 
worben fein, wal barauf titnbeutet, bafe ben SBeijenlömem bal 9Ser^ 



172 3)ct SBciacn. 

mögen fet)It, ^t|o^pt)orfäute über, ein gröfeere^ 2Ra§ l^inau^ ciufju== 
fpeid^em. 

Unterfud)ungen über bie grage, ob bic (Seftalt ber SBetjenpflanje 
burd^ bie Slnmenbung öerfd^iebener Düngemittel beeinflußt mirb, finb 
burd^aKaerder auf ber 9Serfud^§ix)irtfd)aft Saud^ftabt eingeleitet tüorben. 
911^ Stefultat J|at fid^ bi^l^er ba^ S^^^^iMeiben be§ Sängenn?ad^^tum§ 
ber ^Panjen unter bem ©influß ber einseitigen P= unb N=3)üngung 
ergeben, tüäl^renb eine Kombination öon N unb P t|öt|ere ^flanjen 
(aud^ breitere 83Iatter) jur f^olge tjatte. ß^^ile unb fd^mefelfaureö 
Slmmonial bürften beim Söeijen äl^nlid^e SSerfd^ieben()eiten bejüglid^ 
ber formalen Slu^geftaltung, namentlid) be§ ^almt^, jur golge l^aben, 
tüie bei bem Stoggen (fiel^e biefen, @. 90 u. f.). 

SBobenbearbeitung. fflejüglid) feiner ?lnforberungen an bae 
ßeimbett unb ben pt|t)fi!alifd^en 3^ftönb be§ ©tanbort^ jeigt ber 
SSeijen gegenüber bem Stoggen d^arafteriftifd^e Unterfd^iebe. 3m 
G5egenfa| ju biefem liebt er bie fflefteHung in bie frifd^e ^urd^e, tva§ 
mit feinen Isolieren Slnfprüd^en an bie ^eudjtigfeit jufammenl^angt. 
•Die 2lufIodterung ber Sldferfrume, bie bem 9toggen fo gefal)rlid) irerben 
fann, fd^abet il^m nid^t, b. J). er t)ertragt e^, toenn ba^ Äeimbett fid^ 
nad^ ber @aat unter il^m fe|t. 3n ber ^raji^ f|at man ba^ bamit 
ju erflören gefud^t, ha^ ber Söeisen bie gäJligfeit unb ba^ 83eftreben 
l^abe, in ben 93oben hinein ^n tr)ad)fen unb fid^ mit feinen SBurjeln 
mefir unb mef)r barin ju befeftigen. gür bie Slid^tigleit ber 83eob= 
aditung fprid^t, baß aud^ unbebedEt liegenbe Äömer bei genügenber 
geud^ägfeit normale ^ftanjen l^ert) orbringen lönnen, inbem ber ßeim= 
ling in ben 83oben l^ineinfriedjt, unb ha^ er anberfeit^ ba^ Übereggen, 
troburd^ jatilreid^e ^flanjen au^ bem 93oben gef|oben werben, fo t)or= 
jüglid^ Verträgt, wa^ nur burd^ bie gät)igfeit, fid^ mieber in ber 
ßrume ju befeftigen, ju erllären ift. SBir lommen auf btn SKobu^ 
ber Seftodfung unb SSetüurjelung, au§ tüeld^em ftd^ biefe^ 9Sert)aIten 
ergibt, fpäter jurüdf. Offenbar l^ängt e^ mit biefer trid^tigen ®igen= 
fd^aft jufammen, tüenn bem SBeijen im allgemeinen geringe 2lnfprud^e 
l^infid^tlid^ ber Söobenbearbeitung jugefd^rieben irerben. ,,2öenn ber 
SBeiäen nur einen gefdjloffenen, fraftigen 93oben f)aben fann", fagt 
© dt) tu er j, ,Jo erforbert er ju feiner 83eftellung ireniger Sorgfalt aU 
bie übrigen (Setreibearten." 2)ie überaul primitive Bearbeitung be^ 
31BeijenIanbe^ im Steppengebiete ©übrußlanb^, in ben ^rarien 9iorb== 
amerila^ uf». beftättgt, baß, trenn il^m Soben unb Slima fonft 
günftig finb, feine Slnfprüd^e in biefer SRidjtung aU befd^eiben be= 
äeidjnet toerben fönnen. ©in toeitere^, bie 93obenbearbeitung erleid^tem^ 
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beä SKomcnt beruht barauf, baß er eine fpotctc Saat weit bcffcr afö 
ber Sloggen »ertragt, inbeni er fid^ erft im grül^ja^t ausgiebig be^ 
ftodt; aud^ fagt bem SSintemjeijcn eine ju weitge^enbc 3crfrämelung 
ber ©rboberftad^e au^ weiter oben angeführten ©rünben (iJergL S, 18) 
nid^t jU. 

SBenn au^ bem oben ©efagten ^ert»orgeöt, bafe ber Söeijen 
unter fonft günftigcn UmftSnben fid^ mit einer primitiven 93oben= 
bearbeitung begnügt bejU). eine fold^e »ertragt, fo beweift bod^ anber^^ 
feit^ bie fel^r er^eblid^e Steigerung ber Sl^eijenertröge infolge reget 
red^ter lieffultur ober 93rad^ebearbeitung, wie fetir er für eine bejfere 
S3ef|anblung banfbar ift. 3)ie^ wirb man nacft allen ba^ %tlb jeitig 
räumenben 3Jorfrüd^ten (9lap6, ii leearten) im ?luge ju betialten l)aben, 
nad^ weld^en eine jwei^ bei ftarfer SSerunfrautung aud^ eine brei= 
fahrige ©eftellung am ^la^e ift. 9iadö bem SRap^, ber ba^ e^lb 
fpäteften^ SRitte 3uli räumt, wirb fofort eine flad^e 3^rd^e, am beften 
quer über bie 3)riUreil^en gegeben. 3^er auf bem gefd^ölten 9tap^= 
ader gewöf^nlid^ majfenl)aft auflaufenbe Samenau^fall wirb, fobalb er 
ba§ Sanb begrünt, burd^ ftrümmer ober ©rubber untergebrad^t unb 
jur angemeffenen ^ät bie ©aatfurd^e auf 10 — 15 cm Jtiefe gegeben. 
5iad^ Älee ift bie ^Bearbeitung öerfd^ieben, je nad)bem berfclbe ein= 
ober jweijäfirig war unb je nad^ ber yiufeung. 93ei einjäl^rigem ftlee 
begnügt man fid^, wenn er nid^t gut beftanben unb öerunirautet ift, 
mit einem ©d^nitt, um bie nad^folgenbe ^Bearbeitung unb Steinigung 
be^ Slrfer^ jugunften be§ SBeijen^ grünblid^ »ometimen ju fönnen. 
Sßar jebod^ ber ßlee gut beftanben unb rein, fo f|inbert nid^t^, einen 
jweiten ©d^nitt ju nehmen, fobann flad^ umjubred^en unb jur Sie= 
fteHung^jeit bie jweite, b. ^. bie ©aatfurd^e ju geben. 2)er Umbrud^ 
ober ba^ ©dualen t|at nad^ ber Sleemal^b fo rafd^ unb fo flad^ atö 
möglid^ ju erfolgen, um bie geud^tigfeit unb ben garen S^^ftanb be^ 
Sldter^ ju fonferPieren. Um beibe^ ju beförbem, ift ein reinem unb 
Pollftanbige^ Umletiren ber ftlecnarbe notwenbig. 93ei trodEener 
SBitterung leiftet ein nad^tierige^ Überfal^ren mit einer fd^weren SBalje 
bie trefflid^ften 3)ienfte. ^B^ ju SBeijen nad^ fd^led^t beftanbenem 
Älee eine Iialbe S)üngung gegeben wirb, fo ift ba*^ Slbwaljen nad^ 
ber Unterbringung be^ le|teren bie Siegel. Sebenfall^ mu§ bie erfte 
gurd^e längere 3eit (ca. 6 3Bod^en) liegen, um ba^ Slbfaulen ber 
Äleeftoppel bejw. ba^ SSerrotten be^ 2)ünger^ ju ermöglid^en. 2)er 
nad^folgenbe ^flug finbet bann feinen 31Biberftanb unb bie ber jweiten 
^flugarbeit balb folgenbe ©aatfurd^e einen guten ©d^nitt; te^terer 
lann auf leidstem 93oben aud^ bie SBalje Porangel^en. 93ei jweiföliriger 
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93efteBung ift ber flad^e Umbrud^ nid^t minbcr tDid^tig; man bcf)alt 
bic bcreid^erte Sd^id^t in feiner &malt, um fie nad^fter mit mittet 
tiefet ©aatfurd^e bem leimenben ©aatlorn aU Sagetftätte ju bieten 
(93Iomet)er). 2)ie jtüeifäl^rige SöefteUung barf ^wax naä) Älee al^ 
Siegel I)ingeftellt iuerben, aBein fie mu§ oft genug tüegen brängenber 
3eit ber einfaf)rigen lueid^cn; aud^ toirb ber festeren in leid^terem 
93oben unb in trodtenem Älima mit 9tücffid^t auf bie ®rf)altung ber 
geud^tigleit ber SSorjug ju geben fein, fobalb bag Sanb nid^t öer= 
quedEt ift. ^ür bie fog. ß^^^f^^^^rbeit mit ber @gge, erforberlid^en 
f^alle^ aud^ mit ber SBalje, laffen fid^ allgemeine Stegein nid^t auf= 
ftellen, ba für bie SSermenbung biefer ©eräte fflobenart unb 58oben= 
befd^affenfieit fotüie (Srab ber SSerunfrautung mafegebenb finb. 3ebod^ 
lüirb man fid^ öor Slugen ju galten fjaben, ba^ ein t)oBer ®rfoIg 
be§ SBeijenbaue^ nur bei genügenber (menn aud^ nid^t ju toeitgelienber) 
Klärung unb t)or aBem nur bei grünblid^er Steinigung be^ ?ldEer§ ju 
erzielen ift. 2)er @gge fäBt babei bie Slufgabe ju, ba§ bereite t)or= 
I)anbene Uniraut ju t)emid^ten unb bie nod^ nid)t aufgelaufenen 
©amenunfräuter jum 3luflaufen ju bringen, fällig ber 2ldEer nad^ bem 
?lbeggen nodf) genügenb lange ru^en fann. 

golgt ber 31Beijen ber Sujeme ober ©fparfette, fo ift ein um 
fo öftere^ pflügen notmenbig, je länger jene Äleearten ben 93oben 
befe|t l^ielten unb je mel)r t)erun!rautet fie tparen. SSon einer mel)r 
üU einfd^ürigen Slu^ung im legten 3al)re ift baljer abjufefien, benn 
e^ mu§ 3^it JU einer t)oBftänbigen ^Bearbeitung (Sommerbrad^e) unb 
JU einer grünblid^en SSermefung ber anfel^nlid^en Stoppet unb be= 
fonber^ SBurjelrüdEftanbe geit)onnen tt)erben. 9tad^ ®rbfen, bie bae 
^elb jeitig öerlaffen, finb jiuei gurd^en bie Stegel; aud^ nad^ Sol^nen 
unb reifenben SBiden !ann, toenn genügenb 3rit bleibt ober ber ^dfer 
obenbrein t)erunfrautet ift, eine jtoeifä^rige 93efteBung am ^^la^e fein. 
Stur iüenn ber SBeijen ben Kartoffeln ober Stuben nad^folgt, tüa^ 
nur in ben iüeftlid^en Gebieten mit langer SSegetation^periobe möglid^ 
ift, »irb bie einfät)rige SBefteBung jur Stegel. Stad^ äftai^ unb Jabaf 
gilt ba^felbe. 

^ür bie Bearbeitung be^ au^gefprod^en fd^ioeren 93oben^ im 
regenreidf)en Söeften 2)eutfd^lanb^ l^at |)oppenftebt (a. a. D.) auf 
(Srunb t)ieljäl)riger forgfältiger 83eobad^tungen folgenbe @runbfa|e 
mit Stüdffid^t auf ben SBintertüeijenanbau aufgefteBt: frül^jeitiger 
flad^er Stoppelumbrud^ unb eine tiefe (ca. 23 cm), fdf)mal gehaltene 
©aatfurdie bei trodEenem SBetter. 3^m ftad^en Stoppelumbrud^ 
eignet fid^ aud^ f)ier ein ftarfer breifd^ariger ©d^älpflug am beften; 
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bie flad^c ^urc^c foQ fofort abgccggt iüetben, bamit Suft unb f^d^tig* 
fett ungcl^inbert in bot fd^toeten Söobcn einbringen fönnen, was bie 
fpatere, tiefere ^flugarbeit erlcid^tert unb bie rafd^ere 3^f^&^ng ber 
©toppeI== unb SBurjelrüdEftanbe begünftigt. !Jer öoUe 9lu^en bee 
©d^älen^ ergibt fid^ erft, wenn bie ?lrbeit rafd^ öoUfüIirt wirb, Sie 
©toppel barf nid^t l^art getrodtnet fein unb jiüifc^en Sd^älen unb 
Tiefpflügen mu§ ein längerer ßci^^um liegen, bamit ba^ Unfraut 
auflaufen unb mit ber jmeiten ^^^flugarbeit jerftört werben fann. 3c 
flad^er gefd^ölt wirb, um fo beffer; bie Arbeit üoIIjief|t fid^ rafd^cr 
unb ba^ Uniraut fommt fd^neUer au^ bem 93obcn. 3)a^ fofortige 
äbeggen ber ©d^alfurd^c ift ratlid^, weil bicfe bann bejfer friimelt 
unb feiner wirb. 3^^^ liefpflügen (ca. 23 cm) benufet man im 
fd^weren Söoben ftarfe jweifpannige ^^Jflüge mit Sd^ölfc^ar, unb pflügt 
in fd^malen, bi» 12 cm breiten Jurd^en. Selbftrcbenb barf niemals 
nafe gepflügt werben. 2)er Stallmift foU in mittlerer liefe (ca. 18 cm) 
unb möglid^ft mit ber Saatfurc^e untergebrad^t werben, wie benn 
überfiaupt bie ©aatfurd^e lurj t>ox ber Saat be^ SBinterweijenö 
gegeben werben füll. ßJefd^ie^t bieö nid^t, fo wirb ber 83oben in 
ben aUermeiften gSüen in ber ß^^il^cnjeit ju l)art, ober er öerfließt 
unb öerfruftet, wa^ eine weitere ^flugfurc^e notwenbig mad^t; biefe 
93efteüung ift bann aber nid^t mefjr fo gut. 

@aat. 3n bejug auf bie Saatzeit unb bereu 93eeinf(uffung 
burd^ flimatifd^e unb anbere 3)tomente mu^ auf ba§ beim Stoggen 
®efagte t>erwiefen werben; ber Unterfd^ieb beftel)t lebiglid^ barin, ba^ 
bie |)erbftfaat be^ SBeijen^ ftct§ fpöter bewerffteüigt ju werben pflegt, 
aU jene be^ SRoggenö. 3n ben SBeftgebieten ©uropa^ mit milbeu 
3Bintem, fowie im ©üben, 3. 93. im ungarifd^en 93anat t)erjögert fid^ 
ber ?lnbau be^ SBinterweijenö bi^ in ben Jioöember unb 2)ejember. 
§ier ift ber Unterfd^ieb gegenüber bem SBinterroggen am größten, 
wS^renb er ftd^ nad^ 9lorben unb 9iorboften öerlleinert; in ben 
polaren (Srenjgebieten be^ SBetjenbaue^ rüden bie |>erbftfaattermine 
be^ SBeijen^ unb Sloggen^ fd^on fet)r noi)t aneinanber, um fd^liefelid^ 
jufammeujuf allen; ba^felbe ift in ben f)öEieren Gebirgen ber f^all. 

3m allgemeinen lann gefagt werben, ba'^ ber Slnbau be^ SBetjen^ 
in bm gemäßigteren, f übleren ©ebieten SRitteleuropa^ in ber Qcit öon 
äfHtte September bi^ 9Jlitte Cttober fällt. 2)ie allgemein üblid^e, 
fpätere Slu^faat be^ SBeisen^ (gegenüber bem SRoggen) erflärt fidEi 
einerfeit)^ au^ ber f)ierburd^ erreid^ten, befferen 2lrbeit^t)erteilung, anber= 
feit^ aber aud^ baraui, baß eine frül^e 2lu^faat bei wanner ^erbftjeit 
eine ju üppige ©ntwidtelung be^ äSeijen^ öor SSinter jur %olQt liat. 
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\va§ mit giüdji^t auf bie minterlid^en gdtirlid^feiten ni^t ratlid^ i[t. 
'äuä) ber Umftanb, ha^ ber SBeijen eine SefteUung in ben tegennaffen 
Slder nod^ gut tjertrögt, ^at ju biefet ^taji^ nid^t lüenig beigetragen, 
enblid^ bie @rfal|rung, ba^ oft genug felir befriebigenbe SBeijenemten 
auc^ bann etjiclt lüerben, menn bie |)erbftfaat öor SBintet überfjaupt 
nid^t aufging, ©nblid^ ift aud^ bort, wo man Sagerfrud^t ju befürd^ten 
l)at, eine fpatete ®aat einer frül^eren öorjujiel^en. 

3n ben nieberlanbifd^en ^olbent unb am Unterrtiein trirb ber 
SBeijen t)on SHitte Dftober bi^ in ben dlo'otmbn f)inein angebaut. 
2tber aud^ in ben ß^derrübengegenben ber ^rokiinj ©ad^fen Perfpötet 
fid^, namentlid^ bei t)orangegangenem naffen SBetter, bie Slu^faat bi^ 
ju biefem le^teren ß^^tP^^^^t- SSeiter im Dften gilt bie S^it t)om 
SBeginn ber leisten ©eptembertrod^e bi^ SKitte Dftober aU bie beftc 
für bie SBeijenfaat; je raufter bie Sage, befto mel^r tDerben bie frül^eren 
Sermine innerlialb biefet B^i^^^f^^itte^ bet)orjugt. SSerfpötungen 
über biefen ßcitabfd^nitt I|inau§ finb in ben ©ebieten öftlid^ ber @Ibc 
ftet^ bebenflid^. S)iel gilt aud^ t)on ben meiften jSJebieten Dfterreid^^ 
Ungarn^, abgefel^en t)om ©üben unb ©üboften. Stl^nlid^e SSerl^dltniffe 
\vk im Söeften finben fic^ aud^ in ©übbeutfd^Ianb, wo \xä) ber SBeijen^ 
bau nid^t feiten bi^ ®nbe Dftober unb in ben 5Rot)ember fiinein er:^ 
ftredEt. 3n Sftu^Ianb öerfrül^t fid^ ber Slnbautermin nad^ 9torben unb 
Jlorboften, b. f). mit junei^menber SSerfürjung ber SSegetation^periobe. 
2)ie Slnbautermine be§ SBeijen^ unb Sloggen^ rüden fiier fel^r natje 
aneinanber ober fallen jufammen (fiel^e oben). 

3n mand^en ©egenben £)ulbigt man ber Slnfid^t, ba§ nur eine 
frül^e ober eine red^t fpäte @aat, nid^t aber ein mittlerer Termin ju 
empfel^len fei, U)a§ ja in einzelnen fällen ba^ Sftid^tige fein mag. 
@o ^ält |)eine=|)abmer^leben (^roPinj ©ad^fen) eine frül^e Slu^faat 
auf fel)r bungfräftigen ©oben, namentlid^ nad^ ©rbfen, für gefätirlid^; 
ber SBeiäen tüirb ju üppig unb lagert fpäter. Sluf einem mageren 
©oben ift bagegen bie ©eptemberfaat öorjujielien. Sobenbefd^affenl^eit 
unb jeiDeiliger 3^ft^^^ ^^^ 93oben^ fönnen aud^ ju oft rec^t er]^eb= 
lid^en SSerfdjiebungen be^ fonft üblid^en ©aattermine^ fül^ren. 

ferner übt aud^ bie SSarietät refp. SRaffe be^ SBeijen^ auf bie 
«Saatjeit einen ©influ^ infj)fem au^, al^ bie tüeftlönbifd^en |>od^jud^ten 
(Square head, ßivet u. a.) gerne fo fpät befteüt tüerben, ba§ t)or 
SBinter fein 3luflaufen melir ftattfinben fann, wa§ allerbing^ einen 
üorjüglid^en Äräftejuftanb be^ SldEer^ jur SSorau^fefeung Ijat. Sanb* 
ireijen muffen liingegen, namentlid^ auf leid^terem 93oben, früfier 
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bcftellt »erben, ba fie bei if)rer fürjeren Segetationöpetiobe eine^ 
SSorfprunge^ im 38ad^$tum bebütfen. 

SScrfpdtungen ber SSintermeijenfaat gegenüber beni SWormaltermin 
finb and) geboten, »enn ber Söeigen burc^ öetreibefUegen (Cecidomyia, 
Oscinis) gefä^rbet tuirb (fielie JHoggen). 

|)infid^tlic^ ber Saatmenge gilt im allgemeinen baefelbe, tva^ 
bei bem 9loggen bejüglic^ biefeö "^^unfte^ gcfagt mürbe. (Sie fd^manft 
nic^t nur nad) bem ftlima unb bem Äultnrjuftanb, fonbem aud^ nad) 
bem Äomgemid^t, ber fteimfat)ig!eit unb ber S3efto(fung beö anjubauenben 
SSeijen^. 93e[timmte S^^^^^ongaben ^aben nur unter |)imt)eiö auf 
biefe äfiomente bejm. auf ben 3lnbauort einen SBert. 

3n ben SBeijengegenben ©nglanbö, in ^Belgien unb Slorbfronfreic^ 
fät man bei ber SReifjenfaat in ben bort üblid^en weiten 3lbftänben 
nid|t mel^r aU 110 biö I)öd|ften2f 156 kg pro |)eftar; in ber ^roöinj 
Sac^fen in ben ©ebieten ber SSeijenl^oci^fuItur 120 — 130 kg; bie fid^ 
fd^mad^ beftodenben Square head=3ii^ten verlangen eine um 20 bi§ 
25 ^/o ftärfere ©infaat. 3m allgemeinen bürften jeboc^ bie Saatmengen 
bei ben Sanbraffen in 2)eutfd^Ianb, fomie in ben befferen SBeijengegenben 
Cfterreid^^ bei ber 2)rUlfaat 145 — 172 kg betragen. 3n @ebirg^= 
gegenben unb in (Segenben mit ejtenfiPem ^Betrieb mit 93reitfaat öer^ 
iDenbet man um ca. 25% mef)r (171 — 215 kg). 3n bei ungarif^en 
üefebene unb in ben SBintermeiäengebieten Stufelanb^ er^eifd^t ba§ 
fontinentale Slima unb bie geringe 93eftodEung^fat|ig!eit ber bort ein= 
l^eiinifd^en Äulturformen eine bid^tere Saat; gleid^mol^I tüirb, bem 
©etuid^te nad^, ni^t metir gefat, aU im SBeften, benn t§ betragt bie 
©aatmenge in giu^Ianb in ben SSintertüeijengebieten 145 — 232 kg 
pro §eltar bei ber SBreitfaat, 130 — 174 kg bei ber 2)riIIfaat. 2)abei 
ift jebod^ nid^t ju t)ergefjen, ba^ bie ungarifd^en unb nod^ met|r bie 
ruffifd^en 2Beijen beträd^tlid^ Heinere Äörner l^aben, al^ bie tüeftlänbifd^en 
(öergl. bie eingaben ®. 153). 

^oä)hiltwc otine 2)riIIfaat ift Ijeutjutage nid^t benfbar, aber 
felbft in (Segenben mit ejtenfiüem 93etrieb f)at fie tieutjutage, in^befonbere 
ber beträd^tlid^en ©aaterfparni^ unb ber rafd^en Slrbeit megen, Eingang 
gefunben; auf reid^em 83oben foßte bie Steifjenfaat fd^on megen ber 
t)erminberten @efat|r be§ Sägern^ ber Sreitfaat ftet^ kJorgejogen werben. 
2)ie 2)riIIiüeite J)angt t)on bem Siima unb ben ßulturPerfialtniffen 
fotüotil aU au(^ t)on ber anjubauenben Äulturform ah. ^od^fultur 
mit ^adarbeit im milben, feuchten Älima, tüoburd^ bie SeftodEung fel^r 
beförbert tuirb, bebingt SRei^enentfernungen t)on 25 — 30 cm, \vk in 
(£nglanb; in Selgien, ben Slieberlanben unb SJlorbfranfreid^ betragt fie 

@d^inbler, @etretbebau. 12 
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20 — 22,5 cm. 3n 2)cutfd^lanb ^at ber au^gebelintc 2lnbau t)on ^oä)^ 
jud^ütJeijen (Square head) mit madiger ^arallelbeftodung baju gefül^rt, 
bcn engeren 2)rülreif)en mit meniger bid^ter @aat in ben Steigen ben 
SSorjug ju geben; ^) man gel|t l^eutjutage !aum mc^t über eine Steigen« 
tüeite öon 20 cm (ca. 8 3^0) Ilinaug; auf ärmeren 936ben finb 13 
bi^ 15 cm getüö^nlid^. 3n Dfterreid^ finb 2)riIImeiten öon 12 — 15 cm 
am l^aufigften anzutreffen, in ben ungarifd^en unb ruffifd^en SBeisen* 
gebieten finlen fie bi^ auf 10 cm tierab. 

SJlad^ ben ©rgebnijfen ber SJerfud^e be^ öfterreid^ifd^en SJerfu^^= 
t)erein^ (|)eft VI, 1891) tDaren bie ©rträge ber ipeiteren 2)riIIreit|en 
(16 — 21 cm) im SSerpItni^ ju ben engeren 5ReiI)enentfemungen nid^t 
größer; in ben trodenen Salären gaben bie legteren öielfad^ ben Isolieren 
©rtrag. 6^ lommt bie^ bal^er, meil ba^ trodEene Slima bie bei 
weiteren 2)riIIreil^en notmenbige ftarlere 83eftod£ung ni^t begünftigt. 
Slber felbft menn biefe^ infolge eine^ feud|ten f^rül^jatir^ ber f^att 
fein foßte, bringt bie^ faum einen SSorteil, ba mit ber ftärferen 83e= 
ftodEung eine SSerlangerung ber SSegetation^periobe unb bamit eine 
SSerjögerung ber Steife |)anb in |)anb gel^t, bie in l^ei^en ©ommern 
leidet ??otreife tierbeifü^ren fann (ü. Siebenberg). 

2lud^ bejüglid^ ber jtDedEmä^igften ©aattiefe laffen ftd| allgemein 
gültige SSorfd^riften nid^t geben; fie fd^tpanft, \vk bei ben (Setreibearten 
überhaupt, jmifc^en 2,5 — 5 cm. 2Bo bie ©efal^r ber Slu^tuinterung 
vorliegt, ift e^ rätlid^, fid^ ber oberen ©reuje ju nähern; im trodEenen, 
leid^teren 83oben ioirb bagegen ber größeren Stieflage ber SSorjug. gu 
geben fein. Übrigen^ ift e^ toa^rfd^einlid^, bafe bie gro^Iörnigen „bidfen" 
SBeijen eine ftärfere ©rbbebedEung tjertragen aU ber JRoggen. 

SBa^ bie Seftellung^arbeiten betrifft, fo ift bereite oben ertt)äf|nt, 
ha^ ber SBeiäen bie Seftellung in bie frifd^e ^urd^e liebt; „er l^at e^ 
gern, menn er fid| mit bem geloderten ©oben jugleid^ fe^t unb auf 
biefe SBeife mit ben Sobenpartüeld^en in innige 83erüJ)rung tritt" 
(Slomet^er). 2)ie 83efte(Iung in bie frifd^e ^urd^e l^at aud^ btn 
großen Vorteil, ba§ bie ©amenunfrauter feinen SSorfprung erl^alten, 
tüa^ bei ber anfänglid^ jögernben ©nttoidEelung be^ SBeijen^ feljr 
toid^tig ift. 83ei getoiffenl^after Sefteßung in bie frifd^e f^urd^e irirb, 

^) ®iefe§ SScrfal^rcn l^at jebod^ auä^ feine (Seoncr. Unter benfelbcn bcfinbet 
fid^ lein geringerer qI§ SB. iR i m p q u , tocld^er Jagt : „©mpfinblidjc Söci^cnf orten fommcn 
bcffcr burd^ ben 5©inter, rtenn bie ^flonjen enge aneinanbcr in tociter entfernten 
^n^tn fte^en, tt)o fie fid^ gegenfeitig me^r 8d)u6 gertäl^ren, atS rtenn biefclbe 
^n^Q^i ^Jflanjen (alfo gteidje« ©aatquantum üorauSgefe^t) weitläufig in engeren 
ditif)tn \tef)t {m^Ux-^impau, SBeiaenbou, @. 127). 
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romn möglid^, W^% ®99« wnb SScmafc^inc gleid^jcitig auf bcm 
gelbe arbeiten. 2)ie SSotbcrcitung für bic 2)tiEfoat foQ ftetö burd^ 
\(t)tont ©ggcn gefd^el^cn. ©in Stnwaljen nad^ bcr @aat l^at nur bei 
einfS^riger 93efteUung nad^ ftlee eine 93ered^tigung, um fo ben Sd^Iufe 
be^ äder^ l^erjuftellen. SKan foQ in biefem Jolle bie fd^tocre SBalje 
bcr 2)riIImaf(]^ine unmittelbar folgen laffen, bann aber biefer eine 
leidste @gge. 2)a^ gelb foQ an ber CberffSdEie nid^t gartenmäfeig 
geflart fein, fonbem e$ foUen t)iele Heine klö^6)tn obenauf liegen, 
»eil biefe ben ^flanjen Sd^ug gemdtiren unb »eil l^ierburd^ am beften 
bie SSerfruftung be^ SldEer^ üennieben mirb. 

S^eueften^ l^aben fid^ auf @runb jal^Ireid^er Sßerfud^e 2)riII= 
maf deinen mit 2)rudEronen (nad^ löpfer) bei bem SBintertDeijen aU 
tJorteill^aft eriüiefen unb jwar aud^ bann, menn ein Slu^wintem nid|t 
ftattgefunben ^at. 2)ie SBurjelbilbung mürbe in bem burd^ bie 2)rucf= 
rotten jufammengepreBten 53oben beforbert. 2lud^ fanben bie ^fffinjc^en 
in ben SSertiefungen, meldte bie 2)rudEroUen erjeugten, infolge ber 
leid^teren ©d^neeanfammlung einen gemiffen @^u^ ®alle). 

SSorbereitung bei^ Saatgutes. 2)ie mid^tigfte SRa^regel, bie 
SSorbereitung be^ Saatgutes betreffenb, ift ba^ 93eijen be^felben. 3n 
2)eutfd^Ianb, aber aud^ anbermart^ iiat bie ÄupferPitrioIbeije jum 
QxDtdt ber S3elampfung be^ bem SBeijen fd^äblid^ften ^arafiten, be§ 
©teinbranbe^ (Tilletia Tritici unb T. laevis),^) eine grofee 93e= 
beutung erlangt, unb menn in öielen (Segenben 2)eutf^Ianb^ ber 
©teinbranb feiten getoorben ift, fo mu§ bie^ ber rid^tigen unb 
fonfequenten Slnmenbung biefe^ SHittefö jugefd^rieben tDerben. Slm 
beften I|at fid^ bie nad^ Suliu^ßül^n^ SSorfd^rift l^ergefteUte, mäfferige 
Äöfung („Äü^nfd^e 93eije'0 bemätirt, meldie auf 100 (Settjid^t^teile 
einen l^alben ©emid^t^teil Äupfert^itriol entlialt unb meldte man burd) 
12 — 16 ©tunben einmirfen läfet.«) 

*) ^er SBeijenflugbranb (Ustilago Tritici) larni ücrmittelft bcr ©amenbeijc 
nid^t bclämpft tücrben, toeil l^ier bie 3"fe^*ion (nod^ SBrcfclb unb Sc de) md)t 
burd^ ben ©orncn, fonbem öon S3tüte ju S3Iüte (S3lüteninfeftion) erfolgt. 

«) $Rad^ 3. Äü^n« SJorfd^rift üerrtenbet man für 275 1 (5 S3erliner ©d^cffel) 
Saattoeijen, meldte SKenge einem reidilic^ bemcffcnen Saotquontnm für 1 ha 
cntfprid^t, V2 ^g ftupfcrüitriol, aufgclöft in 103 1 SSaffer (ouf 1 kg Änpfcrüitriol 
2 hl fBoffer). 2)a8 Äupferfota »irb jerftofeen, in einigen ßitern l^ei^en SBofferä 
aufgetöft unb barauf ju ber übrigen erforbcrIid)cn SBaffermenge in einen SBottirfi 
gebrad^t. hierauf toirb ber SBci^en eingefc^ültet unb bann toieberl^ott umgerül^tt; 
üUciJ an bcr Dberfläd^e ©c^mimmenbe mirb abgeft^öpft. S)ic Äörner foUen eine 
Ouerl^onb l^od^ mit bcr Söfung bebedt fein, bamit bei bem naij^folgcnbcn Sluf- 
quellen bic oberen ©d^id^ten nid)t troden ju liegen lommen. ®cr fo eingequellte 
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SBo bie ßütinfd^e Seije fid^ atö unirirffam tt\vk§, ^at man 
bie SSeijung entiüeber nid^t regelmäßig Vorgenommen, alfo nid^t bei 
jeber Slu^faat, ober e^ ^at fein grünblid^e^ Siniüeid^en ftattgefunben, 
fonbern nur ein oberfläd^Iid^e^ Slnfcud^ten (Überbraufen) bei ®amen== 
f)anfenl. 3^ bead^ten ift, baß fd^on ein 3 — 4tägigel Siegen ber 
gebeijten @aat bie Äeimföl^igfeit in ben meiften fallen namliaft öer= 
ringert. ^lad) btn Unterfud^ungen t)on ^. ©raßmann betoirftc 
fd^on eine SSeräögerung ber Slulfaat über 24 ©tunben nad^ bem 
Seijen Ijinaul einen ertieblid^en SlulfaU an gefunben ßeimlingen unb 
el nat)m bie ßeimfaljigfeit unb nod^ meiir bie Äeimunglenergie tro^ 
bei Xrodfnenl unb SBenbenl öon Jag ju Sag ab, toätirenb fid^ bie 
Slnjal^I ber Iranlen Keimlinge in bemfelben 9Serf)aItnil t)ermef)rte, 
\va^ auf bie aQmäfjIid^e Sluffaugung ber in ben SRijfen unb Sprüngen, 
namentlid^ aber in ber tiefen gurd^e bei Äornel l^aften bleibenben 
Söfung äurüdEjufüIiren ift. |)ieraul folgt, ba^ ber gebeizte SBeijen 
fobalb all möglid^ aulgefat toerben foH, ba allbann bie bem S'orne 
anl^aftenbe Söfung öom Soben fofort abforbiert unb unfd^öblid^ ge= 
mad^t mirb, foirie baß el geraten ift, ben treniger t)erle|ten |)anb== 
brufd^toeiäen bem SWafd^inenbrufd^toeijen Jjorjujiel^en. Snbeffen ift 
aud^ ber le^tere bejüglid^ ber ©efäl^rlid^feit ber Seije t)erfd|ieben ju 
beurteilen, je nad^ 2lrt bc^ SKafd^inenbrufd^el. 2)ie meiften 9Ser= 
le^ungen ber Körner entfteljen bei fd^arfen ©^lagleiften im formierten 
2)rufd^, b. t). bei fetir fd^neller Umbrel)ung ber Strommel. gür jeben 
%dSL ift el geraten, kiom Mafd^inenbrufd^toeisen um ca. 10 ^rogent 
mel^r ansubauen. 

SSon großer SBid^tigleit ift, ba^ bal nad^ Äül^n gebeijte ®aatp 
lom in ein genügenb feud^tel ©rbreid^ gelangt, ireld^el feine rafd^c 
Slnfeimung begünftigt; im trodEenen ©oben n^irb jtoar bie 8ln!eimung 
aud^ erfolgen, ba bal Äom angequollen ift, allein balfelbe „öermäljt", 
ba bie SBeiterenttridEelung bt§ Seimlingl burd^ bie Strodfenl^eit unter= 
brod^en toirb. Unter aßen Umftönben muffen bie ©ädfe, in benen 
ba^ SBeijenfaatgut aufl f^elb gefd^afft toirb, in einer toenigftenl 
2projentigen Söfung öon ßupfert)itriol gemafd^en ober in einer 0,5= 
projentigen Söfung 16 ©tunben getDeid^t fiaben, um einer abermaligen 
Snfeftion be^ SBeijenl kiorjubeugen. 



SSeijcn bleibt nun 12, »enn er fcl^r ftarl branbig ift, 16 ©tunben long ftcl^n 
unb toirb fobann au^getoorfcn unb ausgebreitet. SRa^ mcl^rmoligem SBenbcn ift 
er nad^ wenigen ©tunben jur 5lu8faat mit ber §anb, no(j^ 24 ©tunbcn jur 9lu8- 
faat mit ber SUiafc^ine geeignet. 
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9?a(^ berSenfenfd^en SSarmtoaffermet^obe totrb ber branbtge SSetjen 
in ßdrben sunAd^ll einem 9Bafferbabe Don 40^^ C, fobann einem jmeiten Hon 
54—56^ C. audgefe^t unb barin mehrmals etngetaudbt unb toieber ^eroudge^oben. 
^ie gan^ BKanipuIation foll minbe^en9 6 SKinuten bauem, fann jeboc^ auf 10 
bi§ 15 äRinuten oudgebe^nt »erben. !Ra(^ bem legten Untertauchen gelangt ba9 
(Setreibe aur langfamen llbfü^Iuug »ieber in ba9 SSafferbab oon 40^ C. ober in 
ein »weniger toarmed unb toirb, nac^ einigem ^in« unb ^erfc^menfen barin^ f!a4 
ausgebreitet unb tro(fnen gelaffen. ^ie bezeichneten SBaffertemperaturen follen eine 
üoQftdnbige Rötung ber Sranbfporen ^erbeiffll^ren, tofi^renb ba9 d^etreibe felbfi 
l^terburci^ nid^t gefc^dbigt mirb. ^urd) bie tinmenbung biefer S^et^obe Don feiten 
mehrerer gorfc^er ftnb jtoor im Keinen entfc^iebene (Srfolge erjielt, in ber ^roji« 
fc^nt fte aber nur oerein^elt (Eingang gefunben au ^aben. 9[ud^ muB ^ier baran 
erinnert werben, bog *erf. fd^on oor langer 8eit (gorfc^ungen auf bem ©ebiete 
ber 9grifultur4)^^rt< ^^- I^^ 1B80) nac^gemiefen f^at, hai @ooren be9 SBeiaen^ 
{teinbranbed mit Sßaffer burc^gerü^rt unb 2 ©tunben lang in einer 2:em^atur 
Don 50® C. gel^alten amar getötet mürben, bag aber eine Temperatur Don 45® G. 
nad^ berfelben 8^it bte £ebendfä^igfeit ber ©poren noc^ nid^t gfinalic^ a^ Demic^ten 
Dermod^te, fo bai mot^l bie grage berechtigt erfc^eint, ob eine Temperatur Don 
54—56® C, burci^ menige SKinuten einmirfenb, ^ierau auSreid^t. @8 toirb bidS 
»efentlid^ baDon abhängen, oh in biefer turaen geit fci^on eine ^nqueOung ber 
@poren infolge Don ^afferaufna^me ^attftnbet ober nic^t. gm le^teren graue 
woren fclbjt Diel ^ö^ere 2:emperaturen (bid 80 unb 95® C.) nici^t imftanbe, eine 
Doüftänbige 9[btötung ber ©poren bed ©teinbranbed l^erbeiauffibren. ^an ift bal^er, 
»enigfteniS l^infid^tlici^ ber SeMmpfung ber Tilletia, bereci^tigt, bai» Senfenfci^e 
^erfa^ren atö weiterer (Erprobung bebürftig au he^tiä^ntn. 

2)ic neuerbing« Don D. 2:ubcuf Dorgef erlogene SKetl^obe ber ©eWmpfung 
beiS äSBeiaenfteinbranbeiS f^at nic^t ben gmecf, bte ©poren bedfelben au töten, fonbem 
bejte^t in einem „tonbieren" ber ©amen mit einer fd^merlö«lid^en Äupferfalf- 
Derbinbung (©orbcloifer ©rü^e). Um bie Äanbierung a« bemirfen, beborf eÄ nur 
beS Q^intauc^end bed in enggefloci^tenen äBeibenförben befinbUc^en ©aatgutdS in bie 
Srü^e. ^aS Saatgut, meld^eS babei einen Überaug Don ftupferfall belommen ^at, 
wirb fogleid^ auf einer 2:enne aui^geworfen unb trodnet fo fd^nett, baft bie ©aot 
alj^batb erfolgen tann. ©tarl branbiger SSeiaen foll Dorl^er gewaf^en werben, fo 
bag bie leici^ten branbigen Körner unb bie meiften Sporen abfliegen fönnen. Sei 
biefem SSerfal^ren fäHt ba« longe öciaen, ba« bamit Derbunbene Quellen unb bie 
Sd^wierigfeit, hai gequottcnc Soatgut a« lonferDieren, fort, wenn burci^ inawifci^en 
eingetretenen »legen bie Saat Dcraögert wirb. @g ift nur bie grogc, ob ber Sc^u| 
gegen ben Steinbronb, ben bie biSl^erigen SSerfud^e Don XubeufS ergeben l^oben, 
auc^ in ber großen ?ßroEi8 fidler genug fein wirb, um ba« SScrfol^ren ^ux all- 
gemeinen 5Cnwcnbung a" empf eitlen. fJ^mer l^ot D. 2:ubeuf ©erjurfic mit einer 
wäffcrigen Söfung Don gormolbel^^b (0,1 ®/o) angeftcttt unb nod^gcwicfen, bofe bei 
4ftünbigcr ©inwirf ung berfelben alle Sporen abgetötet werben, ol^ne bafe bieÄeim- 
froft be§ SBeiaen« gefd^Sbigt wirb, hierbei empficl^lt fic^ ein Dorl^erige« ?lbwofd^en 
beS Saatgute« unb nad^ ber ©etae ein rafd)e§ Xrorfnen. ^ie gormalbel^ijb- 
(grormoUn«')©eiae ift neuerbingg wicber in ber ongegcbenen Serbünnung ^ux ©c- 
!äm|>fung be« SBeiaenfteinbranbe« empfohlen worben. (©eaüglid^ ber umfangreid^en 
ßiteratur über bie ©efämpfung be« ©etreibebranbe« finb au Dergleid^en: ^ollrung, 
^onbbud^ ber d^emifd^en aJlittel gegen ^flanacnfronfi^eitcn, fowie bie Don bemfclbcn 
feit 1898 l^erauSgegebenen 3o]^re8berici)te über bie Sficucrungen unb Seiftungen auf 
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bem &tb\eU bdS ^flanjenfc^u^. — (Sine popnl&u Einleitung jur ^effimpfung 
M ©teinbranbed in D. S^ird^nerg ,,^^1^ ©teinbranb unb feine 9e« 
läm^fung*' (3. glugblatt bcr lönigl. toürttentb. «nftolt für ^Panjenft^u^ in 
^öl^en^eim, ^m^\px^\& 3 $f., juaüßUci^ 3 35f, für ^orto. «erlog oon (£. Ulmer 
in ©tuttgart.) 

@d^u| unb Pflege, f^ür bie Seimung, b. ^. für ba§ |)ert)or== 
treten bei^ SBürjeld^cn^, ift eine Temperatur t)on 3,5 — 4^0. erforberlid^, 
bagegen enüüicfelt fid^ ber §alm crft bei 6, bei einigen irarmeliebenben 
Suiturformen be^ SBefteng erft bei 7^0., e^ ift bie^ bcmnad^ bic 




grifi. 42. Sanater «Beiden (21 Zage alt). C/«:!.) ©aattiefe 2 cm. kk fieitnfnoten. (Orifi.) 

HJlinimaltemperatur für \>a§ Sluflaufen, b. 1^. für \>a§ |)ert)orIommen 
ber ^ftänäd^en au^ bem 83oben. 83ei einer SKitteltemperatur t>on 
12 — 15^0. finbet ha^ Sluflaufen t)om ß^i^^ult ber ©aat an ge* 
red^net unb bei normaler ©aattiefe in 8 — 10 Jagen ftatt. 9^ad^ 
4 — 5 SBod^en fangen bie Äeimtrurjeln an abjufterben unb toerben 
burd^ anbcre au^ hm unteren |)aImfnoten ]^ert)orbred^enbe SBurjeln 
(Äronentüurjeln) erfe^t. |)ierauf fe^t bie 93eftocfung ein, bie bei 
normaler ©aattiefe kJorjug^toeife au^ bem ©amenfnoten, alfo in 
größerer ©aattiefe erfolgt aU bei bem Sloggen (fiel^e oben). 2)em^ 
nad^ befigcn bie juerft entftef)cnben SlbkJentikJtourjeln be^ SBeijen§ 
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auä) eine größere Jieflage, unb bamit l^angt e^ jufammen, wenn bem 
SBeijen t)on feiten ber ^raftifet bie gatjigfeit jugefd^rieben njirb, ^in 
bm SBoben l^neinjutoa^fen". ©eftocfung finbet bei bem ed^ten SBintet= 
wetjen im |)erbfte in ber Siegel nur in feftr madigem ©tobe, bei 
fpSter äu^faat aud^ gar nid^t ftatt. 2)ic ^auptbeftocfung^periobe 
fallt, im ©egenfal jum Sloggen, in ba^ grütija^r. 38af)renb ber 




§ifl. 43. a3anater SBeiaen (33 laqt alt). *U not. &t. Saattiefe 5 cm. bw @antentDurae(ii; 
kw ftronentDuraeln, au8 bem 16efto(fung8!noten j^ertjor^red^enb. (Orifi.) 

irinterlid^en Sluticpaufe ftirbt nid^t nur ein Seil ber SBuräeln, fonbem 
aud^ ber alteren S3Iatter ab, um bei beginnenbem SBadi^tum burd^ 
neue erfe|t ju werben. ©lei^jeitig finbet IebJ)afte 83eftodEung ftatt, 
bie in ber fälteren gemäßigten 3^^^ bi^ ®nbe Slpril ober felbft in 
ben 9Wai l^inein fid^ erftredt. 

©egen f^rofttemperaturen im ßeimung^ftabium ift ber SBeijen 
entfc^ieben empfinbli^er al^ ber JRoggen (t)ergl. Seigre öom ^flanjen^ 
bau, SlHgem. ieil, ©. 72); ba^ eigentlid^e 2lu^frieren, weld^e^ auf 
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ben SSoIumänberungen beS S3oben§ berul^t refp. auf beut „@e|en" 
be^ 83oben^ itad^ bem Sluftauen, fanit et jebod^ infolge feiner tieferen 
SBetDurjelung beffcr Vertragen, b. ^. er it)irb ni^t fo leidet au§ bem 
©oben gejogen wie ber Sftoggen, namentlid^ bann nid^t, toenn er 
bereite eine genügenbe SWenge öon ÄronentDurjeln gebilbet l^at; bal^er 
ift früt)jeitig gefater SBeijen bem Slu^frieren weniger au^gefe|t aU 
fpat gefäter. ferner öertrögt er, ba er fid^ kior SBinter ireniger be= 
ftodt, eine ©d^neebedEe beffer afö ber Stoggen, tDeil er infolge ber 
geringen Slattmajfe nid^t fo leidet ,,erftidEt", b. f). ein geringere^ 
Sltmungi^bebürfni^ {|at. 2)agegen leibet er met)r burd^ lalte SBinbe 
bei fd^neelofem groft. 2)en beften ©d^ug bagegen bietet eine mit 
genügenb großen Slöfeen bebedte SldEerjiad^e, bie ben ©d^nee aud^ 
beffer feft^ält (fiel^e oben Einleitung). ©^ ift bal^er eine ju n:)eit= 
gefjenie 3^feötnelung ber Dberftäd^e ju tjermeiben. 

häufiger aU ha^ ^erau^I)eben unb 2lbrei§en ber SBurjeln bur^ 
ben groft fd^eint bei antialtenbem ftarlen ^oft ol^ne ©d^neebede, 
namentli(^ am Slu^gange be^ SBinter^, ein einfad^e^ SSertrodnen be^ 
SBeijen^ üoräulommen, inbem bie am Sage im ©onnenfd^ein auf== 
tauenben Slätter öerbunften, maf)renb bie SBurjeln, toeld^e in ber 
nod^ gefrorenen ®rbe fteden, fein SBaffer jufüfiren lönnen. Snbeffen 
fommt aud^ trirflid^e^ Erfrieren bei bem SBeijen öor, fobalb bie 
fd^ü^enbe ©d)neebedEe fet)It unb bie Temperatur auf — 22 bi^ — 25° C. 
l^erabfinft, trie bie^ j. ^. in 2)eutfd^Ianb in bem berüd^tigten SBinter 
1900/01 t)ieIenort^ ber gaß tüar. 2)ie SBeisenfjod^äud^ten, namentlid^ 
ber Square head, finb bamal^ mit trenigen Slu^nalimen jugrunbe 
gegangen, tDäf)renb bie Sanbtüeijen fid^ tDcnigften^ teitoeife erl^alten 
Ijatten. 2)ie ©efal^r be§ Slulmintem^ refp. Erfrierend tüar im SBinter 
1900/01 be^^alb fo gro§, ireil ein milber ©pätfjerbft unb SSortüinter 
Voranging, tüoburd^ bie ©aaten „getrieben" lourben, toa^ fie bei bm 
nad^folgenben, öon eifigen SBinben begleiteten ßa^lfröften nur nod^ 
empfinblid^er mad^te. 

2)ie SBirfungen ber ftauenben kläffe bejto. ber mangelnben 
2)urd^lüftung be^ Sobenl in milben SBintern ober bei Seginn bei 
grüfjjal^rl nad^ bem Slbfd^meljen bei ©d^neel trerben öom SBeijen 
beffer t)ertragen al§ t>on bem Sftoggen; aud^ gegen Überf tauungen im 
^ül^jatir ertDiel er fid^ bei geringer SBaffertemperatur in fel^r be== 
merfenitüertem (grabe it)iberftanblfä^ig. 

2)urd^ SlultDintern gefd^äbigte refp. aul bem 83oben gezogene 
©aaten muffen im grü]^jal)r, nad^ bem 2lbtrodEnen bei f^elbel, am 
beften mit ber Sambribge^SBalje überfaliren trerben, iral fid^ nament= 
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lid^ auf einem loderen, mürben S3oben aU nü|Iid^ ertueift, toal^renb 
auf einem fd^tueren 93oben bie nod^ t)orl^önbenen garten, fantigen (£rb* 
Humpen ben ^flangen burd^ ba§ Siieberwaljen ©d^aben bringen 
fönnen. ©d^ipad^ burd^ ben SBinter gelommene, franleinbe ©aaten 
fönnen burd^ eine ftopfbüngung mit ß^ilefalpeter ttjefentUd^ gefräftigt 
»erben. 3Sor ber 9lnmenbung üon G^ilefalpeter bei SSeijen mit ju 
bünnem 83eftanbe, b. f). mit gu trenig ^flanjen pro ^lad^eneinl^eit 
mirb jeboc^ gemamt. 3n biefem galle »irb burd^ bie Äopfbüngung, 
namentlid^ ttjenn ber S3oben an unb für fid^ nid^t ftidCftoffarm ift, 
leicht eine übermäßige JBlattbilbung ^ert)orgerufen unb fold^er SSeijen 
pflegt fel^r leidet t)om Sloft ju leiben, ungleid^mäfeig ju reifen unb 
fd^led^te t)erfd^rumpfte Sömer ju geben (SB. SRimpau). 

3m grül^jal^re getoäl^rt ber SBeijen, ber fi^ t)or SBinter nid^t 
genügenb beftodt l^at, oft ein traurige^ Silb unb man fül^It fid^ t)er= 
fud^t il^n öerloren ju geben bejto. einjupflügen. 3ebod^ muß man 
mit biefer SWaßregel Porfid^tig fein, ba er fic^ in toenigen SBod&en oft 
überrof^enb erfiolt. 2)ie tool^Itätigen SBirfungen be^ Übereggenö 
ber SBeijenfaaten im 2rtüt|jal)r fönnen nid^t beffer all mit ben SBorten 
'Zi)acx^ gefenujeid^net toerben: ,,SBenn im ^ü^jal^r feine aSeojetation 
tbtn beginnt unb ber 83oben genugfam abgetrodnet ift, fo gefd^iet|t 
il^nen immer burd^ ein fräfrtgel Sggen mit eifemen Qintm eine große 
SBo^Itat. 2)aburd^ loirb bie SSinterborfe gebrod^en, bie SldCerfrume 
toieber in SSerbinbung mit ber Sltmofptjäre gefegt, eine frifd^e gelüftete 
®rbe an bie neu aultreibenben Äronentourjeln gebrad^t, bie ^flanjen 
ju metirerer 93eftaubung gereijt unb junget, f)ert)orfommenbel Unfraut 

jerftört SBenn ber 2lder unmittelbar nad^tier (na^ bem 

©ggen) toie ein frifd^beftellter aulfiel^t, fo ba^ man faum ein grünet 
93latt barauf toal^rnimmt unb nur bloße ©rbfrume ba ju fein fd^eint, 

bann ift el am beften geraten 9iad^ 8 ober 14 Jagen, 

nad^ S3efd^affen]^eit ber SBitterung, toirb man bie ^flanjen neu I)ert)or= 
treibenb unb ben Sldter toeit bid^ter bamit belegt finben, aU einen 
anbem, ber biefe tooliltatige Operation nid^t aulgeftanben t)at." ©6 
ift l^injuäufügen, baß bie ^rojebur am beften mit mittelfd^toeren, 
gerabjinfigen ©ggen am Spätnad^mittage gefd^ie^t. ßommt balb 
barauf JRegen, fo ift ber ©rfolg gefid^ert. 

2)ie Stljaerfd^e Slnfid^t, baß bem SBeijen burd^ bal Übereggen 
,,itnmer" eine SBotiltat gefd^efie, bebarf aüerbingl einer ©infd^ränfung 
unb gilt Porjugltoeife für bie ©egenben mit feud^tem, regenreid^em 
gxü^jal^r. @d^on im Öften 2)eutfd^lanb§, too bie Staubilbung eine 
geringe ift, ber 93oben rafd^ abtrodnet unb bie ^Temperatur rafd^ an= 
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ben SSolumanberungcn bt^ 93oben^ berufjt tefp. auf bem „Segen" 
be^ Sobcn^ naä) bem Sluftauen, lann er jebo^ infolge feiner tieferen 
SetDurjelung beffcr vertragen, b. 1^. er tt)irb nid^t fo leidet au§ bem 
©oben gejogen n:)ie ber JRoggen, namentlich bann nid^t, trenn er 
bereite eine genügenbe Söienge t)on Sronentüurjeln gebilbet f)at; bal^er 
ift frül^seitig gefater SBeijen bem 2lu^frieren treniger aufgefegt aU 
fpat gefater. gemer kierträgt er, ba er ftd^ t)Ox SBinter treniger be= 
ftodt, eine ©d^neebedEe beffer aU ber Stoggen, wdl er infolge ber 
geringen 83lattmaffe nid^t fo leidet ,,erftidt", b. 1^. ein geringere^ 
Sltmung^bebürfni^ I|at. dagegen leibet er metir burd^ lalte SBinbe 
bei fd^neelofem ^oft. 2)en beften ©d^ug bagegen bietet eine mit 
genügenb großen Älöfeen bebedEte 2ldEerflad^e, bie ben ©d^nee aud^ 
beffer feft^ält (fielie oben ©inleitung). ©^ ift bafjer eine ju n:)eit= 
gel)enbe ßci^Witnelung ber Dberfläd^e ju tjermeiben. 

häufiger al^ ba^ |)erau^f)eben unb Slbrei^en ber SBurjeln burd^ 
ben groft fd^eint bei ant)altenbem ftarlen ^roft oJ)ne ©d^neebedEe, 
namentlid^ am 2lu^gange be^ SBinter^, ein einfad^el SSertrodfnen bei 
SBeijenl iporjufommen, inbem bie am 5tage im ©onnenfd^ein auf= 
tauenben Slötter t)erbunften, n)äl)renb bie SBurjeln, tüeld^e in ber 
nod^ gefrorenen ®rbe ftedten, fein Söaffer jufül^ren fönnen. Snbeffen 
lommt aud^ trirflid^el ©rfrieren bei bem SBeijen öor, fobalb bie 
fd^ügenbe @d)neebedEe fef)lt unb bie Temperatur auf — 22 bil — 25° C. 
tierabfinft, tüie biel j. 58. in 2)eutfd^lanb in bem berüd^tigten SBinter 
1900/01 t)ieIenortl ber %aü trar. 2)ie Söeisenl^od^jud^ten, namentlid^ 
ber Square head, finb bamall mit trenigen 2lulnaf)men jugrunbe 
gegangen, lüäEirenb bie Sanbtüeijen fid^ tDenigftenl teitoeife erl^alten 
Ijatten. 2)ie ©efal^r bei Slultüinternl refp. ©rfrierenl toax im SBinter 
1900/01 belfialb fo grofe, wtil ein milber ©pätt)erbft unb SSortüinter 
voranging, tüoburd^ bie ©aaten „getrieben" ujurben, tral fie bei ben 
nad^folgenben, t)on eifigen SBinben begleiteten ßafjlfröften nur nod^ 
empfinbtid^er mad^te. 

2)ie SBirfungen ber ftauenben kläffe bejit). ber mangetnben 
2)urd^tüftung bei 93obenl in milben SBintern ober bei Seginn bei 
grülijal^rl nad^ bem Slbfd^meljen bt§ ©d^neel iDerbcn t)om SBeijen 
beffer kiertragen all t)on bem SRoggen; aud^ gegen Überf tauungen im 
t^ül|jal)r ertriel er fid^ bei geringer SBaffertemperatur in fel^r be= 
merfenitüertem ©rabe tDiberftanblfäl^ig. 

2)urd^ Slultüintern gefd^abigte refp. aul bem 83oben gezogene 
©aaten muffen im grül^jal^r, nad^ bem Slbtrodfnen bei gelbel, am 
beften mit ber (5ambribge=SBalje überfal^ren tvtxhen, tüal fid^ nament:= 
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lid^ auf einem loderen, mürben ®oben aU nü|lid^ ertweift, wfi^renb 
auf einem fd^meren SBoben bie nod^ üor^anbenen garten, fantigen @rb« 
Humpen ben ^flanjen burd^ ba^ 9?iebertt)aljen Sd^aben bringen 
lönnen. ©d^ipad^ burd^ ben SSinter gelommene, franfeinbe Saaten 
fönnen burd^ eine Äopfbüngung mit ß^ilefalpeter »efentlid^ gefräftigt 
»erben. 2?or ber Slnwenbung t)on (E^ilefalpeter bei Sßeigen mit ju 
bünnem 93eftanbe, b. i), mit gu wenig ^flanjen pro J^lSc^enein^eit 
mirb jebod^ gewarnt. 3n biefem 2roUe wirb burc^ bie Äopfbüngung, 
namentlid^ wenn ber ®oben an unb für fic^ nid^t ftidEftoffann ift, 
leidet eine übermäßige JBlattbilbung dertjorgerufen unb fold^er äöeijen 
pflegt fe^r leidet Pom Sloft gu leiben, ungleid^maßig §u reifen unb 
fd^lec^te üerfd^rumpfte Äömer gu geben (2B. Slimpau). 

3m e^^l^jal^re gewahrt ber äöeijen, ber fid^ Por SBinter nid^t 
gcnugenb beftocft ^at, oft ein traurige^ S3ilb unb man fül^It fid^ Per= 
jud^t il^n verloren ju geben beiW. eingupflügen. Sebod^ muß man 
mit biefer SRaßregel üorfid^tig fein, ba er fic^ in wenigen SBod^en oft 
überrafc^enb erholt. 2)ie wol^ItStigen SBirfungen be^ Übereggene 
ber SBeijenfaaten im ^ül^jaljr lönnen nid^t bejfer al^ mit ben SBorten 
Xliaer^ gefenngeid^nct werben: „SBenn im f^^ja^r feine Segetation 
eben beginnt unb ber 93oben genugfam abgetrocfnct ift, fo gefc^ietjt 
iiinen immer burd^ ein fräftiges öggen mit eifemen ßinfen eine gro^e 
SBol^Itat. 2)aburd^ wirb bie SSinterborfe gebrod^en, bie SldEerfrume 
wieber in SSerbinbung mit ber Sltmofpliare gefegt, eine frifd^e gelüftete 
®rbe an bie neu au^treibenben ftronenwurjeln gcbrad^t, bie ^flangen 
JU mehrerer JBeftaubung gereijt unb jungejg, fjerüorlommenbe^ Unfraut 

gerftört SSenn ber 2ldEer unmittelbar nadt^l^er (nad^ bem 

6ggen) wie ein frifd^befteUter au§fiet|t, fo bafe man laum ein grünet 
Statt barauf wal^mimmt unb nur bloße ©rbfrume ba gu fein fd^eint, 

bann ift e^ am beften geraten 3lad^ 8 ober 14 jagen, 

nad^ 93efd^affen]^eit ber SBitterung, wirb man bie ^ftangen neu f)erPDr= 
treibenb unb ben Sldter weit bid^ter bamit belegt finben, aU einen 
anbem, ber bicfe wol^ltätige Operation nid^t au^geftanben i)at" ©e 
ift l^ingugufügen, baß bie ^rogebur am beften mit mittelfd^weren, 
gerabginfigen @ggen am ®pätnad^mittage gef^iel^t. ßommt balb 
barauf 9legen, fo ift ber ©rfolg gefid^ert. 

®ie Stl^aerfd^e Slnfid^t, baß bem SSeigen burd^ ha^ Übereggen 
„immer" eine SSol^ltat gef^el^e, bebarf aüerbing^ einer ®infd^ranfung 
unb gilt Porgug^weife für bie (Segenben mit feud^tem, regenreichem 
(^Iljal^r. ©d^on im Cftcn 2)eutfd)lanb^, wo bie Jaubilbung eine 
geringe ift, ber 93oben rafd^ abtrodnet unb bie Temperatur rafd^ an= 
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ftcigt, mu§ man öotfid^tig bamit fein, b. f). feud^teg SBetter ahtvaxttn, 
bagegen bei Srocfentieit ba§ Sggen aufgeben; für baö au^gefptod^en 
fontinentale ßlima pafet el überl^aupt nid^t. 

2)a^ 93e]^acfen bc§ SBeijen^ finbct am l^äufigften in 3^^^^ 
rübenwittfd^aftcn mit ^o^Iultur unb bei einer SReil^enentfemung öon 
wenigften^ 20 cm ftatt, fobolb bic Slrbeit nid^t mit ber |)anb, fonbcm 
mit ber ^ferbel^ode erfolgen foH. Se|tere mu^ betpeglid^e SKcffcr 
^aben, bie fid^ bem 2:errain öoUIommen anfd^miegen unb eine f^orm 
befigen, burd^ meldte ba^ Setüerfen ber ^flanjen mit @rbe, felbft 
iüenn man bi§ bid^t an bie ^flanjenrcil^en l^eranl^adEt, t)ermieben tüirb. 
9tu§er ber Stiftung be^ SBoben^ unb ber ßonferöierung ber f^eu^tigfeit 
in ben tieferen ©^id^ten lommt l^ierbei l^auptfad^Iid^ bie ^ierburd^ 
bemirfte 93efampfung ber Unfräuter, befonber^ ber SldEerbifteln, Äom= 
raben unb Somblumen in 93etrad^t; fon^eit biefe, namentlid^ bie SldEer* 
bifteln, in ben Steitien gtrifd^en htn SBeijenpffanjen ftel^en, foUten fie 
im grül^jatire au^geftodien tcerben. 3m fontinentalen Älima unb auf 
ärmeren 5Böben h)irb ber ©rfolg be^ S3e^aden^ oft unfid^er, ja e^ lann 
ba^ 83e]^aden in trodenen (Segenben, inbem e^ bie 93eftodung beförbert 
unb bie Steife t)erjögert, felbft ©c^aben bringen. 93ef|aden bei 6 3ott* 
(ca. lö cm) Sleil^enentfernung gab bei ben SSerfud^en be^ aSerein^ jur 
^örberung be^ lanbtuirtfd^aftl. SSerfud^^ttjefen in Öfterreid^ (|>eft VI, 
1891) entiDeber einen fel^r geringen ober gar feinen ober einen negatit)en 
©rfolg; in mand^en gäClen tDurbe jtoar ber ®rtrag burd^ ba§ Warfen 
ettua^ gefteigert, ber ©rtrag ber unbel^adEten SriDfaat bei 4 3ott 
(10,5 cm) jebo^ nid^t erreid^t. Slber aud^ in einem feud^ten Älima 
fann ha^ 93et|adEen auf einem fd^t^eren, toaffcrl^altenben S3oben unter 
Umftönben ©d^aben bringen. 2)a^ |)a(fen berul^t l^ier, tüie |)oppen== 
ftebt betont, nur auf einem So^bred^en öon ®rbftüdEen. |)ierburd^ 
werben bie feittt^en SBurjelfafem bloßgelegt unb bur^ bie bann in 
jebem 2rtüt)jaf)r (in 9iorbbeutfd^Ianb) eintretenbe Äälteperiobe mit Dft- 
minb beginnen bie ^ftanjen ju frönleln unb gef)en ein. 

2So ba^ 93e]^aden unterbleibt, foUte ba^ Säten tüomöglid^ nid^t 
unterlaffen irerben, toeld^eg fid^ burd^ bie l^öl^eren Erträge be^ SBeijen§ 
nid^t nur, fonbem aud^ burd^ bie erleid^terte Äultur ber nad^folgenbcn 
grüd^te (ä. 83. Qudextixhtn) bejatjlt mad^t. 

SlEgemeine aSorfdiriften über ba^ SBaljen, föggen unb ©el^aden 
laffen fid^, tDie fd^on au^ bem oben ©efagten l^ert^orgel^t, nid^t geben; 
ebenfoioenig toie über bie Äopfbüngung mit ®^ile. Um bejüglid^ biefer 
SJlaferegeln ba^ Slid^tige ju treffen, ift nid^t nur ein toiffenfd^aftlid^e^ 
aSerftänbni^ ber 8lrt unb SBeife il^rer SSirffamleit erforberlid^, fonbem 
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anä) jal^tclangc ptaftifd^c ©rfa^rung mit Slüdtfid^t auf ba^ Sßcr^altcn 
bt§ t)otHegcnben 93obcn^ unb bci^ angebauten Säeijen^ unter üet= 
fd^icbenen SBitterung^umftänbcn. 

2)a§ ©d^töpfcn mittctö Senfe ober Sid^el bei üppigem SBud^^, 
um bem Sägern Porjubeugen, foQte unter allen Umftanben nur aU 
ein S^otbel^elf betrad^tet werben. 2)er ©rfolg ift unftd^er unb tiängt 
^auptfad^lid^ Pon ber fpäteren SBitterung ab. ?lm fid^erftcn lann man 
bem Sägern burd^ SSorftd^t in ber N^'itüngung, burd^ 2)rillfaat in 
weiteren Steigen unb Jluswahl fteifl^almiger ftulturformen (wenn tun* 
lid^) begegnen. 

Slaftlalte SBitterung fann ber SBeijen wa^renb feiner 3Segetation 
öiel weniger, aU wa^renb ber winterlid^en JRuftepaufe Pertragen; er 
änbert banad^ gleid^ feine f^arbe, wirb l^eller, meör gelblid^=grün unb 
ftettt atebalb fein SSad&^tum ein. ©d^roffer SSed^fel Pon Siegen, Sau 
unb ©onnenfd^ein Perfd^limmert biefen ^anf^eit^juftanb, in weld^em 
ber SBeijen für parafitare ©rfranfungen, befonber^ SRoft, fel^r empfängt 
lid^ ift. SBenn wärmet, beftanbige^ SBetter eintritt, erf)oIt er fid^ jebod^ 
rafd^ wieber. ®i^ jum ©d^offen liebt er regenreid^ei^, warmeig SBetter, 
in ber 93Iütejeit JrodEenl^eit unb SBarme, in 6er ^eriobe ber Steife 
eine mäfeig feud^te SBitterung. S3ei an^altenber 2)ürre unb trodEenen 
SBinben reift er ju fd^neQ, b. 6. wirb er leidet notreif, dagegen be* 
förbem nafelalteg SSetter unb fd^were 9legengüffe ba^ Sägern. 

9iod^ nid^t gcnügenb aufgefidrt ift bie nad|teilige SBirfung, weld^e 
bie fog. trodEenen Siebet in Dfteuropa, befonber^ an ber SBoIga, aber 
aud^ in Ungarn, Bulgarien unb Slumanien bei bem SBeijen Perurfac^en. 
gcud^te Siebel, wie fold^e im SJiai unb 3uni namentlidö in f^Iu^tälem 
auftreten, begünftigen ol^ne f^rage bie Sloftgefal^r; befonber^ bie ®trom= 
nieberungen ber J^ei^ unb ber ©onau finb in biefer SBejiel^ung ht= 
rüd^tigt. ©ie ©d|5bigungen burd) ben trodEenen SJebel an ber SSolga 
Ilaben aber bamit nid^t^ ju tun. SBenn bie in ber ruffifdien lanb== 
wirtfd^aftlid^en Siteratur gegebenen ©d^ilberungen auf rid^tigen 83e= 
obad^tungen berul^en, l^anbelt e^ fic^ bei biefem trodEenen SiebeP) um 
maffenl^aft in ber Suft fd^webenbe, au^ bem fernen Dften tierbeigefül^rte 
©taubteild^en, bie in bi^fjer unbelannter SBeife bie SomentwidEelung be§ 
SBeijen^ bel^inbem ober ftören. 

Steife unb ®rnte. 2)er 3ritpunft ber Steife be^ SBeijen^ ift 
je nad^ ber geograpt)ifd^en Sage benfelben (Sefe^mäfeigfeiten unter= 
worfen, wie jene bei Stoggenl (fiel^e @. 106); bie 2)auer bei 3nter= 



^) ^on bcn ©ouern oI8 „giftige'' ^ehtl ht^txdjxiet. 
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öaE^ jtpifd^en Slüte unb 9leife l^angt t)on benfelben flimatifd^en 
äftomenten ab. §infi^tlid^ be^ 9leifeprojejfe§ t)eriüeifen tDtr auf bie 
in ber aUgemeinen ßtiarafterifäf ber ©etreibeatten gegebene 2)atftetlung, 
tpeld^e fic^ auf bie Unterfud^ungen 9ioit)ac!i^ grünbet, bie t)aupt= 
fä^lid^ ben SBeijen betrafen. 2)anad^ ift ber rid^tige ß^tpunft jur 
©rnte gegeben, tvtnn bie ßörner ber .Mf tigeren Stieren in ber W)xen^ 
mitte in bie (gelbreife treten, irobei bie ßömer an ben ©pi^en ber 
Sti)ren bereite öoQreif ju fein pflegen. SSerlöuft bei fel^r l^eifeent unb 
trodenem Söetter ber JReifeprojefe fetir fd^neH, fo ift in wenigen 5tagen 
ber geeignetfte SWoment jum 5Diaf)en tjorüber unb bie @mte mu§ auf 
großen f^Iöd^en unb hd unjureid^enben Slrbeit^fräften größtenteils in 
ber SSoUreife t)orgenommen tüerben. ^) Sn Ungarn tüirb ber fefir 
glafige SBeijen auS ber großen Sliefebene („83anater'', „Slljeißireiäen" 
u. a.), ben man ,,fta^lig" nennt, unb meld^er fid^ „l^art \vk @la0= 
perlen greift unb raufd^enb burd^ bie ?5inger gleitet", burd^ möglid^ft 
jeitigeS 3Räf)en, „fobalb ber Sern feine 9Wild^ mel^r jeigt", burd) aUfo^ 
gleid^eS Slufbinben unb Sluffefeen in Äreuje ertialten. 2)iefer (Srunb= 
fa| beS fofortigen SlufbinbenS tüirb im feud^teren SBeften felbftrebenb 
fo ftreng wie möglii^ eingelialten trerben muffen, ha ba§ üppige 
©trof) beS SBeiäenS ftd^ fd^toieriger trodfnet, afö baS feinere JRoggen^ 
ftrof), unb ber SBeijen überbieS nod^ leidster auStrad^ft. Snbeffen ift 
jtüifdien Söeijen unb Söeijen ein Unterfd^ieb ju mad^en; l^artfömige, 
in ber 3if)re lodere unb la^t, begrannte ßulturformen neigen tüeniger 
jum SluSiüad^fen, all tüeid^förnige, befjaarte unbegrannte f^ormen mit 
\ti)x bid^tem ^ömerbefa^. 

,ginfid^tlid^ ber Strodfnung auf bem ^elbe ift ba§ im erften 2lb= 
fdinitte unb bal beim SRoggen ©efagte ju öergleid^en. ^ür Dfter^^ 
reid^^Ungam ift, abgefel^en t)on ben ©ebirgSlänbem, baS SluffteHen in 
ßreujen (Äreujmanbeln) bie beim SBeijen am l^äufigften geübte 
2rodnungSmetl)obe. hierbei i^erben junöd^ft 2 ©arben mit itiren 
2tl)ren gegen= unb übereinanber gelegt unb fobann 2 n)eitere in Äreuj^ 
form querüber in berfelben SBeife. Mit 4 tüeiteren ©arbenpaaren 
tüerben, n^ie angegeben, bie Slrme bei ÄreuseS erl^öl^t. Obenauf 



^) ^q6 boburrfi bie Äörner „glafig" ober „l^ornig" toerben, toxt feinerjeit 
^^aer unb ©diiDerj ht^aupttt l^oben, unb tt>ie man l^eute nod) öon ^raftilem 
l^ören fonn, fjat Sflotoacli bei feinen Untersuchungen über bag ^Reifen be^ ®e* 
treibet nid^t beftötigen fönnen. SBir l^otten bie 5lngelegenl^eit bamit nirf|t für 
abgcfditoffen, bo ein f(!^arfe§ 9'iQc^rorfncn auf bem §Qtni bei trodenem, l^ei^em 
SBetter immerl^in getoiffe S^eränberungen be§ SD^el^lförperS in ber bejeidjinetcn 
9lic^tung jur gotge ^aben fönnte. 
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fommt eine ftarfer gebunbene &axbt, bie man öom ©trol^banbe ab in 
4 SBüfc^et teilt, unb bie berart auf baö fiteuj gefegt irirb, ba§ bie 
Süfd^el jiüifd^en bm 3Irnien bee ftreujeö l^erab^öngen, luoburd^ ben 
boruntex befinblid^en Sitten ber ftreujmanbelgarbcn 5ci^u| i?or bem 
93eregnen geboten ift. @Ieid^mot|I erfolgt Ijier bai^ ^lad^reifen Iang= 
fant, ba bie ^auptmaffe ber Jl^ren ber Sonne unb ben trodnenben 
SBinben nid^t au^gefefet ift. hingegen irirb ba^ Strol) burd^ an= 
^altenben Siegen befonberö an beii Sanbftellen ftarf burd^nafet. Um 
auc^ bie unterftcn am 93oben liegenben ©arbcn ju fd^üfeen, pflegt 
man (nad^ @J. Srafft) bie fircuje in 2dt)Iefien auf Stangen ju 
fpiepen, bie unten, 50 cm )Dom S3oben entfernt, mit einem Cuerl^olje 
öerfe^cn finb, ba^ aU 3luflagerung für bie 93obengarbcn bient. 

Sei bem 9toggen ift bereite erwäfint, bafe in regenreid^en 65cgenben 
ba^ ^uppenfe|yen ben beften Schüfe gegen 2)urd^näffung geiräfirt 
unb tt)irb f)infid^tlid^ ber Jluöfü^rung auf ba§ GJefagte oerujiefcn. 93ei 
fet)r ftarfen Strofiemten tüirb man feiten foöiel Slrbeit^fräfte fiaben, 
um ben SBeijen forgfaltig in puppen ju fe^en. 9Man be^ilft fid^ ba(}er 
in öielen (Segenben, in 93öf|men, Sftälircn unb anbermärt^, burc^ ba^ 
rafd^er ju bcttjerlfteüigenbc Sluff teilen ber 65arben in |)utmanbeln, 
mobei an eine in ber SRitte fte&enbe GJarbe je 2 unb 2 GJarben Ireuj= 
meife angelehnt werben. 2)a^ SSerfaliren wirb mit 2 lüeiteren @5arben= 
paaren, bie bie erfteren bedEcn muffen, tt)iebert)olt. Dbenauf fommt 
bann eine gegen bie l^errfd^enbe SBinbrid^tung gelegte GJarbe (|)ut, 
^aube), tvdi)t nai)c ben Sl^ren im Strol) eingcfnidEt lüirb. 

Mttjx Sd^u^ aU Äreujmanbeln unb |)utmanbeln gcmöfiren bie 
großen au^ 15 — 25 ©arben beftef)enben ^^uppen mit ©d^u^matte am 
Stoggenftrof) unb geteertem ©inbfaben, beffen ®nben mit |)alen unb 
Öfen miteinanber t^erbunben werben. Sa§ 9?erfa]^ren ift aber umftänblid^ 
unb relatit) foftfpielig unb wirb nur au^na^m^wcife angewenbet: 

@^ ift felbftöerftänblid^, ha^ aud^ bie ©rö^e ber ©arben auf 
ben SlrodEnung^projefe k)on ©influfe ift. 3m trodfencn, ^ei^en ©üben unb 
Dften fteigt ba^ @etmdt)t berfclben bi§ auf 15 kg an, im f endeten 
SWorben unb 9iorbweften unb in ©ebirg^gegenben finit t§ auf 6 bi§ 
4 kg fierab. 

Unter aßen Umftanbcn barf ba^ ©infa^ren nid^t früfier gefd^el^en, 
aU bi^ famtlid^e Sömer ganj ^art (tJoHreif) geworben finb, eine Siegel, 
weld^e namentlid^ bei bem jur Saat beftimmten SSeijen ju be^erjigen 
ift, weil jebe ftärfere ®rf)i^ung in ben 2lufbewat)rung^raumen (eine 
golge ber ^reud^tigleit) bie Seimfäfiigleit fd^wä^t ober öemid^tet. 
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Sn SBixtfd^aften, wo man in ber Sage i[t, einen S^eil be^ (Setreibe^ 
tüatjtenb ober gleid^ nad^ ber @mte mit Sampffraft ju brefd^en, tjerfal^rt 
man ftet^ am billigften, trenn man einen großen Steil be^ SBeijen^ in 
Diemen (Jriften, Reimen) fe^t, wie bieig anf bexi ©ro^gütem in 
Ungarn nnb in ben trodenen ©ebieten k)on 9lieber=Dfterreid^, Söfimen 
unb 3Jiäf|ren, aber auc^ nod^ in ber ^roöinj ©ad^fen üblid^ ift 
(9li^Ier=9timpau, 2)er SBeijenbau, @. 192). 

SBas! benßcitpunit ber ®rnte betrifft, fo fällt biefer in @üb= 
ru^lanb unb in ben unteren Sonaulänbem in ben 3uni bil Slnfang 
Suli, in ©öt)men, 9Käl)ren, 3JlitteI= unb Sübbeutfd^lanb in ben 3uli, 
im au^erftcn SBeften 2)eutfd^tanb^, in Jiorbfranfrei^ unb ben ?iieber= 
lanben in ben Slnfang be^ Sluguft, in ©nglanb in ben 9luguft. 3n 
ben nörblic^ften SBeijengebieten JRufelanbl unb in ben Sllpentalem 
faßt bie ©tnte felbft nod^ in ben September. 

2)a ber SBeijen \m feine ä^üeite GJetreibeart „SBeltbürger" ift 
unb in überfeeifd^en Säubern unb auf ber füblid^en §albfugel unter 
fel)r k)erfd^iebenartigen aSegetation^bebingungen in Äultur fielet, fo 
gibt e^, trenn man bie gan^e @rbe in 83etrad^t jiel^t, laum einen 
SJlonat, in bem nid^t SBeijen geemtet toirb. 

Srträge. 2)er ungeljeueren Slu^bel^nung be§ SBeijenboue^ 
entfpred^enb fd^tt^anfen bie @r trage felbftrebenb in fel^r treiten 
©reujen.^) 3n Dfterreic^ betrug ba^ SKittel pro |)eftar in bem 
Satjräe^nt 1891—1900 nur 1045 kg, im Satjrfünft 1900—1904 
ettra^ met)r, nämlii^ 1188 kg, trobei jebod^ ju bemerlen ift, bafe bie 
biefem 3at)re t)ort|erge(}enbe ^entabe ba^ fetjr ungünftige 3at)r 1897 
mit einem ©rtrag ron 890 kg auftrieb. @ef|r erl^eblid^ über biefem, 
für bie ganje SJtonard^ie geltenben Sftittel fteiien bie jel^njatirigen 
2)urd^fd^nitt^=@rträge (1894—1903) öon 9lieber=Öfterreid^ mit 1480, 
S3öJ|men mit 1420 unb 9Kät)ren mit 1390 kg pro |)eftar. 3n 
biefen Äronlänbem ftel^t bie Äultur am tjöd^ften unb e^ trirb bort 
au(^ ber meifte SBeiäen probujiert. SBieber finb, trie überaß, bie 
Erträge in ben ß^^^^^^^^iit^tfd^aften bie größten. @o tr erben in. 
S3öl)men unb 9Kät)ren auf fold^en 3200 unb mel)r Kilogramm pro 
|)eftar erjiett. — 3n Ungarn (otine bie Sänber ber' ungarifd^en 
Ärone) belief fid^ ber SBeijenertrag im 3a^rfünft 1896—1900 auf 
1140 kg, in ben Sauren 1897—1904 auf 1150 kg. Der meifte 



*) 33cjügtid^ ber 3)urd^fd)nlttSertrö9e ganjer Sänber öergl. bie CueKen- 
ongobcn bei bem Sioggen. 



3)cr fBciacn. 191 

SBeijen trirb bafelbft in ber großen uitb in ber Keinen ungarifd^en 
Tiefebene erbaut. 

3m Deutfd^en SReid^ betrug ber burd^fd^nittlid^e ©rtrag für 
ba§ 3al|rjef|nt 1894—1903 weit mef|r aU in Öfterreid^Ungam, 
nfintlic^ 1807 kg pro ^eftar. Diefer fe^r \)o\)t Durc^fd^nitt beruht 
»ol^I in erfter Sinie auf ben gewaltigen ted^nifc^en ^Jortfd^ritten ber 
beutfd^en SJanbwirtfd^aft; nur in SBeftelbien fann aud^ t)on ber @Junft 
ber Soge (milbeö, ou§gegIid^ene§ ftlima) gefprod^en werben. 2)ie 
l^öc^ften ©rtrSge werben auf ben ^od^fultiöierten Söfeböben ber 
^roöinj ©ad^fen in ben bortigen ^ndctt\xbtnxo\xi^(S)a^tcn erjielt. 
S5Iome^er gibt für günftige Saljre i^ren burd^fd^nittlic^en SBeijen* 
ertrag mit 3460 kg an.^) 2)ie bort erjielten SRofimalertrage finb 
jebod^ noc^ k)iel l|ö^er. @o würben auf ^lod^en üon minbeften^ 5 ha 
auf bem ßloftergut |)obmer^Ieben erjielt: 4900 kg k)om Square head 
unb 5300 kg k)om Kivet. (2)eutf^e lanbw. treffe 1894, ©. 783). 

%üx boö europoifd^e SHufelanb (o^ne ^olen) wirb ber ©efomt* 
burd^fd^nitt^ertrag be^ aBinterweijeng für 1896—1903 mit 811 kg 
pro 2)e^jatine ober runb 730 kg pro |>eltar angegeben. 

3n e^ranfreid^ betragt ber 2)urd^fd^nitt^ertrag in günftigen 
Salären jwifd^en 1350—1430 kg, in 93elgien 2200—2340 kg, in 
^ollanb ca. 2200 kg, in ©rofebritannien 2133—3124 kg pro 
^eftar (hl = 77 kg). 

2)a!g 3SoIumgewid^t be§ SBeijen^ fd^wanft, wie jcne^ be§ 
SRoggen^, in weiten GJrenjen unb gcftattet nur in bem grolle einen 
birelten 9lüdEfd^lu§ auf bie Cualität, wenn e^ enüpeber au^erorbentlidlj 
niebrig ober au^erorbentlid^ I)od^ ift, fonft aber nur, wenn e^ gilt, 
ben relatiPen SBert öerfd^iebener Soften (|)anbel^waren) bcrfelbcn 
Äulturform unb berfelben §erhinft gegeneinanber abjuwägen. 2)ie^ 
ift ber einjige gall, wo bem 5?oIumgewid^t be^ SSeijen^ in ber ^raji^ 
be^ ^r^Ibbaue^ unb be^ |)anbeB eine S3ebeutung jugefprod^en werben 
lann. 2)ie ©jtreme be^ |)eItoIitergewidt)tei^ liegen bei 72 refp. 88 kg; 
am l^äufigften fd^wanlt ba^felbe in ben wefteuropaifd^en ßulturlänbem 
jwifc^en 75 unb 82 kg. Sie l^öd^ften SSolumgewii^te (84 unb mel^r 
Kilogramm) werben jebod^ nid^t im SBeften, fonbem im Dftcn, nament= 
lid^ in Ungarn bei bem liarten, „ftat)ligen" SSeijen ber Tiefebene 
erjielt. ©^ ift feine i^rage, ba^ l^ierbei aud^ ba^ i)of)e fpejififdtje 

^) Slome^er gibt bie (Srttöge in $e!toUtent an; mir ^aben fte aitf SEilo 
umgered^net, tpobet bad 9lormaI«$eftoUtergett)tc^t in ber $rot)tna Sac^fen auf 
77 kg t^eranfc^Iagt ift. 
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&m\ä)t biefet |)er!ünfte eine 9tolle fpielt unb nid^t allein bie gotm 
ber Äömer, bie relativ, b. f|. im 5?erl|altni^ ju fielen njefteuropäifd^en 
gönnen langgeftredt jinb. Da^felbe trifft aud) l^infid^tlid^ ber ruffifd^en 
aSeijen ju, ujeld^e, od jmar Ileinlörnig, bennod^ im großen 2)urd^fd^nitt 
79 kg pro |)eItoliter tüiegen, ein 2)urd^fdt)nitt, ber in ben mefteuro^ 
pöifd^en SBeijengebieten mit §od^IuItur nid^t erreid^t tüirb. 

SSa^ ba^ SSerl^altni^ ber @troI)erträge ju ben Äömererträgen 
betrifft, fo gilt t)ier, infofem ba^felbe t)on ben SJegetation^bebingungen 
a6f)angt, ba^ bei bem 9toggen ©efagte. Slud^ bei bem SBeijen gibt 
c^ leine beftimmten ^roportionaIjaI)len für Äom unb @tro^, bod^ 
fann au^gefprod^en ipcrben, ha^ berfelbe in ber JRegel einen l^ö^eren 
@5eiüi(^t^anteil an Sömem probujiert, wie ber SRoggen; festerer ift 
ber größere Strol^probujent. @^ gilt bie^ namentUd^ mit SRüdEjid^t 
auf bie mobemen SBeijenljod^judtiten, bei benen ber Äomanteil be= 
tröd^tlic^ größer ift aU bei ben Sanbiüeijen. 93ei biefen k)er]^ält fid^ 
ba^ fiom^ jum ©tro^getrid^t nad^ ben älteren eingaben iüie 48 : 100 
ober 52:100 (Jljaer), 39:100—48:100 (Surger). SBerner 
nimmt im 2)urd)fd)nitt ba^ «erl^ältni^ öon 40 : 100 an; auf 100 @e= 
mid^t^teile Som entfatten 250 ©etüid^t^teile ©trol^, loa^ fiir bie I)eutigen 
ßulturtüeijen bejüglid^ be^ @trol)anteil^ entfd^ieben ju t|od^ gegriffen 
ift. — 93ei ben 4jäl)rigen tJergteid^enben Slnbauöerfud^en ber 2)eutfd^en 
Sanbtx)irtfd^aft^=(SefelIfdt)aft mit tJerfd^iebenen beutfd^en Square head^ 
3udt)ten fd^ujanlte ba^ S?erl)ältni^ öon Äom ju ©trol^ tüie 54 : 100 
bi^ 60 : 100. 

^aä) 10 jäl^rigen (Ermittelungen t). |)off^ auf bem SSerfud^^felbe 
be^ lanbtüirtfd^aftlid^en Snftitut^ ber UnitJerfitöt Seipjig trar ba^ 9Ser^ 
I)ältni^ öon Äom ju Strol^ bei bem Seutemifeer Square head je 
nad^ SBitterung ein fel^r fdtjtranlenbe^; ber |)öd^fttüert betrug runb 
54 : 100, ber äJHnbefttDert runb 44 : 100. 2)er ©influ^ ber 2)üngung 
ertrie^ fid^ aU unbered^enbar unb jebenfaH^ al^ tjerfd^minbenb gering 
gegen ben Sinflu^ be^ 3al)rgange^.^) 

^) es ift intcrcffont, mit ben jeligen Erträgen bie Erträge früherer gcitcn ju 
bcrglcid^cn. @o gibt i^atx für 3)cutfd^taTtb bei guter ÄuUur einen Äornertrag 
öon (umgereij^nct) 1560 kg pro ©cftar on, Surger (für Öfterreid^) einen fold^cn 
bon 1480 kg; ol3 aRajimum gilt i^m ein fold^er öon 2400 kg. ©(^»erj be- 
äcid^net 22 hl (ä 78 kg = 1716 kg) otö guten 3)urd^fd^nitt. Sergleic^t mon mit 
ben 2:^aerJ(Jben unb Surgerfd^en Sohlen bie heutigen für 3)eutf<^Ionb unb 
ßfterreici^ geltenben, fo »irb ber gortfci^ritt fid^tbor, ber bejüglic^ be« Äultur- 
oerfol^reng im üanU eine« Sal^rl^unber« erjielt »orben ift. a)ie Jöurgerft^e 
gal^I be^tel^t fid^ nur ouf beftbetoirtfd^oftete ®üter im milben Älimo. ©ie ent- 
f priest bem heutigen 10 jährigen 3)urd^|d^nitt für 9iieberöfterreicl^ (fte^e oben). 



3)er »eijcn. 193 

SJiel^rfad^ ^at man fid^ 6entäf|t, für beftimmte ©egenbcn ben 
ßufantmcnl^ang jwifd^cn bem SJöittcrung^gang unb ber ©röfee ber 
SBcijencmtcn feftjuftellen. 3n ©nglanb l^at man ouf ©tunb 36^ 
jälirigcr 93co6ad^tungen (ßentrottl. f. ägrifulturd^cmic 1883, @. 291) 
feftgeftcllt, baft warme SBittcrung im 3uli unb Sluguft fclbft bi-^ bol|in 
geringe ©eftanbe nod^ luefentlid^ ju fröftigen vermag, toäl^rcnb um= 
gefeiert oud^ bie bi^ ®nbc 3uni t^erfprcd^enbften Scftänbe bod^ un* 
befricbigenbe ©rträge gaben, tt)enn bie Temperatur im 3uli unb Sluguft 
bie erforberlic^e ^ö^e nid^t erreid^te. 3n ben Sauren mit ©rtragen 
über SRittel ftonb oud^ bie Temperatur im 3uli unb 8luguft*jüber 
aWittel. 3)a§ befte 3al|r liatte eine fel^r fjo^t 2)urd^fd^nitt^temperatur 
unb ungetüöl^nlid^ tüenig Siegen in biefen beiben SKonaten. Staub 
bie Temperatur unter 3ßittel, fo ftanb aud^ ber ©mteertrag unter 
Sßittel; in ben Salären fel)r fd^led^ter ©rnten war bie Temperatur 
jiüar nid^t Piel unter SRittel, allein e^ fanb ftorfer SRegenfaQjjtatt. 
^aä) lOjalirigen 93eobod^tungen k)on (S. Stiller (Compt rendus 1882, 
9lr. 27) fallen bie ftärfften SBeijenemten mit ben i)öd^ften Jemperatur^ 
fummen gufammen. — S^ ift irolil flar, ba^ biefe für ba^ ojeanifd^e 
Älimogebiet ©eltung l^abenben ^rcftftellungen ir riter im Cften, tpo 
bie ©rnten fel|r k)iel mel^r üom Slegenfall obiiängig finb aU im 
SBeften, nid^t mel^t jutreffen. Sd^on in ben eigentlid^en SBeijen^ 
gebieten Dfterrrid^^Ungam^ it)irb ber SRegenfaQ nad^ ß^i^^^^ ^^^ 
Sßenge ju einem bie ©rnte mefentUd^ beeinfluffenben SKoment unb 
bie beften Saläre finb (}ier nid^t bie trodfenen unb toarmen, fonbem 
bie feud^ten unb lüormen Saläre, Porau^gefefet, ba^ biefe nid^t ben 
?ßorafiten, befonber^ ben Stoftpiljen, ju großen SSorfd^ub leiften. 

@d^on 1790 l|at Sef fier, ein franjöfifd^er Sanbtüirt, feftgefteüt, 
bafe burd^ eine aHmalilid^e SSerfpatung ber |)erbftfaat ber 28inter^ 
njeijen in ©ommertpeijen übergefül^rt n^erben lann. Spätere 9?crfud^e 
biefer 9lrt tiaben rinen aJinlid^en ©rfolg gel^abt, menn aud^ bie 
§inbemiffe mit ber 3^^^^!^^ ^^ 3Binter!aIte in biefer ©ejiel^ung 
immer größer tperben, inbem bann ber SSerfd^iebung ber 9lnbaujeiten 
engere (Srenjen gejogen finb.^) Slber felbft in raul^en ßlimaten gc* 



^) 3)a3 neueftc SBcijpicl einer UnUDanblurtg öon SSBirtter- in ©ontmcrweijen 
bietet ber Square head. 3)erfelbe ift burij^ St. Äirfd)e (^roöinj ©od^fen) öer- 
mittelft STuSleje in brei Generationen ju einem ©ommernjeijen gemad^t njorben. 
Über ben SBert biefer Süd^tung ift bi^l^er nid^t« befannt. SSergl. 3)eutfc^e lonbro 
treffe 1900, «Rr. 15. 

iSd^inbler, (Ketreibeban. 13 
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lingt ber SSctfud), fobalb ex mit Sonfequeuä burd^gefül^tt tüirb. 
©aut man SBintertüeiäen of)ne meitere^ im ^^^i^jatir an, |o ift bie 
9ctt)öf)nlid^e ©rfd^einung bie, ba§ bie ^flanjen fid^ itvax tüäl^renb 
be^ Sommer^ au^erorbentli^ ftati beftoden, jebod^ nur öereinjelt in 
|)alme unb Staren fd^iefeen, wdd^t auc^ reife Äömer erjeugen. ©aut 
man biefe im näd)ften ^rül|jal)re an, fo ift bie Slnjal}! ber aug if)nen 
fiert)orgegangenen |)alme mit Äörner tragenben Sitjren fd^on eine 
größere, unb tuenn man ba^ SSerfal^ren fortfe^t, fo gelingt e^ auf 
biefem jüd^terifdtien SBege, aHmä^Iid^ au^ bem SBinter^ einen @ommer= 
meijen l^eranjubilben. 2)a§ umgeletjrte 2^erfaf)ren ift unter unferen 
flimatifd^en SSerfiältniffen infofem fd^n^ierig, aU bie meiften im |)er()ft 
gebauten Sommergetreibe^^flänjd^en ben SBinter nid^t überfteJjen; 
aHein einige bleiben boä) erf)alten, fd^offen im näd^ften Sommer unb 
tragen 5^üdt)te. @^ bebarf in biefem ^r^He nur be^ fortgefe|ten 
|)erbftanbaue^ biefer Ie|steren, um ju bem ermat)nten 3^^^^ i^ 9^^ 
langen. 9luf biefe SBeife ift ber rote böl^mifd^e SBed^fetoeijen ent= 
ftanben, ber inbeffen au^erl^alb feinet Urfprung^tanbe^ nur feiten 
angebaut wirb, ©eine Slnpaffung^fäl^igleit läfet fid^ nur burd^ SBed^fel 
be^ Slnbaue^ im ^rül^ja^re unb im |)erbft erhalten (tJergl. @. 142). 

Sie obige 2)arftellung jeigt, iüie mir un§ bie ®ntftel)ung be^ 
©ommer= refp. aud^ be^ SBintermei^en^ unter unferen 83reiten ju 
beulen l)aben, benn im ©üben, b. ^, im mebiterranen ßlimagebiet, 
fällt ber Unterfd^ieb ^^ifd^en |)erbft= unb ^rül)ial)r§anbau oi)nel^in 
fort, ba bie Slnbaujeit be^ Söei^en^ in bie 2Bintermonate fättt. 3Jiit 
9lüd£fid^t auf ben Umftanb, ba^ bie Urheimat be^ SBeijen^ \VQf)x== 
fd^einlid^ in biefem Slimagebiete ober in einem biefem ätinlid^en lag, 
ift e§ eine müfeige grage, ob bie ©tammpflanje be§ SBeijen^ ein 
Söintermeiäen ober Spmmermeiäen mar. @ie ipar feinet t)on beiben, 
fonbern nad^ Slnalogie ber ©tammpflanje be^ 9toggen^ unb mehrerer 
milber Triticum=2lrten ein perennierenbe^ &t\vaä}§. 

3n ben SBeijengebieten ©uropa^ mirb, mit Slu^natime Stu^Ianb^, 
im allgemeinen meit mel)r 28inter= al^ ©ommermeijen angebaut; feine 
größte Slu^befinung befi^t ber Slnbau be^ festeren bort, mo |)adf^ 
frud^tfultur in großem Umfange betrieben mirb, alfo in ben Srennerei^ 
unb Stübenmirtfd^aften. Semnad^ finben mir ben ©ommermeijen am 
J)äufigften im Dften Seutfd^Ianb^, in ©atiäien, in 9tuffifd^=^oIen; fo^ 
bann aber aud^ in ben 3ud£errübenbiftri!ten Dfterreid^=Ungarn^, 2)eutfc^= 
lanb^ ufm. ®ine au^naf)m^meife ftarfe 3Sermet)rung be^ ©ommer^ 
meiäenanbaue^ finbet aud^ ftatt, menn ber SSintermeiäen fd^Ied^t burd^ 
ben SBinter gefommen ift unb umgebrod^en merben mu^te. 9ln feine 
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©teile tritt aligbann fel^r oft bcr 8ommertüeijen. 3n größerem SKafe^ 
ftabe war bie^ j. 93. naä) beni »erl^eerenben SSinter 1900/01 in 
^Jeutfd^Ianb ber ^^oß. Söenn ber Sommeriüeijen außerbem nod^ in 
ben GJebirg^gegenben SMitteleuropa^, namentlid^ in ben 8Hpen ^auftg 
onjutreffen ift, fo beruht bieg barauf, ba§ in ben löolöcn Sagen, na^e 
ber (Setreibegrenje, ber SBintermeijen infolge be^ Sd^neereid^tum^ unb 
ber Sänge be§ SSinter^ nid^t mel}r angebaut loerben fann. 3n ben 
älpen liegt bie Sommerweigenregion je nad^ geogropl|ifd^er Sage unb 
©ypofition be§ ?ldEerIanbe^ jtoifd^en 1200—1400 m. 2)iefelben Ur= 
fad^en, toeld^e ben 3Bintenoeigen Don ben pl^eren GJebirg^Iagen au^== 
fd^Iie^en, finb e§ aud^, lueld^e feinen Slnbau an ber ^olargrenje be§ 
SBeijenbaueig unmöglid^ mad^en. 2)ie aufeerften ?}orpoften ber SBeijen= 
lultur werben im Ijol^en 9lorben burd^ ben Sommerroeijen gebilbet. 
3n Jlormegen erreid^t berfelbe nad^ @d^ übeler ben 64.^ n. 93r. unb 
reift bafelbft bei einer SWitteltempcratur be§ Sommert üon ca. 13^ C. 
3n ben ungel^euer au^gebel^nten SBeijengebieten im ©üboften 9lu§:= 
lanbl, in ben fd^neearmen unb bal^er für ben SBintertoeijen unfid^eren 
^Regionen ber fübruffifd^en Steppe, ^errfd^t ebenfaüi^ ber @ommer= 
ttjeijen burd^auig öor unb fein ©ebiet ift nad^ SRorben ungefafir 
bvixä) bie SKaiifotl^erme +19^0. begrenjt ((Sngelbred^t). 2)ie 
@d^neearmut, im ßi^fonimenl^ang mit ben eifigen Jiorboftftürmen be§ 
SBinter^, bie ben putoerigen ©d^nee i?on ben gelbem wegtreiben, 
mad^en ben Slnbau be^ SBintermeijen^ in biefem ©ebiete unmöglid^. 
3)ie 93ebeutung be^ @ommermeijenanbaue!§ im ©üboften 9lu§lanb^ 
erl^eUt au^ bem Umftanbe, ba§ er bort über 8 9KiIIionen |)eltaren 
einnimmt, wal^renb ber SBintertreijenanbau in ganj Slu^Ianb nur auf 
2V2 SOlillionen ^eftaren betrieben wirb. 2)er ruffifd^e ©ommertreijen 
gel) ort fowol^I bem Xt(pu^ be§ Tr. vulgare aU anä) jenem be^ Tr. 
darum an; im äu^erften ©üboften, teiltoeife aber au^ nod^ in ben 
SBoIgagouöemement^ ©aratow unb Samara ift ber festere fe^r tiaufig ; 
e^ gel^ören l|iert|er bie liörteften unb Ileberreid^ften ^c^^nten, bie wir 
fennen (öergl. @. 147). 

Unter ben ßulturformen bee Sommerweizen^ Iiaben in ben oben- 
genannten ©ebieten ber 9lüben= unb Srennereiwirtfd^aften jurjeit foI= 
genbe eine anfel^nlid^e SSerbreitung be^ 3lnbaue^ erreid^t. Slu^ ber 
(Gruppe ber Solbenweigen: GJaligifd^er (Sommerweijen, Jioe- 
©ommerweijen, Stoter Sd^lanftebter, |)eine^ öerbefferter 
©ommerlolbenweijen u. a. 9(u§ ber ©ruppe ber 93artweijen: 
©d^lefifd^er refp. ?ßofener Sommerbartweijen, 3trube<3 üer= 
befferter f d^Iefif d^er Sommerbartweisen, 9Ma[)rifd^er Sommer^« 
bartweijen u. a. 13* 
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2)ie grud^t ber ©ommertpeijen ift meift Heiner, b. I). fütäer, 
baud^iger unb babei flebetreid^er, tiätter unb fpesififd^ fd^iüeret, aB 
bei bem SBintertüeiäen. ^) Slud^ bebingt bie ßomform ein nid^t feiten 
I)öt|ere^ |)eItoliter9ett)id^t. 2)et ^o^t &d)alt an Älebexproteinftoffen 
unb bie in ber SRegel tiertjorragenbe ©adCfal^igfeit mad^en ben ©ontmer^ 
tüeijen ber öftlid^en Sänber befonber^ lücrttjoü afö 3^f^fe i^ ^^ ^^^ft= 
lanbifd^en Ileberarmen |)od^äud^tiüeijen. 

2)ie lurje SSegetation^periobe be^ @ommertt)eiäen^ bringt e^ in 
3Serbinbung mit feinem anfefinlid^en 9läl)rftoffbebürfni^ mit fid^, ba^ 
ju feinem fieberen (Sebeil^en eine gro§e SKenge leid^tlöllid^er ?iaf|rung 
(„alte Äraft") erforberli^ ift unb ba§ er bafjer ben beften S3oben 
nod^ öortrefflid^ au^nufeen fann.'^) 3nlbefonbere gilt bie^ öon ben 
|)oc^jud^ten: 9loe, JRoter ©d^Ianftebter, |)eine^ ßolben u. a. 2)ie 
Slnforberungen an ben ©oben finb bementfpred^enb bei biefen ^Itur= 
formen nid^t geringe, trätirenb t)on ben alteren „Sanbforten" be^ 
©ommermeiäen^ öon allen Slutoren bel)auptet tüirb, ba^ fie einen etiua^ 
leid^teren ©oben lieben aU ber SBintertüei^en; namentlid^ foU bie^ 
bejüglid^ ber @ommerbarttt)eijen ber gall fein. Jatfad^e ift, ba§ im 
intenfiöen Setriebe lünfttid^e 2)üngemittel im Sommertveiäenbau mit 
großem SSorteil jur Slntüenbun^ lommen, unb ^wax felbftk)erftanblid^ 
nur bie leidet lö^lid^en: 6J)ilefalpeter unb bie njafferlö^lid^en ^tjo^p^ate; 
in neuefter 3eit aud^ bie Stidftofffalle unb ber Äalffalpeter, tjinfid^tlid^ 
n^eld^er ba§ nötige bereite früher am jugeprigen Drte gefagt iüurbe. 
©eäüglidt) ber ^orm ber fiatibüngung fd^einen fpejieHe Unterfud^ungen 
bei bem ©ommertueiäen nid^t tjorjuliegen, inbeffen gef)t man tüodf 
nid^t feJ)l, trenn man annimmt, ba§ fid^ aud^ l^ier ber Äainit im olI= 
gemeinen ate ba^ geeignetfte fialibüngemittel ertreifen tüirb. ^olgt 
jebod^ ber ©ommertreijen, tuie gett)öl)nlid^, nad^ ftarl mit ©tallmift 
gebüngten |)ad£früd^ten, fo liegt bie SBalirfd^einlid^Ieit öor, ba§ bie 
ßalibüngung überl)aupt nid^t lotjnt (tJergl. oben @. 169). 

©eine befte Stellung in ber f^d^tfolge finbet ber ©ommerweijen^ 
trie alle ©ommergetreibearten, nad^ |)ad£früd^ten, nad^ Äartoffeln unb 
SRüben, in milbcren Älimaten aud^ nad^ Sftaiig, ber ebenfalls §ad£frud^t 
ift. 3m ruffifd^en Steppengebiet get|t il^m tiaufig bie |)irfe ober ber 
Sein (jur Ölgetoinnung gebaut) öoran. ©teinbranb unb ^rliigbrani^ 
(üstilago Garbo var. tritici) pflegen auf bem ©ommertoeijen l^aufiger 
aufzutreten al^ auf bem SBintertueijen, loe^ljalb ba^ ©eisen (fiel^e 

') SJuSgenottimcn Tr. durum bejfen Äörncr gcftrcdt finb. 
*) ö. ©c^njevj foQt öon il^m: „^te geit jcinc« ©enuffcS ift furj im SSer« 
^ältni« ju feinen 33^bürfniffen''. 
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üben <S. 179 u. f.) nid^t unterlaffcn lüetbcn foUte. 2)ie SöeftcIIung ftnbct 
in unfcrcn ©reiten allermeift auf bie ^erbftfurd^e ftatt, ober cl trirb, 
wo ba§ Älima feud^t unb milbe ift, im iJrü&ja^re bet äder mit mtf)x^ 
fd^arigen pflügen bi^ ju 10 cm Jicfe bearbeitet. 2)iefe^ Sßcrfal^ren 
empfiel^It fid^ aud^, tücnn man genötigt ift, ben Sommerioeijen nad^ 
jugrunbe gegangenem SBintermeijen ju beftellen. 

2)ie Saatjeit fättt in SKittelbeutfd^Ianb auf 3Ritte ober ®nbe 
?lpril, öftlid^ unb füblid^ bat^on auf ben Anfang Slpril, in Äamten 
unb ©übfteiemtarf aud^ in ben 3Rärj. 2)er S3oben foü öor ber @aat 
wenigftenig eine Temperatur öon 4 — 5^C. erreid^t l)aben. 3)ie liefe 
ber Unterbringung ift biefelbe wie bei bem SBintermeigen, in trodtenen 
©egenben geJie man bi^ auf 5 cm ©aattiefe lierab. ®ie geringere 
93eftodfung erfieifd^t engere 2)riUreif)en (12 — 10 cm ober felbft nod^ 
meniger). 2)a^ Saatquantum pflegt an^ biefem GJnmbe 10 — 15% 
l^öfier bemejfen ju merben, aU bei bem SBinterroeijen. 2lud^ muffen 
bie gro^fömigen Sommerweijen unb biejenigen gormen, n^eld^e in 
neuerer 3cit aui^ SBintermeijen umgejüd^tet irorben finb (fiel)e @. 141), 
ftarfer gebriüt merben, aU bie Ileinlömigen „ed^ten" ©ommeriüeigen, 
tüeld^e beffer feimen unb fid^ beffer beftodfen. 3m Dften beftellt man 
in SRüdEfid^t auf bie möglid^fte Slu^nü^ung ber SBinterfeud^tigfeit unb 
aud^ tpegen ßcitmangete, Ijertjorgerufen burd^ ben rafd^en Eintritt be^ 
^Jrül^fommer^, auf bie |)erbftfurd^e, im feud^teren SBeften öorjug^tpeife 
auf bie frifd^e ^urd^e. 

©efonber^ empfinblid^ ift ber ©ommeriüeijen gegen Äruften= 
bilbung. ©^ foH bal^er, iüenn erforberlid^, ha§ ^elb öor bem 2luf= 
gange mit Stad^elmaljen ober leidsten Sggen überfal^ren toerbcn. 

2)ral|ttoürmer unb ©ngerlinge greifen ben ©ommermeijen nid^t 
feiten fef|r tjeftig an, \va^ an bem SSergilben ber ^fläuäd^en ju er= 
lennen ift. 2)ie ©rfa^rung f|at geletirt, ba§ e^ atöbann gioedCmä^ig 
ift, ba^ ^elb mit fd^ioeren SBaljen ju überjiel^en, inbem ber äufammen= 
gebrüdfte ©oben bie Fortbewegung biefer Sd^äblinge erfd^ioert unb 
fold^erart ben SBeijen öor ifirem i^a^e fdt)ü§t. SBenn aud^ bie 
SBirlung nur auf einige Jage Port)alten mag, fo gewinnen bie 
^flanjen bod^ injwifd^en 3^^^^ ^^ fi^ i^ Mftigen imb il)ren @d^äb= 
lingen ju entwad^fen. 

|)infid^tlid^ ber Srnte empfief|It fid^, namentlid^ bei bem ßoIben= 
fommerweijen, ba^ Tiaren in frütier ©elbreife, um bem anbemfall^ 
leidet eintretenben ßömerau^fatt Porjubeugen; befonber^ bie früJ|= 
reifenben gormen finb bem Sömerau^fall ftarl unterworfen. Sine 
©inbu^e im |)inbIidE auf bie ^ornbefd^affenl^eit ift bei ber früt)äeitigen 
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äJtal^b nid^t ju befürd^ten, ha bic ßömer nid^t [o fd^rutnpfen tvk 6ei 
bent SBintertüeiäen. 

Der ©rttag tüed^felt au^etoxbentlid^, je naä) ber geogtapl^ifd^en 
Sage, naä) bem Satirgang unb je nad^ ber angebauten Äulturform. 
— ®ie mobemen ^od^jud^ten finb unter iJinen jufagenben 9Jer= 
I)ältniffen unb 6ei intenfiöer 5iultur ben Sanbraffen tt)eit überlegen. 

@ine amtlid^e Statiftif über bie ©rtröge be§ ©ommertüeiäen^ 
liegt nur für Deutfd^Ianb unb 9tu^lanb öor („2)a^ ©etreibe im 
SBetoerletjr", öergl. ba| 3^^^^ ®- 1^9 unten). 2)anad^ betrug bic 
Äömeremte in 2)eutfd^Ianb pro |)eftar im 2)urd^fd^nitt be§ 3a^r= 
jel^nte^ 1894—1903 runb 1650 kg, im europäifd^en SRufelanb 
(oiine ^olen) im Surd^fd^nitt ber 8 ^al^re 1896—1903 bagegen 
nur 542 kg pro |)eftar (36,09 ^^ßub pro 2)eBiatine). 2)ie l)öd^ften 
Erträge merben im 2)eutfd^en SReid^e lieber in ber ^roöinj Saufen 
nad^gen^iefen. @o t)aben in ben 3lnbaut)erfuc^en Sefeler^ bie Äultur= 
formen be^ ©ommermeisen^ im Surd^fd^nitt 3036 kg pro |)eltar 
erbrad^t, bei einem mittleren |)e!toIitergeirid^t tjon 77,5 kg. SRimpau^ 
JRoter ©(^lanftebter gab in ber ^rotJinj @adt)fen in guten Salären 
3500 kg; ber @ommer=9ioe in Slofter |)abmer^Ieben bi^ 4135 kg 
pro |)eftar. 2)a^ ©tro^öerpltni^ ift bei ben mobemen ^oä)iuä)ttn 
ein enge^. @o fanb |)eine im Surd^fd^nitt ber Saläre 1884 — 1890 
bei feinem Äolbentueiäen ba^ aSer^ältni^ t)on 100:216 (46:100), 
bei bem dloe mie 100 : 190 (53 : 100). 

Streif 0htv §inktL 

|)infid^tlid^ ber geograpt)ifdt)en ^Verbreitung unb ber botanifd^en 
©l^arafteriftif ift auf ba^ oben @. 129 unb 147 u. f. ßJefagte ju öerlDeifen. 

2)er @petä tuirb l^auptfä^Iid^ aU Söinterfrud^t, lüeniger aU 
©ommerfrud^t gebaut. 2lm öerbreitetften ift im fübbeutfd^en ©pel^bau^ 
gebiet ber SBinterloIbenfpets mit roten unb tüei^en Sttjren; erfterer gilt 
al^ ber n^iberftanb^fä^igere, robuftere, ertragreid^ere, unb e^ lüirb il^m 
bal^er ber SSorjug t)or bem meinen gegeben. 2)er treibe SBinterloIben^ 
fpelj eignet \xä) tJorjüglid^ jur (Srünfembereitung, er tüirb aber feiten 
rein, fonbem meift im ©emenge mit bem roten Söinterfolbenfpelj an= 
gebaut (Stoll). 

Sie „SSefen", b. ^. bie beim 2)ref^en jerfattenben @pinbel= 
glieber mit itiren jugetiörigen Sliird^en enthalten burd^fd^nittli^ 65 
bi^ 68% an Äomgemid^t; bie au^gefd^älten (gegerbten) Sömer 
(fiemen) finb breifantig, an ber gurd^e breit, am SftüdEen fd^mal, 
feinfd^alig. 
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2)ic Äcmcn liefern ein fcinee, ijorjüglid^ bacffS^ige^ SJie^l, 
lüdd^e^ man gerne jur 2Kifd^ung mit geringeren SBeigenme^kn unb 
jur ©ereitung üon a)ld)lfpeifen nnb ©adwerf oenrenbet. 3)a§ barau^ 
bereitete 93rot ift jebod^ trocfener unb weniger fd^madtfiaft al§ ba^ 
SSeijenbrot. 

3)er au0 bem Spelj bereitete „GJrünlem" erfreut fid^ aU >Suppen= 
einlage mad^fenber ©eliebtl^eit. 2)ie ©rnte finbet bei ber GJrünIem= 
probuftion in ber GJrünreife ftatt. 3)ie abgefd^nittenen Stiren fommen, 
in ©ädfen öerpadt, fofort auf bie Ivanen (mit burd^Ißd^ertem 93led^= 
boben, burd^ mel^e aüd^ ber iRaud^ abjie^t) unb merbcn, nad^bem 
fie öoUIommen trodfen (gebörrt) finb, gebrofd^en. 3(uf bem „©erbgang" 
ber 3Rül)Ien werben bie Äemen üon ben Speljen befreit. 2)ie |)eimat 
ber (SJrünfembereitung ift baö nörblid^e Saben. 

|)infid^tlic^ feiner Slnfprüd^e ift ber Spelj genügfamcr als ber 
Söeijen; er nimmt mit einem trocf euerem ©oben öorlieb al^ biefer, 
unb fommt im übrigen auf ben »erfd^iebenften 93obenarten fort. 2)a^ 
befte mefjlreid^fte Stovn foU auf einem leid^teren, befonbere falttj altigen 
©oben probujiert werben. 

Seine Ilimatifd^en 3(nforberungcn f)aben fd^on in feiner geo= 
grap^ifd^en Verbreitung (fief)e oben Z. 129) if)ren 2(u$brudE gefunben. 
Sefonber^ fieröorl^ebenöwert ift feine grofee äßinterfeftigfeit, bejüglid^ 
weld^er er ben SBeijen fef)r erfieblidt) übertrifft. 

Sejüglidt) ber SSorfrud^t gilt baig bei bem SBeijen ©efagte. 
Sebod^ ift er weit weniger wal)lerifd^ aU biefer unb — wa§ ii)n be= 
fonber^ unterfd^eibet — mit fidt) felbft in ^ol^em SJla^e öerträglid^. 

©ebüngt wirb ber ©pelj jumeift nod^ mit ©tallmift, unb jwar 
aud^ bann, wenn (nidt)t feJ)r reid^lid^ gebüngte) |)ad£früd^te, ober wenn 
ßlee, i^ülfenfrüd^te, SBidCfutter t)orangegangen finb. 2)ie au^gebeljntere 
aSerwenbung öon Äunftbünger ift, ba fid^ ber ©peljbau allermeift in 
ben |)8nben t)on Kleinbauern befinbet, erft in neuefter 3^it angebafint 
worben unb gelten in bejug barauf bie bei bem SBeijen entioidEelten 
GJrunbfa^e. 2lu^ bemfelben ©runbe ift aud^ bie @aat unb 83eftellung 
im allgemeinen ein nod^ red^t primitive. ®r wirb jumeift breitwürfig 
auf bie rautie ^urd^e gefat unb untergeeggt, wobei ju bemerfen ift, 
ba§ er am beften in einem feften, juf ammengelagerten 93oben gebeil^t; 
e^ wirb be^tialb bie ©aatfurd^e gerne einige SBod^en öor ber S3eftellung 
gegeben. %U jwedEmäfeige iiefe ber Unterbringung finb 3 — 6 cm, 
atö bie üblid^en 2)rillweiten (bei ber feiten k)orIommenben Srillfaat) 
12 — 22 cm anjufetien (©toll). 2)a^ üblidt)e ©aatquantum pro |)eftar 
betragt bei Sreitfaat 5,5—6,1 hl (220—250 kg SSefen = 150 bi^ 
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175 kg Äetnen); bei Drittfaat 120—200 kg SSefen = 85— 140 kg 
^tmtn (StoII). 

2)ie @aat ftnbet in ©übbeutfd^Ianb gemöl^nlid^ ju @nbe @ep= 
tcmber ftatt. ©ine Slu^faat k)on ent^ülften Äemen ift be^tialb nid^t 
ju empfeJiIen, tüeil auf bem GJerbgange ber äftül^Ien bie Äeintlinge 
aUjufetix gefäl^rbet jinb. 

|)infid)tlid^ ber Pflege gelten bie bei bem SBeijen enttüidelten 
©tunbfäge. Sn^befonbere ift ein fd^arfe^ 3)uxci^eggen int ^ütijal^r, 
\vdä)t^ et trefflid^ Verträgt, k)on guter SBirfung für bie nad^folgenbe 
®ntn)i(felung. Sager lommt bei gutem 93oben unb ftarler Süngung 
nid^t feiten t)or. 

2lud^ für ben ©pelj ift ber rid^tige ©rnteseitpunft bie ®elb= 
reife; bie SSoH^ unb Sobreife abäutüarten ift gefätirlid^, ba bie Sttiren 
bann leidet serbred^en. 2)er in ber ©eibreife gefd^nittene ©pelj bebarf 
ber 9iad^reife, bie nad^ ©toll^ ®rfat)rungen am beften in „3^^^^" 
ober ,,@tiegen" erfolgt. 

2)er äur Saat beftimmte Spelj lüirb geiüöl^nlid^ mit bem 2)refd^= 
flegel gebrofd^en, ireil tiierbei weniger Äörner jerfd^Iagen tüerben aB 
bei bem Sftafd^inenbrufd^. — 2)ie SlufbeiDal^rung nad^ bem 2)rufd^ 
finbet im ungegerbten 3^ftanb ftatt, trobei bei ungünftigem SBetter 
eingebrachten ober nod^ nid^t ,,au^gefd^n)i^tem" Spelj ein täglid^e^ 
SBenben bi^ jur öoQftänbigen Slu^trodfnung ftattfinben mu§. 

911^ ©rtrag t)on SBinterfpelj tuerben angenommen im SRittel 
2200 kg aSefen unb 33000 kg Strot). Die i)öd^ften befannt ge^ 
trorbenen ©rträge belaufen fi^ auf 3800 — 4200 kg SSefen. 93ei 
©ommerfpelä finb fd^on 2000 — 2500 kg SSefen aU gute @mte an= 
jufel^en. 65—68% be^ a?efengen)id^t^ entfallen auf bie Körner 
(Semen). 93ei ben 9?erfu^en in |)ol)ent|eim inar ber ®rtrag an 
kmien geringer aU an SBeiäenförnern, aud^ bie 2JleI)lau^beute tvax 
bei ben Semen eine geringere (grumirtl^). SSerfud^e jur Speljjüd^tung 
finb in neuefter Qdt t)on |). ©toll eingeleitet tüorben (fieJie SBeijen= 
jüc^tung). 

aSerebelung^au^Iefe. 2)ie 9lnfänge ber SSerebelung^auMefe 
reid^en bei bem SSeijen in^ Slltertum äurüdC. Sd^on bei ben 9tßmem 
galt e^ al^ öorteilfiaft, ben SömerauSfall be^ SBeiäen^, ber fid^ beim 
®infal)ren ber reifen ^5^d^t auf ber Jenne fammelte, aU Saatgut ju 
t)ern)enben. ©rfa^mng^gema^ finb e^ bie fd^n^erften Äömer, treidle 
in fpäteren Sfteifeftabien am leid^teften auffallen; fie entftammen ju^ 
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meift ber Ä^rmmittc. 3n bcrfclbcn W)\\ä)t i?ertpcnbctc man feit alten 
3eiten ben ^Sßorfd^lag", ber bei bem leidsten Überbrefd^en refp. 8lb= 
Hopfen ber ®arben tjcian^fiel. 2)a6 mit biefem SSerfal^ren eine un= 
bewußte anliefe nad^ älirengtöße unb bamit im S^fonintenl^ange nad^ 
.^SSüd^figleit" ^anb in ^anb gel|t, ift bereite bei ber Stoggenjüd^tung 
l^eröorgel^oben lüorben. ^eutjntage wirb biefer 9Sorgang beim SBeijen 
wol^I nur feiten angewanbt; an feine ©teile ift im mobemen @rofe= 
betrieb, aber öielfac^ aud^ bei ben Heineren ^Betrieben eine forgföltige 
Sortierung nad^ @rö§e unb ©d^were ber ßömer öermittelft ber üer^ 
öoUIommneten ©etreibereinigung^ unb <Sortiermafd^inen getreten. 2)er 
(gffeft ift ^ier bei weit größerer Seiftung in ber 3<Jiteinl|eit im (Srunbe 
berfelbe, ba bie größten unb fd^werften Äömer weitaus übermiegenb 
ben größten unb fd^toerften Äliren entftammen. Übrigen!^ muß aud^ 
ffier baran erinnert werben, boß bei bem SHoggen nid^t nur, fonbem 
oud^ bei bem SBeijen bie Slu^fd^eibung Heiner Äörner, b. ^. 
fold^er, weld^e unter ber mittleren @röße (bei ber tetreffenben 
Äulturform refp. an bem betreffenben ©tanbort) jurüdtbleiben, aue 
bem ©aatgut, bie grunblegenbe 93ebingung jeber (Srtrag^= 
fteigerung ift. 

SKct^obifd^e SSerebelung^au^Iefe ift bei bem SBeigen jebod^ fd^on 
k)or ber Haren ®rfenntni^ be^ eben erwätinten ©ad^öerl^alte^ burc^ 
%. fallet in ®nglanb mit augenfd^einlid^em, wenn aud^ anfanglid^ 
weit überfd^a^tem ©rfolge betrieben worben. SBir bürfen |)anet mit 
gug unb 9led^t aU ben ©egrünber ber SSerebelung^au^Iefe be§ SBeijen^ 
bejeid^nen, unb wenn aud^ feine 3JietJ|obe l^eute übetl^olt ift, fo \)at 
fie bod^ ben mad^tigften Slnftoß jur jüd^terifdt)en SSerbcfferung unferer 
©etreibeart, fowie ber ©etreibearten überljaupt gegeben. Sn ^allet^ 
SSerfal^ren tritt un§ eine ejtreme Slu^pragung ber 9lu^Iefe auf ,,23üd^ftg= 
feit" entgegen, inbem er jur ^^ortjud^t belanntlidt) ba^ „befte" Som 
ber „beften" ÄJire wälilte. 21I§ ba^ befte ßorn be^eid^nete er ba^- 
jenige, weld^e^ in ber ^lad^jud^t eine „probuftiöere" ^flanje erjeugte, 
al^ irgenb ein anberel. Siefe^ r^befte" Äom war in ber Sftegel äu= 
gleid^ ein großem unb fd^wereig, au^ einer großen unb fd^weren Stiere 
lommenbe^. 2)a fold^e 2lf)ren nur öon üppigen (wüd^figen) ^flanjen 
]^ert)orgebrad^t werben, fo mußte biefeig 9lu^Iefeprinjip, burdt) ®ene= 
rationen fortgefegt, bie SBüd^figleit unb bamit bie Sttjren^ unb Äorn= 
fd^were bebeutenb fteigem. ®ine birefte ?lu^wal)l größter unb fd^werfter 
Römer fanb bemnad^ nid^t ftatt, war aber notwenbigerweife in bem 



^) *ergl. l^ierübcr unb über Sortierung baS beim Sioggcn (Bt]a^ie. 
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ßud^toerfal^ren entl^altcn. Snt irefentlid^cn beftanb ba^ leitete an§ 
fülgenbcm: |)anet \v&i)ltt au^ einer bett)äi)rten Äulturfomt ein ober 
jtüei tierijorragenbe, b. t|. gro^e unb fd^mere ^ttircn, unb fäte beten 
gefamten Snl^alt fet|t ipeitläufig au§, um ben einjelnen ^flanjen 
unbel^inberten SBad^^raum ju bieten unb fic genau beobad^ten ju 
fünnen. 83ei ber JReife tJerglid^ ex bie einjelnen ^flanjenftöde t|in== 
fid^tlid^ |)almäa]§l unb St^rengrö^e, unb lüäl^Ite jenen ©tod jur gott:= 
jud^t, bex alle anbeten in biefen öigenfd^af ten übertraf. ^) 2)en 3n^alt 
ber „beften", b. f). augenfd&einlid^ größten unb fd^tperften Sll^re biefe^ 
©tocfe^, fäte er in gleid^er SBeife tüieber au^, um im näd^ften 3a^re 
biefelbe Slu^lefe ju lüieberljolen uftü. 2)er übrige ©rtrag U)urbe jum 
?lnbau im großen berivenbet. 2lu^er biefer ftrengen Slu^Iefe, bie fid^ 
auf bie tatfad^Udt)e Ijöd^fte Seiftung eine^ ^oxnt§ grünbete, fu^te 
|) alt et bie ßulturma^regeln fo einjurid^ten, ba§ bie ^ftanjen baburd^ 
ju ber „pd^ften 9?oIlIommenl)eit" in ber ®nttüidtelung gebrad^t iüurben. 
Sementfpre^enb bot er jeber ^flanje einen lüeiten ©tanbraum 
(1 engl. Duabratfufe) unb fäte nad^ gebüngter Sßorfrud^t fdt)on im 
Shtguft, um bie ^flanjen ju mäd^tiger SeftodEung fd^on im |)erbft 
anjuregen. 

SSermittelft biefer tjerfd^ärften 2lu»Iefe unb üppigen ®rnät)rung 
öergrö^erten bestt). tjerlängerten fid^ bie Sttjren fd^on in ber erften 
Generation unb bamit ftieg aud^ bie ^örnerjal)! in ber Sttjre. ©ie 
ftieg ä. S. bei bem „Original Eed" tjon 47 auf 79, bei „|)unteri§ 
SBeiäen" öon 60 auf 90, beim „SSiltorialüeijen'' k)on 53 auf 60, bei 
„Goldendrop" bon 32 auf 39. 3n lüeiterer SSerfoIgung be^ ein= 
gefd^Iagenen SBege^ betrug bie buri^fd^nittlid^e ßörnerjal)! ber beften 
Stfiren einer längeren Steil^e t)on Sauren, mit 9lu^fd^Iu§ ber Driginal= 
ät)re, bei Original Eed in ben erften 9 Salären 90, in ben legten 
8 3af)ren 91; bei |)unter^ in ben erften 6 Sauren 97, in ben legten 
6 Salären 106; bei SSiltoria in ben erften 6 3at)ren 81, in ben legten 
6 3al)ren 101; bei Goldendrop in ben erften 5 Sauren 66, in ben 
legten 5 Satiren 82. 3m allgemeinen iüar fomit bie ßörneräal^I felir 
rafd^ geftiegen, l^atte fid^ fpäter aber nur bei 3?iftoria erl^eblid^ unb 
bei Goldendrop fel^r erl^eblid^ öermeljrt. 

^) (S§ ift mit (Bidjtxf^eit onjunel^men, ba^ c§ btc größten xe]p. fc^trcrpcn 
Äörncr einer Ä^re flcmefcn fein merben, »eldie ben naö) ^alm^a^l nnb Ä^ren* 
grö^e beften $fIonjcnftodE geliefert l^oben; bod^ fönncn oud^ ©tanbortSmobififationen 
nnb onberc Sufälligfeiten bal^in gcfül^rt l^obcn, bie am beften entwidelte ^flanjc 
gelegentUd^ au« einem geringeren Äorne l^erborgel^en ju laffen. ^it „reinen 
Sinien" l^otte bag fallet fc^e $rinjip ntd^tg ^u tun, ja nit^t einmal mit „@orten- 
rein^cit" im genjöl^inltc^en SBortfinne. 
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33lcibcnbe ©rfolge finb huxä) bie 33cmüt)un9en ^allct^ nid^t 
erjicit trorben unb fonntcn aud} nid^t crjielt ttjctbcn, benn bic ^flanjen* 
formen, bie er burd^ fein ^erfa^ren unb burd^ bie gartenmäftige 
JBe^anblung nnb ben weiten Stanbranni erjog, l)atten nur ben SBert 
öon 8tanbort^mobififationcn mit felir bef darauf ter ©rblid^Ieit. ?lufeer=^ 
bcm betüirften Stüxna unb Älultur an bem überaus! milben 3^^^^^*^ 
(Srigl^ton, Sübenglanb), baß bie .Rollet fc^en ?}crebelungen eine ber= 
artig lange ^Segetationsperiobe erlangten, bafe jie fdf|on au§ biefem 
©runbe in ben fürjeren Sommern bee europäifd^en ftontinentes fid^ 
nid^t bemaljren fonnten; baju trat ifire, auf biefelbe Urfad^e jurücf* 
jufü^renbe große CSmpfinblid^feit gegen ftälte, meld)e i^ren ^ilnbau 
felbft im weftlirfiften öebiete S)litteIcuropaö (,v 9J. am Unterrt)ein) ju 
einem unfid&eren mad^te. 

'Der ungarifdt)e Vanbrnirt 5. ^Jofrt) belianbelte fein 3?erebelunge= 
objeft, ben ©anater Söeijen, nad^ .'paUetfd)er iDlanier, mit bem Unter= 
fd^iebe, ba\i er lebiglid) auf bie Älirenlange unb Älörnerjahl in ber 
Si^re, nic^t aber auf bie ^^Injalil ber .öalme iHücffid)t nafim. "änä) 
fjier fanb eine ber öalletfd^en afinlidöe Äultiir auf gebüngtem iJanbe 
unter 2)arbietung einee großen !th?ac^eraume$ unb miebertjoltcö ©e=^ 
l^aden ftatt. Xie fold^er 5(rt erhielten längften unb fornreid^ften 3if)ren 
lieferten ba$ Saatgut für eine im näc^ften 3a^re äl)nlid^ ju bebauenbe 
^läd^e, toafirenb v^on bem übrigen leile ber (£mte biefer ^arjelle 
mieber bie beften 3i^ren auögemählt unb bereu Äömer in iüeiten 2lb^ 
ftanben auf größeren 3(d£erfläd^en ausgeföt mürben ufm. 2lud^ biefe^ 
^erfaf)ren ergab anfange einen überrafcöenben ISrfolg, infofern bie 
2(J|ren bee tjerebelten ÄSeijene im äJlittei 46, jene bes unPerebelten 
aber nur 28 ftörner entf)ielten. 3lUein btefe Steigenmg ber Äörner- 
probuftion mar bie J^^'S^ ^i^^ ^^^^ ^^^ Jif)renau^mal)I unb Multur 
bebingten SJergrößerung bes ©lattapparate^, mit meld^er eine 3Ser= 
ftarlung unb SSerlängerung bes Strolicö .^anb in iQanh ging. 2)ie6 
brad^te aber mieber eine Verlängerung ber äJegctationsperiobe um 
6 — 14 Jage mit fic^, bie bei bem fteppenartigen Äiima ber ©egenb 
(SBelefer Äomitat, ungarifc^e Tiefebene) üerberblid^ mirfen mufete. 
9toft unb ^ifee Perl^inbert in mand^en Satiren ein normale^ Slu^reifen 
fo öoüftänbig, baß nur total eingefd^rumpfte Äörner geemtet mürben. 
SntmidEclte fid^ aber einmal ber äöciäen nonnal, fo brad^te er jmar 
grofee, aber meid^e unb Ileberanne flömer, bie fidt) in il^rer Dualität 
mit jenen be^ unöerebelten S3anater;§ nid^t meffen fonnten. Tlotxt) 
l)at meber bie SBirfungen bes ßlima^ grf)örig bead^tet, nod^ ber 2at= 
fad^e SHed^nung getragen, baß mit ber lonftanten gortjud^t längfter 
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unb fornreid^fter Stiften bic Senbenj jur „SSü^figfeit" mit il^ren 
nantentlid^ im ftreng lontincntalenÄlimaöerberblid^eueJoIgeerfd^einungen 
I)ert)ortreten mufete. 

2)ie augenfälligen 9iad^teile bc^ |)anetfd^en S^^t^^i^^ö^T'^^^^f 
iueld^e^ im ^tinjip öon jal^Ireid^en ©etreibejüd^tem bi§ in bie neuefte 
ßeit l^inein geübt ttjorben ift, l^aben jundd^ft bal^in gefül^rt, bafe man 
e^ in ber ^olge öermieb, ben ju öerebeinben SBeijen gartenmäfeig ju 
belianbeln unb auf biefe SBeife ju ,, treiben". 3m 93etüufetfein ber 
(Sefäi|rlid^!eit biefe^ SSerfal^ren^ jiel^t man e^ je^t öor, btn S^^^^ 
tüeijen auf einem geiröl^nlid^en Stüde Slcferlanbe^ ol^ne Süngung an= 
jubauen. 3lud^ bejüglic^ bei Stanbraumel näl^ert man fid^ bem felb= 
mäßigen Slnbau, inbem man bie Slulfaat in 9tei]^en öon 20 — 25 cm 
ober aud^ nod^ enger bett)erfftelligt. Um bie 2lulbilbung öon üppigeren 
Staubpftanjen ju öermeiben, umgibt man fie mit einem SKantel öon 
3erealien, fo ba§ bie 3ü^^^9^^ i^ gefd^Ioffenen 93eftanbe [teilen; 
man fud^t il)nen, !urj gefagt, im ßi^d^tgorten al^nlid^c 93ebingungen ju 
öerfd^affen, iuie im freien ^elbe, öon bem richtigen (Srunbfa^e au^^ 
gef)enb, ba§ bie ^ftanjen meber f)ungem, nod^ gemäftet fein bürfen. 
^on biefem ©runbfa^e läfet man fid^ gegemuartig nid^t nur bei bem 
SBeisen, fonbern bei ber (Setreibejüd^tung überl^aupt leiten. 

©päterCjin ttjurbe bie burd^ fallet begrünbete Stljrenaultüalil 
nod^ bal)in öeröollfommnet, ba^ man bei ber einliefe nur bie tt)pifd^en, 
„bie betreff enbe Slaffe ober Sorte" am treueften öerlörpemben ^l^ren 
berüdffid^tigte unb ebenfo bei ber 9lad^jud^t öerful^r. (gl !am alfo 
all 2lulIefemoment nod^ bie ,,@ortenreinl)eit" l^inju, bie bei bem 
auf ©elbftbefrud^tung anget^iefenen SBeijen felbftrebenb eine größere 
93ebeutung tiat all bei bem iüinbblütigen Stoggen. 2lber aud^ bei 
ftrenger 2lulit)a]^I nur tt)pifd^er formen finb ©tanbortimobififationen 
infolge örtlid^er befferer (gmäl^rung einel freieren SBad^lraumel uflü. 
nid^t aulgef^Ioffen, tt)elf)alb bie 2lullefe auf biefen ^unft SlüdEfid^t 
nel)men mu^. ®l gefd^iel)t biel, inbem man bei ber Stt|renaultt)a]^I 
^elbrdnber unb (SeilfteUen öermeibet unb fid^ nur auf ben guten, 
mittleren, gefd^Ioffenen 93eftanb im inneren bei ^elbel befd^ränft. 2)ie 
2luliua]^I gefd^iel^t am beften !urj öor bem Sd^nitte. 2)er ©rtrag ber 
abgefd^nittenen SJlutteröl^ren ioirb im B^^^g^i'^t^? aulgefät unb el 
tt)irb t)or ber ®mte it»ieber bie Slultoal^I ber beften Stiiren nad^ benfelben 
©runbfä^en getroffen, ber übrige ©rtrag bt^ Quä)tqaxtcn^ auf bem ^Ibe 
angebaut. 2)ie SJlutteräfiren I)aben immer ix)ieber bal @aatmaterial 
für ben 3^^tgarten ju tueiterer Sll^renaultuat)! ju liefern. ?Jad^ 
biefem ^rinjipe ber „Sftaffenaullefe" finb jat)Ireid^e SSeiäenformen 
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„fottcmcin" gcmod^t unb in if)ren ©rträgen am ß^^torte erfieblid^ 
gefteigcrt tporben. 2)a^ bcfannteftc ©cifpiel biefcr Slrt lieferten bie 
älteren SSerebelungen be^ Square head^^äBeijen^ in 2)eutfci^Ianb. ©röße 
imb ®d^tt)ere, 83au unb öefa^ ber ä()ren iuaren bie leitenben @efid^t^:= 
punfte 6ei ber Slu^Iefe. 

SBiffenfd^aftHd^e ©runblegung ber SSerebelung^au^Iefe. 
1. Äorn== unb Äfirenau^Iefe. &^ i[t Har, bafe fid^ bie Sil^renau§= 
lual^I burdö Slu^wa^I unb ^lod^jud^t ber ,,beften" Sömer ber au^= 
gelefenen ^^ren öerfd^örfen läfet. 2)ie ,,be[ten", b. 1^. größten unb 
fd^werften Äömer fi|en bei Triticum vulgare jtuar im allgemeinen 
in ber Stfirenmitte, jebod^ ift bie ßone ber fd^merften ftömer nid^t fifiert, 
fonbem rüdft je nad^ bem 83au ber äl^re Mufig in bie untere |)alfte 
ober bal untere drittel ber ä^re l^erab, luie burd^ Siebfdöer an bem 
Square head=2Seijen, burd^ öon SRümler an bem 8palbing= unb 
SJlartin Slmber^SBeijen bur^ genaue Ermittelungen feftgeftellt it»orben 
ift. ©ine dl)nlid^e Äornöerteilung mt in ber Sl^re finbet aud| in 
ben mel^rblütigen (bei bem Square head bi^ 5 blutigen) 8tf)rd^en ftatt, 
inbem, iuie bereite SBoIInt) jeigte, ba^ an jtt)eiter ©teile inferierte 
^om ba§ unterfte unb bie oberen jebe^ ät|rd^en§ an &e\v\ä)t unb 
©röfee übertrifft. 2)ie burd^ SBollnt) ermittelte ©efe^mäfeigfeit ift 
burd^ öon Slümfer mel)rfad^ beftätigt njorben. 6^ betrug j. 83. ba^ 
2)ur(^fd^nitt^gett)id^t ber ßömer eine^ Stfjrd^en^ bei bem @palbing= 
SBeijen in ber 

unteren oberen 

äl^ren^älfte 
bei bem an 1. ©teile inferiertcn Äorne 60,32 mg 52,37 mg 
. „ „ 2. „ „ „ 68.42 „ 60,71 „ 

ft t, ft 3- „ n ,f 62,57 „ 52,87 „ 

ff ff ff 4. „ „ „ 51,63 „ 30,55 „ 

ff ft tt *^' ff ff ff *o,ou „ 

§ierau§ ift jugleid^ ba^ Übergeioid^t ber unteren ^l^renplfte 
bejügli(^ ber 3ReI)rbIütig!eit ju erfetien. 2)ie obigen ©rgebniffe über 
bie SSerteilung be^ Äomgewid^te^ in ber Stiere finb burd^ bie fpateren 
Unterfu(^ungen öon ^Jelbmann, e^rumirtl) unb Slborjan al^ att= 
gemein jutreffenb er!annt tporben. 

2)ie 9iad|jud^t au^ ben f(^tt)erften ^övnttn au^gelefener Stieren 
ift bei bem SBeijen oft unb mit bebeutenbcm ©rfolge (am ^nä)toxtt) 
geübt tt)orben, unb tpar, mie fd^on bemerft, aud^ in bem SSerfal^ren 
^allet^ nottt)enbigeriueife entlialten. 

2)er ?lad^tuei^, ba^ bie größten unb fd^n^erften Äörner ioeitau^ 
übern)iegenb ben größten unb fd^toerften Stieren entftammen, ift fpejiell 
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in bejug auf ben SBeijen butd^ Siebfd^er in umfänglid^er SBeife, 
b. f|. burd) Untetfud^ung von Saufenben öon Sitiren erbrad^t iDorben. 

93ei ben unterfud^ten Äulturformen (begrannter Square head 
imb SRardn Slmberj wnä)^ bie burd^fd^nittlidie ßömergröfee mit ber 
©röfee be^ %tn^t\tan\)e^ unb bie lt»enig jafilteid^cn allergrößten Sömer 
würben nur in ben größten Stieren gefunben. SRan fann alfo mittele 
ber Sortiermafd^ine leidet ein Saatgut l^erftellen, ttjeld^e^ bie beften 
Äömer fämtlid^er beften 9if)ren be^ ganjen ^lbe§ entfialt unb iüeld^e^ 
bie SBirfung ber @roßförnig!eit ivenigften^ mit einem fel)r erl^eblid^en 
83rud^teile ber SBirfungen ber ÄI)rengröße bei Saatgutes vereinigt. 

2)aß mit ber %n^\va^ größter unb fd^U)erfter Sitjren auf 
SBüd^figfeit aulgelefen iüirb, leieren augenfd^einlid^ bie ©rfolge bei 
^alUt\ä)en SSerfafirenl. SRit großer 2)eutlid^!eit gel^t biefer @ad^= 
öerl^alt aul ben fd^önen 9Serfud|en Glaufenl (fiel^e Slullefe bei 
Sioggen unb ©erfte) tieröor. ©eine bejüglid^en SSerfud^e mit SBeijen 
finb leiber burd^ Sperlingifraß fel^r geftört iuorben, ergeben aber 
gleid^iDol^I in ben öergleid^lweifen ©rträgen an @troI) unb Spreu 
einen beutlid^en 93eleg für bie Vererbung ber größeren ^robuftionl= 
fät)ig!eit großer, fd^tt)erer Jll^ren. ®l ergaben nämlid^: 

@tro]^ unb ^ . .. 

Square head. g äo^l«« 

@rntc öom Saatgut au3 ben ßroßen äftren 1103,5 100. 

„ „ fleinen ,, 937,8 87. 

?ßrobfteier SBeijcn. 
(Srnte üom Saatgut aud ben grogen t^ren 1606,7 100. 

„ „ «einen „ 1458,4 91. 

SRan ift bemnad^ bered^tigt, anjunel^men, \iCi^ bei ©rfialtung ber 
Äörner bie @eU)id^tlmengen berfelben ein äl^nlid^el S^^l^enöerl^ältnil 
gezeigt l^ötten. 

2. Slullefe nad^ ^orm unb Seiftung. Korrelationen. 3^ 
ber @r!enntnil öon ber JJottüenbigfeit ber ©rjielung normaler, ber 
Umgebung angepaßter bejiü. anpaffunglfäl^iger Suiturformen trat 
fpäter bie tueitere tüefentlid^e fiinju, baß bei ber 2lullefe nid^t nur 
bie St^re refp. beren Snl^alt, fonbem ber ©efamtaufbau ber SBeisen- 
pftanje berüdffid^tigt it»erben muffe. 3^^^ ^^^^^ bereit! fallet nebft 
ber ^f)ren= unb ßornentiüidelung bie 83eftodung bejtt). |)almjal)f bei 
feiner Slullefe all maßgebenb erad^tet, allein el gefd^ali biel ofine 
Äenntnil ber SBed^felbejiel^ungen, ttjeld^e bie ®igenfd^aften einer Sultur= 
pftanje miteinanber öerbinben unb bal)in iuirfen, baß, ttjenn bie eine 
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fid^ anbert, audö bic anbcm mel^r ober weniger mit geanbert merben. 
S)ie SBirfung bee S>alUt\ä)tn SJerfofircui^ war nid)t nur bie $)ert)or= 
bringung t)on SDloftformen ofine 3ierert)ung<^fraft, fonbem äußerte ftd^ 
aud^ fef)r bemerflid^ in ben ÜTladitcilen, njeld^e bic einfeitige Steigerung 
ber SBüd^ttgleit untjermeibUd^ mit )id) bringt: Verlängerung ber 3?ege= 
tation^periobe, Slbnafjme ber Sßinterfeftigfeit, geringe JQualitat. *) ®rft 
neuerbing^ wieber t)at 3. ©. 9Wan^I)oIt in |)oIIanb bei SBieberl^oIung 
be^ ©aUetfci^en SJcrfa^renö nad^gewiefen, bofe burd) bie med^felfeitigen 
aScronberungen ber ^jlanje bei ©in^altung biefer ä)let[)übe, Spätreife, 
geringe Söiberftanb^fafiigfeit gegen Jroft unb naffe Söitterung bie er= 
jielten SSorteile ber l^ö^eren ^robuftiöitat wieber weit gemad^t werben. 
@rft mit ©erüdtfi^tigung bee ©cfamtaufbaue^ ber ^flan^e 
unb ber SBed^felbejiefjungen i^rer Crgone ift bie wi[fenfd^aft= 
lid^c 83afi^ für ein in SBat)rf)eit rotioncnesi ?(uglefe= bejw. 
3üd^tung6t)erfa^ren gegeben. Sei bem SBeijen würbe ber 3tnfang 
in biefer SRid^tung burd^ bie Stubien öon t>. IM e b e n b er g gemadjt. Seine 
Untcrfud^ung^ergebniffe laffen, öl)nlid| wie jene tMebfd^er^ bei bem 
JRoggen, crlennen, ba^ mit ber ß^uafjme ber ^almlänge aud| bie ä()ren= 
länge junimmt, jebod^ in einem geringeren SScr^ältniffe aU jene; ha^ bie 
2)i(^tigfeit, b. i), ber Jtfjrd^enbefa^ ber ?t^ren fid) mit abnel)menber 
äilirenlänge öeroröfeert, inbem bie Spinbeiglieber fid^ öerfürjen; bafe 
femer mit ber Sröfee unb Sd^were ber ^li}xm bie ?lnja]^I ber Äömer 
in einem Sl^rd^en fid^ öermeiirt, bie größeren jtl^ren alfo aud| bie 
frud^tbareren finb; in berfelben iRid^tung nimmt belanntlid^ aud^ ba^ 
Somgewid^t ju. ©^ fte^en fomit |)ahp imb äörenlönge, |)alm= unb 
Stl^rengewid^t, Qai)l ber ftörner einer 9(f|re, grud^tbarleit ber St^rd^en, 
©ewid^t ber Mömer einer 3l^re im allgemeinen im geraben SBer^ 
ÖaltniS JU einanber. S^ ift bies, wie bereite bei bem Stoggen bemerft, 
ate ein ^aralleleffeft ber SBad^^tum^energie (Symplasie) unb nid^t afe 
eine eigentlidie Korrelation auf juf äffen. 2)er Stanbraum ift auf bie 
Slbmeffung ber einjelnen Seile unb auf i^r gegenfeitige^ a?ert|ältni^ 
t)on weit größerer SBirlung aB ^Jüngung, geud^tigfeit unb Saatgut- 
qualitat unb jwar ^auptfädölid^ be^f)alb, weil burd) bie wed^felnbe 
(Srö^e berfelben ba^ 93eftodung6t)er[)ältni^ geanbert wirb unb mit 
bicfem wieber bie |)almlänge. 9lud| bie Unterfud^ungen Siebfd^ere, 
6bler0 unb ö. Seeüjorft^ l^aben ergeben, bafe weiter Stanbraum 
bie 58eftodung unb bie |)almjal)l, nid^t aber bie |)almlange beförbert; 

*) 2)a5 mf)ne in bc§ 55crf. ©d)rift: 3)cr SBcljcn in feinen SSejic^ungcn 
anm Ättma. Srbfd)n. IX unb X. 
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leitete nimmt im ©egcnteil mit ber 93e[tocfung ab, ^mer gel^t mit 
ber SScrfütjung bc§ |)almel eine SSerbidung be^felben unb eine 316- 
nafimc ber Snternobienjal^I ^anb in §anb, jebod^ tjaben, im (Segcn= 
fa^ ju ber Siebfdjerfd^en Slnnafjme, |)alme mit geringerer ^oten= 
ja|l feine größere St^renemte ergeben; gleid^tüol^l toax bei 4fnotigen 
|)almen ba^ ?5erf)altni^ öon Sttiren* nnb ®trotigeix)i(^t enger aU bei 
5Inotigcn, b. t). jene probujierten relativ mel^r ßömer. ^) 2)ie ?lod^= 
jud^t au^ größeren alleren brad^te ftet^ ^flanjen mit größeren äl)ren 
unb [tarieren, längeren unb fnotenreidieren ^almen ^ttt)ox, aU bie 
^aä)iviä)t au^ Heineren Stfiren. Sbler i)at fpater äl^nlid^e Untere 
fud^ungen über ben ®influ§ ber |)almglieberanäat)l auf bie ®rtrag^= 
fdl^igfeit bei bem ?Joe=@ommern)eijen angefteUt unb gefunben, baß 
fidti bie ^flanjen mit ttjenig ^almgliebem in i^rer 9iad^jud^t im 
Sugenbftabium fel^r langfam enttt)idEeIn, fpäter aber bie 9iad^jud^t ber 
me^rgliebrigen ^ffanjen einI)oIen. ferner tiatte bie 9iad^jud^t ber 
^ftanjen mit tpeniger, b. 1^. 5 |)almgliebcrn einen fteiferen §alm, 
eine um 12 — 23 ^/q ftörfere 93eftüdung unb einen t)öl|eren ßomertrag 
aU bie 9iad^jud^t ber ^ffanjen mit 6 |)almgliebem. Sa bie Sll^ren^ 
entiridEelung bei ben Sinotigen ^flanjen !eine befferc it»ar, ift ber 
l^öl^ere (Srtrag lebiglid^ ber ftärferen 93eftodEung jujufd^reiben. Sie 
9tefultate mürben erjielt auf (ärunb ber SSerglei^e öon 400 — 600 
(ginjelpflanäen jeber (Sruppe. 3m ganzen ftetjen fif mit ben frül^er 
ermäl)nten in guter Übereinftimmung. 

©ine befonbere 93ead^tung Perbient ber Umftanb, ba§ mit ber 
Slbnal^me ber Qal}l ber oberirbifd^en |)almglieber bie 2)ide (©tcifl^eit) 
be^ |)alme^ junimmt, mäl^renb fid^ gleid^jeitig ba^ oberfte Sntemobium 
Perlöngert, ba^ unterfte Perfürgt. ^n bemfelben Sinne mäd^ft bie 
©tanbfeftigfeit be^ |)alme^, eine bei bem SBeijen, ber in feinen fon= 
tinentalen Sanbraffen ftarf bem Sägern unteriüorfen ift, fel^r n)id^tige 
(Sigenfd^aft. ©tarfe, lagerfefte ^alme entfpred^cn bem Pon ^otoadi 
auf gef teilten „QieW* öom aritl^metifd^en SRittel bejüglid^ ber |)almlfinge 
ber Sntcmobien nid^t, inbem ftd^ bie le^teren bei fold^en §almcn nad^ 
unten in einem ftärferen SSerpItni^ perfürjen, aU bem @efe|c entfprid^t. 



^) ?lud^ fott mit einer SBermel^runö ber gnternobien- refp. Änotensol^I eine 
Qcrinfle S^crfürjunö ber Ä^re unb bic^terer SBcfo^ porattel gelten. 5)ie Snternobien- 
jQlftI wirb in noffcn (ftro^wüt^figen) 3ö^rcn öcrgrölert burd^ ©tredung oHer An- 
lagen öon 3nternobien, toö^renb in trodenen, toeniger ftrol^ttüd^figen S^T^J^cn eine 
größere Sln^a^l ber in ber STnloge üor^onbenen 3nternobien nic^t jur ©tretfung 
fommt. 3)ie üerftbiebenen Stulturformen fd)einen aber öerfc^ieben ouf biefen 
üimatifc^en bejm. äBitterungdeinflug ju reagieren (Stebfd^er). 
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yiad) Sicbfci^cT nimmt mit bem (Stabe bicfer Slbtüeid^ung bic Irog^ 
fdl^igfeit unb |)almftärfc ju (imb bamit and) ba^ ^f)ren9Ctt)id^t unb 
ber Äomerttag). fieiber fann t>on einer ©rblid^feit eine^ beftimmten 
|)almaufbaue^, fd|on mit Stücffid^t batmtf, bofe ^eud^tigfeit, 2)üngung 
unb ©tanbroum hierin mand)erlei SSariationen Ijetöorrufen, im ftrengen 
©inne wol^I faum bie SRebe |ein unb e§ wirb bemnad) anä) ber jüd)= 
terifd^c SBert biefe§ SRerfmale^ nur ein bef darauf ter fein fönnen. 2ßan 
legt bal^er, fo tvit bei bem Sioggen, jurjeit n^eniger &tmä)t auf bie 
Sntemobienja^I unb ©Keberungemeife be§ |)alme^, fonbem bcad^tet 
öielmel^r glcid^mä^ige |)öl)e ber ^alme, gut gebaute, tJOÜbefetjte ä^ren, 
Ijol^en Äomanteil, unb ift beftrebt, bie Slu^Iefe burd) birefte Jeftfteüung 
biefer SBertmerfmale ju öertjolllommnen. 

|)inftci^tlid) ber Seftodung afe jiid^terifd^e^ SRoment ift auf 
ba§ bei bem Sioggen (Sefagte ju öermeifen. SBeil öon äußeren 
Momenten tt)ie @maf)rung, geud^dgfeit unb Stanbraum abfiängig, 
fann öon einer ftrengen &rblid^Ieit be^ Seftorfung^grabe^ nid^t ge= 
fprod^en werben. Snmiefem ber 93eftodEung§grab auf |)almja]^f, |)alm= 
lange, 83au be^ §alme§ unb äfirengröfee jurüdCtx)ir!t, ift bereite oben 
au^gefül)rt. @o tüie bei bem 9toggen, fo wirb aud^ bei bem SBeijen, 
in^befonbere SBintertüeijen, auf eine gute mittlere Seftodfung ^) mit 
9lüdEfid^t auf befferen ©d^ufe gegen Stu^tüinterung fiinjuarbeiten fein. 
3)abei tüerben enggefteHte, gleid^mafeig lange §alme (^araüelbeftodung) 
angeftrebt. 2)urd^ feine |)ilf^mittel öermag ber S^ä)ttx auf hm S3e= 
ftodung^grab fo einjutoirfen, mt burd^ fonftante ®inl)altung eine^ 
ättjedfentfpred^enbcn 2Bad)^raume^. 

§infid^tlid^ ber forrelatiöen Sejiel^ungen, iDeld^e in ber 2lu^= 
bilbung unb qualitatik^en Sefd^affen^eit ber SSeijenfrud^t je nad^ 
Slima, • 93oben unb Äultur jur ©eltung f ommen, ift auf ba^ oben 
@. 151 u. ff. (Sefagte ju öerftjeifen. 

2)ie Unöereinbarfeit jU)ifd^en Söintertjorte unb l^ol^er ^robuftion^= 
fä^igfeit (l^ol^em ©rtrag) jeigt jtx)ar öiele örtUd^e, in ifjren Urfad^en 
nod^ nid^t genügenb erforfd^te ^u^nal^men, ift aber im allgemeinen, 
fott)eit ganje Sänbergebiete in 93etrad^t fommen, eine unbeftreitbare 
unb pl)t)fioIogifd^ aud^ ttJO^I begrünbete Jatfad^e, l^infid^tlid^ ttjeld^er 
in be^ SBerf. 93ud|: 2)er SSeijen in feinen Söejiefiungen jum 
Älima, Slbfd^n. X eine au^fül^rlid^ere Sarftellung gegeben ift. 2lIIe 
jüd^terif(^en SSeftrebungen, ftoiien (Srtrag, b. ^. einen ©rtrag, tüie ifin 

^) (giner mittleren ©eftodung cntfprerfjcn 4—8 ©alme pro ^flan^e. 3)er 
l^ornpro^entanteil unb ber butd^fc^nittltd^e ^omerttag pro $alm pflegt in biegen 
(Srenjen ber günftigfte ju fein. 

6(^inb(er, <Betreibebau. 14 



210 ®^J^ SScljcn. 

ber gut butd^minterte Square head j. 93. in ber ^rok^inj @a(^fen 
liefert, mit tieröorragenber SBintctl^arte ju bereinigen, l^aben enttr»eber 
ju feinen ober ju red^t mö^igen, unb njenn au^nal^m^tüeife fel^r 
günftigen, fo gewife nur öorübergel^enben (Srfolgen gefül^rt. SSenn 
neuerbing^ tüieber öon fold^en namt)aften (Srfolgen au^ Sänemarf be:= 
rid^tet trirb, fo fd^einen bie 93erid^terftatter ju öergeffen, bafe ber 
bänifd^e Snfetointer fid^ mit bem fontinentolen SBinter öon äJHttet 
ober Dfteurppa nid^t meffen !ann, unb ba^ eine fel^r ertragreid^e 
SBeijenform, t^eldCje fid^ bort aU „tuinterfeft" ertüeift, in Dftpreufeen, 
^ofen, ^reu§ifd^=@d^Iefien, in 93ö]^men ober SKätiren, 'oon öftlid^eren 
©ebieten ganj ju fd^tüeigen, e^ nid^t me^r äu fein brandet. 9Son 
ben ©öalöfer „tüinterfiarten" Square head=3itd^ten tüore k)ergleid^^« 
weife ba^felbe ju fagen. SJlan benft nur immer an bie nörblid^e Sage 
öon Söalöf unb öergifet, ba^ bie @übfpi|e öon ©d^tneben einen 
milberen unb fd^äblid^en Semperatureftremen weniger aufgefegten 
SBinter f)at, aU bie vorgenannten fontinentalen (Sebiete. ^) SRan mu§ 
bal)er jwifd^en SBinterl^ärte unb SSinterl^örte je nad^ ber flimatifd^en 
^roöinj, in itjeld^er bie betreffenben 58eobad^tungen gemad^t finb, 
imterfd^eiben. 

Slu^Iefe naä) SBinterfeftigfeit ift bei bem SBeijen fd^on U)ieber= 
l)oIt Derfud^t iDorben. 3n Söalöf, wo auf 3nbit)ibualjud^t mit 9lüdE= 
fid^t auf lonftante, moJiId^arafterifierte formen ba^ größte ©einid^t 
gelegt ttjirb, bemüht man fid^, bie SBinterfeftigfeit bur(| ^^ortjud^t 
nad) einjelnen ^ffanjen, bie einen „fd^meren" SSinter überbauert 
I)aben, ju fteigern. Slud^ I)at man bort nad^ einem ß^^f^^^^^^^^ö^ifl 
3it)ifd^en 2(J)rentt)pu^ unb SBinterfeftigfeit gefudjt unb glaubt gefunben 
ju I)aben, ba^ tüinterfefte formen jal^Ireii^er finb bei bünnäl^rigen 
aU bei bid^täf)rigen Stipen. Slud^ finb unter ben Sttipen mit be- 
t)aarten Staren lt)interl)arte gönnen „gegentnärtig" l^aufiger, u?obei 
jebod^ äu bemerfen ift, ba^ 93et)aarung aud^ unter ben fet)r empfinb^ 
lid^en englifd^en "i^ovnitn, fo j. 93. beim ®ffeE=3Beijen öorfommt. 
IReueften^ bel)auptet ^itfd&=SBageningen, bafe eine frifd^e bunfelgrune 
garbe ein 3^i^^^ ^"^^ SBinterfeftigfeit fei. 3iaä) iljm laffen fid^ „fel^r 
itjinterl^arte" ©orten im |)erbft, burd^ itjre meift bunfelgrünen, fdtimalen 
93Iätter, bie fid^, platt auf ben 93oben gebrüdt, jtüifd^en ben (Srb= 

*) So beträgt j. 33. bie mittlere SBintcrtentpcratur in ßunb (©übfd^weben, 
©d)oncn) — 0,5^0., in ©übmä^rcn (OJöbing, Siotgcrn, 5)ürn]^oIa) —1,3, — l/^r 
— 1,90 c. Sluc^ ber SBinter öon ^ieberöftcrreid^ ift burd^jc^nittlid^ WUer, aU 
jener öon ©übfc^weben. SSergl.: 5)er SBeijen in feiner 33caiel^ung jum ÄUnia, 
©. 15, 17 unb 21. 
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früntcln glcid^fam t)crfricd)cn, öon ben weniger minterl^atten unter* 
fd^eiben, beren ©latter mef)r fommerlomartig aufredet [tefien. älinlid^e 
^obad^tungen ftnb aud^ anberwärt^ gemad^t tporben, unb fie bestätigen 
bie üom SSerf. in feiner oben jitierten Sd^rift (@. 144) vertretene 
^nfd^auung, baß ejroft^arte mit „trodtener" Äonftitution ber SBeijen^ 
pflanje (b. f). bünnen, jebod^ gälten ^almen, fd^Ionfen Sl^ren unb 
fd^malen, geipunbenen ©lätternj öerbunben ift. 2luf biefent no(^ 
tDcnig erforfd^ten ®ebiete finb weitere 93eobad^tungen foiüie ejperi^ 
menteHe Unterfud^ungen bringenb erttJÜnfd^t. 

SBeitere Sejiel^ungen jtoifd^en gorm unb Seiftung werben in 
ber folgenben 2)arfteUimg öon Square head=3üd^tungen in 2)eutfd^Ianb 
<Srtüaf)nung finben. 

©rfal^rungen bei ber Serebelung^au^Iefe be^ Square 
head^SSeijen^ in 2)eutfd^Ianb. 2)er Square head (englifd^er 
2)idEIopfweijen, öergl. ©. 140) gilt jurjeit im weftlid^en Seutfd^Ianb 
(SBeftelbien) aU bie ertragreid^fte Suiturform. ®r foll feine ®nt= 
ftetiung einer fpontanen SSariation öerbanfen, weldje in einem SBeijen- 
felbe in ?)ortf]^ire SRitte ber 60 er Satjre be^ vorigen 3af|rl)unbert-^ 
gefunben worben ift. 3m 3al)re 1868 jüd^tete i^n Sd^olet) (?)orI= 
f^ire) unb 1869 @. 2). ©l^irreff (©d^ottlanb). @f)irreff, nad^bem 
ber SSeijen benannt würbe, baute i^n in lanbe^üblid^er SBeife in 
einer ©tarle von 120 — 130 kg pro |)eftar auf 25 cm Slei^enentfemung 
an, präparierte aber ba^ Saatgut peinlid^.^) SJlitte ber 70 er Satire 
lam ber SBeisen burd^ 3. S. 3enfen, weld^er i^n bei Sl^irreff 
fennen lernte, nad^ 2)änemarf, wo er, burd^ JJad^bau im eigenen 
Sanbe öermelirt, 1879 bereite bie |)alfte be^ gefamten SBeijenareale^ 
einnal^m unb alle eintieimifd^en Sorten im ©rtrage übertraf; aud^ 
fott er gegenüber ber fd^ottifd^en Driginalfaat burd^ Slnpaffung an 
ia§ bänifd^e Älima winterfefter geworben fein (3enfen). Ser beutfd^e 
ßüd^ter g. |)eine bejog ben Square head 1876 au§ 2)anemarf, 
fpater aud^ bireft au§ ©d^ottlanb unb erf)ielt auffallenb öerfd^iebene 
i^ormen t)infid^tlid| ber Stl^renbilbung. S5on 1877 ah mad^le er if|n 
burd^ 2lu§wa]^I tt)pifd^er, fd^werer Staren fortenrein. ©r wätjlte jum 
1!Ha6)hau öoHfömige, nad^ oben fid^ etwa^ öerbreiternbe (folbige) Sfc^ren 
mit bid^tem 83efa^, au^ weld^en wieber bie beften (öoUfömigen) unb 
f ^werften Stieren au^gefud^t würben; fpater fanb aud^ Slu^wal^I nad^ 
"St^rengewid^t (3 — 4 g) ftatt. @o entftanb „|)eine^ öerbefferter Square 



^) ©rcijmann, ®., Seric^t über eine im Sluf tröge ber gricbric^-SSßU^elm«' 
^i!toria*Stiftung unternommene SRcije noc^ (Sngtonb. Sanbw. ^a^tbüc^er VII, 1878. 

14* 
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head", ber in Älofter |)abnter^ leben (^rot). ©ad^fen) im jel^njatftigen 
©urd^fc^nitt (1883—1893) 1764 ^\\>. fiom pro SRorgen (3528 kg 
pro ^eftar) ergeben l^atte. 2)er bamalige SKayintalertrag |)cine^ betrug 
4927 kg pro ^eftar. 

2)a^ Qkl ber 2lu^Iefe, \vdä)tm aEentl^alben nat^geftrebt tt)urbe, 
it»ar: Isolier ©rtrag bei geringer Strotitoü^figfeit unb SBiberftanb^^ 
fäl^igfeit gegen Sager. ^^I^er glaubte man bie§ ju erreid^en burd^ 
Slu^toal^I öon fid^ gut beftodenben, l^almftarfen ^flanjcn mit langen 
Si^ren unb gleid^mäfeigem 93efa|. Sie einfeitige 9tüdfid^tnaf)me auf 
|)almftärle fotoie 3lJ)renIänge brad^te aber ©trol^tüüd^figfeit unb ein 
geringere^ Äornprojent, aud^ tüurbe bie Sagerfeftigfeit infolgebeffen 
geringer. Sie pd^ften relativen unb aud^ abfoluten Äomerlxäge 
lieferten jene 3^^^^,^^/ iDeld^e nid^t lange, gleid^mäfeig befe^te, quabratifd^e, 
fonbern folbige Staren befa^en, b. i). fold^e, beren 93efa^ nad^ oben 
an Sid^te beträd^tlid^ junaJim. Samit wax ftet^ ein furje^ ftarfe^ 
©trol^ kjerbunben. Sie neueren 3^^^^^ '^^^ ^^i^e, ©trübe, SKette, 
©teiger u. a. laffen bie Slüdfid^tnal^me auf biefen Umftanb erfennen 
unb erftreben möglid^fte (Sleid^artigfeit in ber ©nttpidtelung biefer 
©igenfd^aften. gamilienjud^t tüirb beöorjugt. ©o gefd^iel^t j. 93. bie 
2lu^tt)a^I befter ©töde bei ©trübe (©d^Ianftebt) im 3itd^tscitten nad^ 
bem 2lugenfd^ein. ©obann mxh an biefen ©tödfen feftgefteUt: Stl^ren^ 
jal^I, |)alm= unb SlJirenlänge, 2il)rengeix)id^t, fotüie (Sefamt== unb Surd^= 
fd^nittlgett)id^t ber 3tl)ren einer ^flanje unb ©trol^getrid^t. SSon ben 
auf biefe SBeife au^genjäl^Iten, beften ©töden tt»irb ba^ (Setoid^t unb 
bie QQi)l ber Sörner jeber Sttire ermittelt, ^lunmel^r it)erben au§ ben 
ertragreid^ften ^amilien bie ix)ertt)oIIften ^ftanjen l^erau^gefud^t, bie 
bie aKutterpflanjen für bie neuen Familien ju bilben ^abtn,^) 3n 
ben k)on ber Seutfd^en SJanbn:)irtfd^aft^=(SefeIIfd^aft burd^gefül^rten 2ln=- 
bauöerfud^en l^aben bie in Siebe ftel^enben 3^^^^^ bejüglid^ be^ Äom= 
ertraget ben ©ieg über bie anberen geftredfteren unb ftroliitjüd^figeren 
bai)ongetragen. ®l l^aben fid^ ,,mit ganj feftftel^enber 9tegelma^ig!eit'' 
bie folbigen 3il)ren mit nad^ oben ju bitter ioerbenbem Stl^rd^cnbefal 
aU bie !omreid^eren ertt)iefen gegenüber ben geftredCteren, gleid^ma^iger 
befe^ten. Sa fie an fürjeren, fteiferen §almen fi|en, bietet i^re 9Ser= 
ttjenbung jur Quä)i au^erbem htn SSorteil, ha^ in ber 9ia(^!ommenfd^aft 
bie Sagerfeftigfeit gefteigert toirb. 2lnberfeit^ t)at aber 3. |). 3Kan^= 
l^olt mit SRed^t barauf ]^ingett)iefen, ha^ e^ gefäl^rlid^ fei, bie Äeulen= 
form in^ (gjtreme äu treiben, ba aUbann ber 93efa^ im unteren Jeile 

^) edcnbred^er, ü., ©efic^ttgung öon Sootjuc^ttoirtfd^aften. Jjfal^rb. bct 
3). ß..®. 1904. 
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ber ä^rmfpinbcl ju lodter, im oberen leite ju hxä)t njerben mü^te, 
wa^ notttjenbigettoeife mit einer ju ungleid^ortigen ©ntwicfelung ber 
Äömer öerbunben wäre. 3m übrigen legt ber ^oUfinber Tlan^^olt 
\vk bie beutfd^en 3^^^^ 2Bert auf enggeftellte, gleid^mäfeig lange 
§alme (^araHelbeftodtung), femer auf ein möglid^t grofee^ Stl^rengemid^t 
im SSerl^ältni^ jum ^flanjengettjid^t ober, waö ba^felbe ift, auf einen 
möglidift großen Äomanteil. SKan^l^oIt iüiU bie 3ö^^^9 öuf 
Seiftung nid^t im Sinne gröfeftmöglid^er ^robuftion, fonbem in „öto^ 
nomifdier Serttjertung ber aufgenommenen SWal^rung" aufgefaßt ioijfen. 
2)er ^rojentfa^ be^ ?tl|rengenjici^t^, bejogen auf bie ganjc ^ffanje, 
fdimanfte bei feiner ©lite t>on 40—42,9 %. 2)a§ ©enjid^t ber 
fd^tperften äl^ren betrug 5,889 g mit 81,6 % Äomanteil. 

83ei bem 4jaJ|rigen (1895/96—1898/99) tonfurrenjanbau ber 
2)eutfd^en Sanbtt)irtfd^aft^=@efellf^aft mar ber 2)urd^fd^nitt§ertrag aller 
• Sudeten (10 3üd^ter) 3298 kg. 3)ie beften 3u^ten (SWette, ©trübe, 
©teiger II) lieferten über 3300 kg, im SRayimum 3352 kg burd^= 
fd^nittlid^ pro ^eltar; fie toaxtn jugleid^ bie ftrol^armften unb Iager= 
fefteften, bemgemafe mar aud^ i^r ßomanteil ber gröfete; er fd^manlte 
öon 35,2— 37,5 ^/o. 2)er mittlere Stro^ertrag mar 5869 kg pro 
^eftar. 2lEe mobemen Square head=3^^ten ermiefen fid^ aB fel^r 
proteinarm \otooi)l in Römern aU Strof). ^laä) SKaerdter (Saud^ftdbt, 
I. Serid^t) enthielten bie Äömer 9,21, ba^ @tro^ 1,22 % ^rotein 
im SJlittel, meit meniger aU bem 2)urd^fd^nitt ber nid^t gejüd^tcten 
„Sanbforten'* entfprid^t. Sluf gleidien ^läd^en erntete man burd^ ben 
proteinarmen Square head tro| feiner l^ö^eren ©rtrag^fSl^igfeit erl^eblid^ 
toeniger 5ßrotein, namentlid^ im 8troI), al^ burd^ bie anberen protein= 
reid^eren aber ertrag^armen Äulturformen. 

(Seit ben großen SSertjeerungen, meldte ber SSinter 1900/01 bei 
bem Square head angerid^tet l^at, finb bie jüd^terifd^en 93eftrebungen 
l^auptfad^Iid^ auf |)eranbilbung meniger froftempfinblid^er Slbanberungen 
biefer mertöoüen Äulturfomt gerid^tet gemefen. ©old^e miberftanb^= 
fähige 3ü^tungen foHen in D. Simbal^ (^öm^borf, ^reu§.=@d^Iefien) 
®lite^ Square head unb in ben 3ü4^^^9^^ ©öalöfer |)erfunft: 
Topp Square head, Renodlade Square head, Extra Square head 
unb (Srenabiermeijen Vorliegen. ^) |)infid^tlid^ ber |)eranbilbung ber 
SBinterfeftigfeit ift ba^ oben @. 210 ©efagte ju öergleidien. ßimbal 

^) Snbcjfen finb aber aud^ bie ©balöfcr Söiä^tungcn in Dftelbien, nantcntUc^ 
Djt^rcugcn, burd^ ben SBinter l^art mitöenommcn »orben (^u liiert, ?lnbau- 
öerfud^c be« Djtpreug. ©aatbauöercin^ mit Stoggcn unb SBciacn 1904/05, 3). 8.-?ß. 
1906, «Rr. 6). 
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legte fein SSerfud^^felb auf einer ben SBinterftürmen aufgefegten ©teile 
an, büngt nur fd^tüad^, fät fel^r fpät unb n»ill auf biefe 9lrt, b. f). 
\)nxä) gortjud^t be^ Überlebenben ju njiberftanb^fat)igen SWutterpftanjen 
lomnten. Db mit junel^menber SSinterfefttgfeit bie ^ßrobuftion^fal^igfeit 
ber gejüd^teten SBeijen tüirb auf ber bi^l)erigen ^ö^t erl^alten lüerben 
lönnen, bleibt abjutüarten unb ift nad^ ollem, toa^ mir über bie 93e= 
jiel^ungen jn)ifd^en SBinterliärte unb ©rtrag miffen, menig \voii)x^ 
fd^einlid^. ^) 

Über anbere 3"^*^^ ^^n „2)icffopfmeijen", unter tüeld^em 
3luj§brud man l^eute nid^t nur Square head^^^onnen, fonbem über= 
tjaupt alle SBeijen mit bider folbiger Slire bereinigt, öergl. t). Stümfer: 
,,Über Sortenau^iual^l bei (betreibe", 93erlin 1907. (Sage^fragen au^ 
bem mobernen 3lc!erbau, ^eft 5.) 

3n neuefter Qdt beginnt man aud^ bei bem SBeijen fein 9lugen^ 
merf auf bie 3?erbefferung ber Sanbraffen ju rid^ten, befonber^ • 
in (Segenben, tt)eld^e iuegen il^rer fontinentalen Sage ober il^re^ raul^en 
©ebirg^flima^ für ben Square head unb bie anberen empfinblid^en 
ujeftlanbifd^en Suiturformen nid^t meftr geeignet finb. 3ebo^ ift mit 
metljobifd^er 2lu^lefe faum ber Slnfang gemad^t. Dline ^age mnkn 
i)kx ©rfolge, aber e^ märe t)erfel)lt, ju l) offen, ba§ biefe fe^r gro^ 
fein !önnten, fd^on be^ljalb, meil bie ,,S5ariation^breite" nad^ ber 
größeren ©rtragöfäljigfeit Ijin infolge be^ ungünftigen Slima§ eine 
befd^rönfte bleiben mu^. 3lu$ biefem (Srunbe merben aud^ bie 
äüd^terifd^en (Srfolge, infofern fid^ biefe in ber ^robuftion^fa^ig!eit 
au^brüden, im allgemeinen nur mäßige fein, ©leid^moljl l^at bie 
@ad^e, ba nid^t unerljeblid^e ©rtrag^fteigerungen in 9lulftd^t fteJien, 
eine praftifd^ fel^r tnid^tige Seite, ^n ber be^eid^neten Slid^tung l^aben 
ftd| in 2)eutfd^lanb namentlid) t). 2lrnim=6riemen unb ©trübe- 
©allfd^üg öerbient gemad^t. 

t). 2lrnim=ßriemen fud^t im oftelbifd^en Älima auf geringerem 
2Beiäenboben Sanbraffen burd^ ba^ ©tammjud^töerfatiren in il^rer 
©tanbfeftigfeit unb SBiberftanb^fäfiigfeit gegen 9lu^minterung unb 
SRoft JU öerbeffern. Slu^gang ber ßö^^i^fl bilben Iieröorragenbe 
SJhttterpflanjen au^ geeignet fd^einenben gelbem. 311^ befonber^ 

^) öon ©cell^orft. Über S^^^ «"^ Slnbougebtete ber Slaffcn unfcrcr 
©ctreibcartcn in SBcftbcutfc^lanb, Sal^rb. b. 2). S.*®. 1903, @. 256. «u« ben 
»om SJerf. gefommciten ©crtc^tcn gel^t l^eröor, bog ein Unterfd^icb ^»ifd^en ben 
Square head-gud^ten, toeld^e längere Qeit an Drt itnb ©teile gebaut ftnb, unb ben 
neu eingeführten befielet. 3« i>fn SJeric^ten »irb gefagt, baß ber erftere ötel »inter- 
fefter, jeboc^ weniger ertragreid^ fei, aB ber lejtere. 
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wibcrftanb^fä^ig bei guten förtrogen foU fid^ ber „Grietuener 2Sintcr* 
ipeijen" (?lr. 104) ertüiefen ftaben. Strubc (SaUfd^ü^ bei &nf)xan) 
ift bemüht, bcn alten fd^Iefifd^en 5ommerbarttt)eijen, tum bem nur 
inef)r SRefte öor^anben waren, burd^ Stieren* unb Ä'omauött)af|I ertrag^ 
reicher ju mad^en. (Sejüglid^ Strubee Sommerbartweijen )iel)e @. 144.) 
3)ie allermeiften SJerebelungeoerfud^e mit ben einfteimifd^en Sanbraffen 
finb nod^ ju jung, um ein abfd^IieBenbc^ Urteil über i^ren ftultur^ 
mert ju geftatten. 

Jluöicfe fpontaner iBariationen (SDJutarionen). 3)iefe l)aben 
nid^t feiten bcn Stuegang^punft für neue ftulturformen gebilbet. ©ine^ 
ber tpid^tigften 93eifpiele liefert ber Square head felbft, unter ber 
SJorau^fe^ung, baß bie Eingabe, ba^ er feine (Sntfteljung einer 
fpontanen SSariarton uerbanfe, rid^tig ift (fiet)e üben), ^^lud^ bie burd^ 
^alm^ unb Siörenlänge bejm. ?ü)renbilbung bifferierenben Square 
head=5amilien 83efelerö finb fpontan entftanben, ebenfo ber be^ 
grannte Square head. 3)ie burd^ 93efeler ausgelefenen Square 
head:=Stt)pen — a) lang^almig mit geftredter ?if)re; b) mittellangtialmig 
mit me^r gebrungener 8if)re; c) furjbalmig mit Meiner, teilireife 
IrüppeC^after %i)xt — jeigten ^erüorragenbe ®rblid|!eit. 2)er ^roteiu= 
unb Älebergel^alt ber Sömer ftellte fid^ bei ben mittellangen »^almen 
mit met)r gebrungenen Stieren am günftigften. 93efeler (je^t SSeenbe 
bei (Söttingen) jüdjtet je^t im ganjen 5 3:t)pen tDeiter, iDeld^e 
„93efeler^ Square head ?Jr. 1 — 5" benannt finb unb fid) „fd^arf 
k)oneinanber unterfd^eiben" in .^almlänge, in 8tt|renlänge unb Stljren^ 
form. 93ei ben 3 jährigen SlnbauPerfud^en ber 2)eutfd^en iJanbmirt^ 
fd^aft^=(Sefellfd^aft mit Perfd|iebenen Square head=3:t)pen l)at fid^ 
t)erau^geftellt, bafe bie ^Jormen mit mittellangem §alm unb mittet 
langer Stiere unb mit bid^terem Jtl^renbeftanb im oberen Steile ber 
stiere auf tiefgrünbigem S3oben bei reid^lid^er ©mäl^rung am fid^erften 
bie fiöd^ften Äörnererträge liefern. 3luf leid^terem 93oben unb geringeren 
Düngergaben geben nid|t feiten bie formen mit längeren ©almen 
einen tttoa^ f)öJ)eren Äömerertrag aU bie mitteltangen; anberfeit^ 
fönnen aud| bie gang furjen formen einmal ]^öt)ere Sömererträge 
liefern al^ bie mittellangen unb itvax bei befonber^ ftarfer @tidfftoff== 
jufutir unb in regenreid^en Sommern, ba fie t)ermöge ilire^ furzen 
^alme^ nod^ miberftanb^fäl^iger finb ate jene. Slud^ au§ bem roten 
SRolbmeijen (SRolb^ red prolific) l)at ^efeler p>t\ formen mit 
fel^r ungleid^er |)almlänge l^erau^gejüc^tet, t)on benen ber !urjf)almige 
auffaUenb lagerfefter ift.^) 

*) ©efcler, D., Über ^flonjenjüd^tung unb beren ^ugnu^ung hux^ bie 
^rajiS. gü^Ung§ lanbh). geitutig 1904, S. 623. 
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Äurj= unb lang^almige Square head^^ormen traten be^ »eiteren 
in ben 3^^^^^ S- |)cine^ (Älofter |)abnier^Iebcn) jutage. ®ie 
furjj^almigen (mit lurjen, !oIbigen äl^ren) tparcn ben langfialmigen 
in Stl^rengemid^t, in Äomjal^I unb ßomgettjici^t überlegen; fie befa^en 
iDeniger Sntemobien unb bie unteren lüaren fräftiger gebaut. Slud^ 
jeigten bie lurjen formen [tarlere 93e[to(fung unb ergaben tjö^eren 
©rtrag. 2)iefe 9iefultate ftefien in guter Übereinftintmung mit ben 
83eobad^tungen ©bler^ bei bem ?ioe=®ommern)eijen (fietie oben @. 208). 

®ine iDeitere, praltifd^ öieUeid^t n\6)t untnid^tige SSariation be^ 
Square head beftel^t barin, ba^ gelegentlid^ begrannte formen 
auftreten, ©old^e fd^einen bereite in bem cnglifd^en Original öor= 
l^anben gemefen ju fein, treten aber aud^ im beutfd)en ?lad^bau ge= 
legentlid^ auf; fo iuurbe eine begrannte ^orm 1885 im (Söttinger 
Serfud^^felb öon 2)red^^Ier gefunben unb öon ®bler naä) ^flanjen=, 
Sil^ren^ unb Äomau^Iefe gejüd^tet. Slud^ %. |)eine l^at eine foldie 
au§ einem englifd^en Square head aui^gelefen unb jüd^terifd^ tneiter^^ 
gebilbet ufnj. Sem begrannten Square head iuerben gegenüber bem 
unbegrannten jugefd^rieben: [tariere 83e[todung, größere 2Siber[tanb^= 
fäl^igleit gegen ^oft, 9ia}fe unb SrodEenlieit; aud^ [d^eint er SBinb= 
[d^Iag beffer ju vertragen bejiu. bie Äömer, infolge ber ben ©d^Iag 
abmilbemben SBirfung ber febemben ©rannen, beffer feftjul^alten. 
Sie Äonftanj foü jebod^ leine juöerlaffige fein. 2)a^ 9luftreten öon 
begrannten formen bei grannenlofem SBeijen ober umgefel^rt ift übrigen^ 
eine ganj allgemein ju beobad^tenbe ©rfd^einung. 

©nblid^ tt)ären l^ier bie ßü^tung^beftrebungen Tl. gifd^erg ju 
ertt)at|nen, ireld^em e^ binnen tnenigen (Generationen gelungen ift, 
burd^ Äomau^Iefe au^ 93efeler^ unb Steigert Square head jn)ei 
gegenfä^Iidie ßud^tformen fo ju fd^eiben, ba§ auf ber einen ©eite ein 
intenfiö braunfömiger, gla[iger, Jjarter, auf ber anberen ©eite ein 
mel^Iiger, milber, „toeifeer" SSeijen kjorjuliegen fd^ien. Sie braun= 
lömige, glafige ß^^^onn enttuidfelte fid^ rafd^er t)om Slnbeginn ber 
SSegetation aU bie mei^ömige; bagegen tnar bie le^tere beffer burd^ 
ben SBinter gefommen, bie braune größtenteils auSgetointert, jebod^ 
nur beSf)aIb, loeil fie in ber ©nttoictelung jutneit öorgefd^ritten njar, 
nid^t iuegen il^rer an unb für fid^ größeren ©mpfinblid^feit. Sie 
gortjud^t ber braunfömigen ^orm foll mit 9lüdCfid^t auf it)re tüal^r^ 
[d^einlid^l größere SSiberftanbSfä^igfeit im Sluge bel^alten geworben 
[ein. |)infid^tlid^ ber 93ejiel^ungen ber ^Jarbe beS SBeijenfomS ju 
iinberen Sigenfd^aften ift baS oben @. 151 QJefagte ju t)ergleid^en. 
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Süd^tung nad) ßomfatbc, wie bei bcm Sloggen, fd^eint bei bcm 
SBeijen nod^ nid^t butd^gefül^rt ju [ein. 

SSon älteren SBcifpielen bet äuölefe fpontaner $?ariationen fei 
ber genton^SBeijen genannt, ber 1835 üon Stöbert §ope aU fpon= 
tane ^orm gefunben fein foU, ferner bie ßfi^^^B^^ ^o^ ^atril 
©^irreff (Muugoswells, Shirreff beardet u. o.), über njeld^e öon feiten 
be^ 3^^*^^ fc^'&ft auSfü^rlid^e SKitteilungen vorliegen, bie je^t aber 
allem Slnfd^eine nad^ ttjieber öerfd^munben finb. 91 im p au fanb unter 
bem rotfpeljigcn, unbegrannten beutfd^en Sanbmeijen einige Snbiöibuen 
mit begrannten $t^ren, fon?ie lüeifefpeljige enormen in größerer Slnjafil 
t>ox, femer jmei ^flanjcn mit fef)r lurjen, roten Stieren unb furjem 
ftraffen Strol^. Unter ber 9Jad^jud^t be^ lüeifefpeljigen SBeijen^ jeigten 
fid^ aUe Sd^attierungen üon weife unb rot; burd^ fortgefefete Stu^wafil 
ber ^eHften Staren gelang c§ il^m, bie ?lad^fommenfd()aft faft ganj 
frei öon roten Staren ju mad^en. ©ine praftifd^e ©ebeutung l^aben 
biefe 3ii^tproi)ufte jebo^ nid^t erlangt, wie benn überl^aupt bie gort* 
jud^t öon äßutation^formen bei bem SBeijen fid^ al§ eine (mit 2lu§* 
nal^me öielleid^t be^ Square liead) red^t unfid^crc erwiefen l^at. „SRan 
wirb oft Su^enbe öon Variationen jie^en, bie anfangt red^t gut 
fd^einen, bie fic^ aber beim 9(nbau im grofeen aU wertlos erweifen, 
beöor man eine wirflid^ gute neue Sorte erhalt'' (Slimpau). 

2)e^ untjermittciten Sluftreten^ öon Sangjal^rigfeit (9tüdEfd^Iag 
auf bie Stammform?) infolge öon groftwirfung in ber Sugenb ober 
©teinbranbfaE würbe fd^on (S. 141) gebad)t. SSerf. fonnte bie gleid^e 
93eobad^tung bei bem bejüglid^ ber Stl^renform bem Square head 
nal^eftel^enben ^^etjerfonweijen mad^en. 2)ie wenigen StödCe, weld^e 
ben aSinter 1906/07 im SSerfud^^garten überlebt Ratten, brad^ten in 
ber Tltf)xiQi)l langgeftredCte 3l^ren l^eröor, bie in ben früfieren Salären 
an bem Jeöerfon nid)t beobaditet worben waren. 

83aftarbierung. 9Serfu(^e, SBeigenbaftarbe l^erk^orjubringen unb 
weiter ju jüd^ten, reid^en bi^ in^ 18. Sal^rl^unbert jurüd. Slnbrew 
ßnigl^t Win 1795 — 96 burd^ Äreujung mel^rerer SBeijenöarietäten 
5ßrobufte mit großer 2Siberftanb^faJ|igIeit erl^alten fiaben (Darwin, 
SSariieren II, 149). SRaunb erjog 1876 SBeijenbaftarbe mit inter= 
mebiaren SRerfmalen unb einer „großen Seben^fraft'' ((Sarbenerö 
(SEironicle, 2)arwin a. a. D.). 9lat)nbirb erjielte burd^ SBeisenfreujungen 
metirere SWittelformen (Sl^irreff, 9limpau). ^atrif SI)irreff be= 
fd^reibt öon iljm gemad^te Sreujungen t)on Slprilweijeu unb Salawera 
unb mel^rere „öorjüglid^e" SSarietäten, weld)e er auf biefem SBege 
gebogen l^at (Inprovement of the Cereales, ®binburg unb Sonbon 
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1873). Snbeffen ^ahm eifrige IRad^forfd^ungen 9limpau§, |)ef[e§ 
u. a. in ©nglanb I)ierüber nid^t§ jutage fötbem lönnen. 

3n ^anfreid^ ^at fid^ |). ^ilmotin t)or mel^r al^ 3 3a]^t> 
jcfinten mit SSeijenfreujungen anl^altenb befd|äftigt. ©eine Äreujnng^= 
probnfte Sllep^ (blauer ?lo6 x iDeifeer glanbrifd^er), 2)attel (ßfiibbam 
X ^rinj Sllbert), Sameb (^rinj Gilbert x ?Joe) finb in bie ©ro^fultur 
übergegangen, jebod^ fd^eint l^eutjutage nur ber 2)attelit)eijen, ber in 
ber Slbjid^t gejüd^tct njorben itiar, bie Dualität be^ 6^ibbam=^ßome§ 
mit bem ©tro^reid^tum be§ ^tinj Sllbert ju bereinigen, nod^ einige 
^Verbreitung ju befi^en. ®^ bleibt abjutrarten, ob ben neueren Sreu== 
jung^ jüd^tungen be^ (benannten (Bie hybride Bordier, Bie *hybride 
de Tresor, B16 ä grosse Tete) ein bejfere^ So^ befd^ieben fein mxb. 
Bie hybride Bordier ift in 2)eutfd^Ianb burd^ %. |)eine öerfud^t 
itjorben unb ftanb bem Square head im ©rtrage nal^e. 

3(ud^ bie norbamerüanifd^en SBeisenjüd^ter tuoQen braud^bare, ja 
t)orjüglid^e SBeijenfreujungen unb nod^ baju in feljr gro^r Slnjal^l f)tt= 
tjorgebrad^t l^aben, allein bie besüglid^en ?tad^rid^ten finb fo tpenig 
äut)erlaffig, ba^ e§ fid^ nid^t tjerlol^nt, barauf einjugel)en. 

Su 2)eutfd^lanb l^at fid^ auf bem ©ebiete ber 2Bei jenfreu jungen 
SB. 9timpau burd^ genaue 93efd^reibung be^ öon il^m geübten S5er= 
fafiren^ unb ber erjielten SJlifd^Iinge gro^e iüiffenfd^aftlid^e 3?erbienfte 
ern^orben. ®r begann feine bal)in gerid^teten Semüt)ungen in ber au^= 
gefprod^enen 2lbfid^t, bie SSorjüge ber beutfd^en Sanbforten (SBinter^ 
feftigfeit, ßornqualitöt) mit ber ©rgiebigfeit ber englifd^en SBeijenforten 
JU bereinigen. @r freu^te in biefer 2lbfid^t einen gelben englifd^en 
ÄoIbentt)eijen (ßeffinglanb ?) mit einem fäd^fifd^en, roten Sanbtueijen, 
femer ben englifd^en 9tit)et (fiel)e oben @. 146) mit bemfelben Sanb= 
meijen unb enblid^ ben SRiöet unb Goldendrop mit einem roten 95art== 
tt)eijen, ben er atö fpontane ^Variation im gemeinen fäd^fifd^en Sanb* 
lüeijen gefunben f)atte. Slße 4 tou jungen ipurben aU SBed^feI== 
freu jungen, b. f). mit Sertaufd^ung ber ©efd^Ied^t^faftoren au§= 
gefütirt, im ganjen bemnad^ 8 ßreujungen juftanbe gebrad|t. 2lu§ 
htn Äreujungen be^ Goldendrop mit bem rotfpeljigen 93arttt)eijen 
inurbe in ber jn^eiten (Generation ein roter unb ein tueifeer Solben^ 
ttjeijen unb ein roter unb ein lüei^er 83artnjeijen au^gefud^t, tüeld^e 
4 formen nad^ 7 Salären öoQlommen fonftant getDorben ftjaren. 
2)iefelben luaren aber ebenfo it)enig luinterfeft aU bie ju i^rer ®r= 
jeugung t)erit)enbeten englifd^en SBeijen. 2lud^ au^ ber Äreujung 
be§ SRikJet mit bem rotfpeljigen 93artn)eijen unb bem genjöl^nlid^en 
fäd^fifd^en Sanbtoeijen wax feine, irgenb lueld^en ÄuIturtDert k^er^^ 
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fptcd^cnbc 2)iitteIform ()eroor9C9Qn9cn. 2)a^fclbc fd^cint in bcjug auf 
bic crjiciten formenrcic^cn Ärcujung^ptobufte bc§ Slibet unb Square 
head bct ^all flerocfen ju fein. 2)ic einjige SWifd^Iing^fotm ülimpau^, 
\vtlä)t in bic ©tofefultur übcrgcgongen ift unb ftulturtpert befi^t, ift 
bcr früfie ©aftarbiocijcn, eine ftrcujung Pon frül^em, rotem, 
amctifanifd^em SBeijen (9) unb Square head (cf). 3)ie erfte 1883 
erjielte ©enetation tuar ber iDiutterpflanje fefir äl)nliä) unb ööllig 
gleid^förmig, in bcr jmciten ©encration (1884) traten neben Pielcn 
roten PöUig ipeifee unb biele mifä)farbige ^i^ren auf, bie lodere Iang= 
geftrecfte Ä^renform be$ Jlmerifanere loar öorfterrf^enb, bie Square 
head=5orm feiten. @ö würben 3 Sll^renfonnen ou^gelefen: für je rote, 
lange roeifee unb fur,^e, bem Square head ä[)nlici^e tuei^e-unb jur 
gortjud^t benu^t. 1887 luar bie rotfpeljige fonftant, bie beiben 
anbenx nod^ nid^t. ßur Söeiterjud^t lourbe nur bie bem Square 
head ahnlid^e ^orm jurücf behalten; 1888 iuar fie PöUig lonftant, 
brachte ein ooUe^ gute^ ftom unb reifte um 8 — 10 Jage f ruf) er 
aU ber Square head ; 1889 tourbe fie aU „früher Saftarbroeijen" in 
bie ©rofefultur übergeführt, dlad) 9)UtteiIungen bes ßüd^ter«^ lagert 
ber frül^e Saftarbtuei^en entfd^ieben leidster als Square head, bem 
er fonft im äußeren at)nlidö ift, reift jebod^, mie enuäl^nt, früt)er unb 
fd^eint no(fi ju gebeitien, mo ber Square head infolge ber iroden= 
l^eit be§ Slima^ ober 83oben§ ober beiber J^aftoren ein Perfd^rumpfte^ 
kovn liefert. 3m (Srtrage bleibt er gemö^nlid^ l^inter bem Square 
head jurüdE. 

83efte^orn=Sebi^ I)at jafilreic^e „SBeijenfreujungen" in ben 
|)anbel gebrad^t, unter meldten ber „2)iPibenben=2öeisen" (angeblid^ 
brauner märlifd^er SSeijen x Square head) am befannteften gemorben 
ift unb fid^ aud^ in ben 9lnbauPerfud^en ber Seutfd^en Sanbtuirt= 
fc^aft^-eJefeüfc^aft betoaljrt ^at (Slrb. b. 2). S.=@. |)eft 32). SRümfer 
]^at bereite l^erPorgel^oben (©etreibejüd^timg 3. 163), ba§ Seftel^orn^ 
SBeijenfreujungen „infolge gänjli(^er SSernad^läffigung Pon 3Sorfid^t^= 
maßregeln gegen Slfterbef täubung" nid^t Pertrauenermedtenb finb. @^ 
Perlol^nt fid^ infolgebeffen nid^t, bei feinen Äreujung^probuften langer 
JU öertoeilen. 

Seiber ^at aud^ ber erfolgreid^e fd^leftfd^e ßüd^ter D. ßimbal 
(^öm^borf, Ärei^ SJlünfterberg, ^reuBifd^ = @d^lefien) eine genaue 
2)arfteEung feinet Äreujung^öerfal^ren^ nid^t gegeben. ®r luoUte bie 
föigenfd^aften ber einl^eimifd^en tuinterfeften Sanbioeisen (granfenfteiner, 
93rounfd^tt)eiger ©elbmeiien, Slumentueijen, fd^lefifd^er Äolben^ unb 
(Srannemtjeiäcn) mit \)tn l^ofien ©rtragen ber lueftlänbifd^en Slaffcn, 
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befonber^ be^ Square head Jjereinigen unb no^m fd^on bei ber %u§^ 
tüal^I be^ ben SBinterftürmen aufgefegten SSerfud^^felbe^ auf bie §eran= 
äiel)ung tt)interfeftet gotmen Söebad^t (öetgl. @. 214). SSiele Äreujung^^ 
probufte finb i^m unter biefen Umf täuben jugrunbe gegangen; \va§ 
am Seben blieb, tputbe tueitet gejüd^tet. 9luf biefe SBeife f)at ßimbal 
feinen nad^ ?t]^ren= unb fpätet aud^ nad^ @troi|au^tt)al^I gejüd^teten 
Square head tpintetl^ätter gemad^t. @r I|at il)n aU SSatetpftauje 
bei ber Äreujung mit 83raunfd^n)eigifd^em ©elbiDeijen, einer alten, in 
©d^Iefien gebauten, proteinreid^en unb tüinterfeften Sanbraffe benugt 
unb 4 formen au^ biefer Äreujung gebogen (9ieuer ©elbtpeijen, 
3entenartüeiäen, 83rauner ©idfopftpeisen, @raf ßeblig^SBeijen), tpeld^e 
angeblid^-bie SSorjüge beiber ©Iternformen bereinigen füHen. Gimbal 
t|at nod^ fel^r t)iele anbere Äreujungen, tok j. 83. fold^e bei^ beutfd^en 
93Iumentt)eiäen^ mit Square head ©iirft |)agfelb=28eiäen) unb be^ 
S3anater§ mit Square head burd^gefül^rt, bereu SSBert no(^ erprobt 
ttjerben mu§. 

Slud^ S. |). Tlan^olt (SBeftpolber, ©roningen) betreibt SBeiäen== 
fireujungen unter ßugrunbelegung be^ Square head unb einer öon 
il^m gefunbenen SKutationlform („^letumer"); legtere I|at eine lange, 
jiemlid^ lodere ^l^re, ein gro^e^, rote^, k)oHe^ Äom, fteifl^almige^ 
@troI| ; fie gibt fiebere, jebod^ geringere ©rträge al^ ber Square head. 
3n ben Äreujung^probuften trat eine ^orm mit tüei^en Römern 
auf, bereu 3nf)alt er mit ©rfolg weiter jüd^tete. j)a^ ^robuft 
(SDian^^oIt^ tüei^er Square head II) l^at eine lodtere Stl)re unb ein 
um 4 — 6 cm längere^ Strol) aU ber getpöl^nlid^e Square head. 
2)iefe Äreujung pafet für ben milben Sel^mboben, nid^t aber für ben 
fd^tDeren Jon, auf bem ein fd^öne^ tüei^e^ Äorn nid^t geemtet tuerben 
lann. 8luf bem Jon tüirb ba^ Äom rötlid^ ober mifd^farbig (i)ergl. 
oben @. 136, gu^note). 

^itfd^ unb SrodEema (SBageningen, |)oEanb) ftceujten Square 
head mit meinem ß^clänber, einer alten Sanbraffe mit fd^önem, tpei^em 
Äom, aber fd^Iaffem ©trol^. ®l fanb Söec^felfeeujung unter oSlai 
SSorfi(^t^ma§regeIn ftatt. ®er burd^ Äreujbefrud^tung erl^altene ©amen 
tpurbe in Blumentöpfen au^gefät unb bie ^flanäen fpäter in^ ^ei= 
lanb t)erfe|t. 93ei ber Slu^Iefe ber ßreujung^probufte lüurbe befonber^ 
auf Sänge unb Steif f)eit be^ ©trol^e^, auf Slnjal^I ber |)alme, auf 
lange, gut befegte ?tf)ren unb auf eine gute S3ef(|affent)eit be^ Äome<^ 
gefefien. ®ie erjielten Äreujung^probulte tüaren bie folgenben: 

Square head 9 x 3^^länber cT = 1. feiner tüei^er SBeijen. 
2)a^ toujunglprobuft ermie^ fid^ fofort aU fonftant. 2. SRoter Qcc^ 
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lanber, au§ bcrfelbcn ftrcujunfl ftctöorgcgangen. ©influfe bet 3)iuttcr= 
pflanje ^ier öicl ftärfcr, obglcid^ fein Square head^J^pu^. 

3eeldnber 9 x Square head d ergab 3 Itipcn nad) ftomfarbe 
(wci^, gcmifd^t bi^ rotj; Sl^rcn glcid^cn iitc^t bct SRutterpflanjc. 

gcmcr frcujtcn fic bcn alten cnglifd^cn ©ffejtücijcn (mit behaarten 
W)xm) 9 mit ©orbcaur cT in bcr Slbfid^t, bic frinc Qualital bei ©ffej 
auf eine unbcl^aarte 9i^rc ju übertragen. 35er erjielte ®ffe5=93aftarb 
tüar in ©trol^ unb ä^rcn meife, bie Jiftre jebod^ unbel^aart mit langen, 
üoUen, meinen Äömern. 

^itfd^ fül^rt l^ül^e Erträge ber obigen fireujungiprobufte an; 
fie follen bei ben Square head^ßeelänber SRifd&Iingen l^öl^er gewefen 
fein ate bei ben ©Itemformen. 

@. P. Ifd^ermal erwäl^nt in feiner 2lb^anblung über ßöc^tung 
neuer (Setreiberaffen mittel» fünftUd^er Äreujung (ßeitfd^r. f. b. lanbw. 
Sierfud^lwefen in Öfterreid^ 1901) mehrere aBcijenfreujungen/ bie in 
©Paclöf aulgcfül^rt tourben; ^auptfäd^Iid^ ^anbelte el fid^ um iheu jungen 
Pon ©Palöfer Square head unb anbem Äulturraffen mit äanbweijen. 
Ob bie JRefuItate für bie ^rajil Pon Söert fein ioerben, bleibt ab^ 
juttjarten. 

Z^, $. @ton==2Ftedel^eim befd^rieb einige, Pon if|m juftanbe 
gebrad^ten Äreujungiprobulte öon Spelj unb SBeijen, toeld^e Pon i^m 
in ber Slbfid^t unternommen toorben maren, ben @pelj ju Perebeln, 
b. f). namentlich ertragreid^er ju machen unter ©rl^altung ber il^m 
eigenen SBinterfeftigfeit unb Porjüglid^en Qualität bei Süle^Iel. SBed^fet 
freujungen ergaben, ba^ ber SBeijen mit ^oUen bei Speljel leichter 
JU befrud^ten ift, all umgefel^rt. ülüdffd^Iage toerben hei ben Äreujungl^ 
probuften bil in bie 4. (Generation beobad^tet. ®l ift il^m bil je^t 
gelungen, aul ber juerft (1894) aulgefül^rten Äreujung Mains stand 
up 9 X brauner SBinterfoIbenfpelj d jtoei fonftante ©peljformen, eine 
meifee unb eine braune ju erjiel^en, „tvdäjt bie getüünfd^ten ®igen= 
fd^aften bereiti in befriebigenbem ©rabe befi^en". 2)ie braune ift 
frül^er fonftant geworben unb foU ju ben beften Hoffnungen be= 
rec^tigen. ©toül „frül^er JRiefenfpelj" ift ein Äreujungiprobuft Pon 
SRiPettoeijen 9 mit rotem Stiroler ©pelj. 

©elbftPerftänblid^ tpäre für bie tf)eoretif(^e 93egrünbung unb für 
ben praftif^en ©rfolg ber Äreujungljud^t bei bem SBeijen, fott)ie bei 
bem (Setreibe überl^aupt, bie 9luffinbung Pon SSererbunglgefe^en, 
bereu Äenntnil befanntlid^ burd^ @Jregor 9WenbeI in feinen flaffifd^en 
gorfd^ungen über (Srbfen= unb Sol^nenfreujungen angebal^nt tüotben 
ift, Pon ber größten iöebeutung. ®ie bal^in jielenben 93eftrebungen 
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Ijahm aber bi^l^er ju praftifd^ öertücrtbaren aWafenal^men nod^ nid^t 
gefül)rt, fie fjaben k)ielmel)r gezeigt, ba§ ftd^ bie au^ ben Äreujungen 
ber ©etreiberaffen etgebenben SRif deformen bent 9WenbeIfd^cn ^n^ 
etbung^fd^cma entiüebet niä)t ober nur in einjelnen SWerfmalen unter=- 
prbnen, bejtü. ba^ fie fid^ felir erl^eblid^ fomplijierter geftalten. 
@. ö. %\i)txmat f)at in feiner oben jitierten Slbljanblung aud^ bie 
ßJrünbe angefü{)rt, warum bie bi^Iierigen ßreujung^öerfud^e mit @e^ 
treibe fomotil an tl^eoretifd^en Äonfequenjen, tüie an praltifd^en @r= 
folgen fo arm iparen. 2)ie baran gefnüpften SRatfc^Iäge, n?ie Äreu= 
jung^öerfud^e fünftig au^jufü^ren feien, um fie nad^ beiben SRid^tungen 
f|in frud^tbarer ju geftalten, öerbienten k)on bcn (Setreibejüd^tem ge= 
lüürbigt ju werben. 

Strol ben l^eröorgefjobenen ©d^wierigfeiten fann bie beftimmte 
Erwartung au^gefprod^en werben, ba§ ba^ ©tubium ber SSererbungg== 
erfd^einungen bei bem betreibe fd^on in abfe^arer Qtit ju praftifd^ 
wid^tigen (Srfolgen führen wirb, unb jWar au^ bem ®runbe, weil ftd^ 
trog ber obwaltenben flomplifationen beftimmte @efe§ma§ig!eiten be= 
jügiid^ ber SSererbung be^w. SBertigfeit ber 9Werftnale erfennen laffen. 
©inb biefe aber einmal f)inlänglid^ erforfd^t, bann lann il)r rid^tung^ 
gebenber (£inf(u§ bei ber 2lu^Iefe unter ben 9^ad^fommen t)on Äreuä== 
befrud^tungen nid^t ausbleiben. 

|)infid^tlid^ ber bei bm SBeigenbaftarbierungen jutage getretenen 
©rfd^einungen wirb auf bie auSfüfirlid^e 2)arfteIIung ö. Jfd^ermafS 
in gruwirtl)^ ^fTansenjüd^tung, 93b. IV, @. 130 ff. t)erwiefen. 

^borjan, 3-, 3)ie 9fJä§rftoffaufnal^me bc« SBeiaenS. 3ourn. f. £anbto. 1902. 
Simpel, Sur 93eurteilung ber (Sortenrein^eit bon Square -head*3Bei3enfelbcrn. 

3)cutjc^e lanbtD. treffe 1906, ©. 465. 
^rnint*@d)lagentl)in, ®raf, Über ba§ S(uf treten erblidier Sigenfc^often bei 

SBeijen burc^ äußere (ginflüffe. ^o^^reSberidit ber SJereinigung ber ongetoonblen 

©otanif 1906, @. 182. 
SBallonb, OTgemeine S3etrQc^tungen über ben SBeijen. Compt. reod. 1896, 

T. 123, p. 1303. (gentralblQtt für 3lgrifuUur.6:^emie 1898.) 
^ejeler, diai\dfi&Qe für bie ^uMnx be« englijd^en 3Beiäen«. {^aö^ 3ol^re§beri(^t 

ber Sanbmirtfd)aft, 2, 1887.) 
^efeler unb SKaertfer, Über Süd^tung bon gamilien bt» Square head-SBeijen« 

mit üerjd^iebenem ©l^orafter. SDlagbeburger S^itung (nad) 3ö^re§beri(^t ber 

SanbtDirtld^Qft, 2, 1887). 
SB e fei er, Über ^flanjenjüc^tung unb beren Slugnu^ung burd^ bie $raji§. 

gü^Ungg lanb». ßeitung 1904, @. 623. 
«lometjer, 31., 3)ie tuUur ber lonbmirtfdjaftl. ^RutJjflanjen. 1. ©b., öeip^ig 1889 
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^ogbanom, @., ^ibum ber in 8übtoe{t*9lu|Ianb gebauten SBei^enf orten, fitem 

1891. (9«ujrtW.) 
^raungart, gfortfc^ritte in bec @ommermet^enfuItur. ^ül^Iingd lanbm. 

Scitung 1891. 
^ceuftebt«@(4Iaben (^arj), ^reuftebtd Üktreibe^fi^tungen. i)eutfd^ lanbtv. $reffe 

1894, 9ir. 79. 
^retfelb, \}., Über bie SSirfung Äußerer (Sinffflffe auf bie formale 9[ui8geftaltung 

ber 3Beiaen|)f[anae. Sanbw. «erfu(^@tationen XXVII, 1882. 
^xttjmann, (&., ^erid^t über eine im 9(uf trage ber Snebrid^SBil^elm-^iftoria* 

Stiftung unternommene 9ieife nac^ (Snglanb. Sanb». ^a^rbüd^er YII, 1878. 
Sul^Iert, ^nbauüerfudie M Dfipreugifc^en Soatbauoereind mit 9loggen unb 

äßeiaen. Xeutfd^e tonbm. treffe 1906, @. 27. 
öurger, 3-, Seörbu* ber fianbtoirtft^aft. 4. «ufl., ©ien 1838. 
(S: im bat, D., Dito (Simbatö SBetaenaad^tungen. S)eutfc^ lanb». treffe 1892. 
^erfelbe, (Erfahrungen mit ber ^urc^minterung Derfc^iebener tßei^enf orten. 

Snuftr. lonbm. 3eitung 1902. 
(S:fer]^at^, ^., Über bie (Eigenfc^aften, meldte bie Oualttfit bed Sßeijenl beftimmen. 

3eiti(i^r. f. b. lonb». IBerfuc^dhiejen in Öfterreic^, 1906. 
®e (SonboUe, ^., Origine des plantes cultiy^es. $arid 1886. 
®e]^6rain, Le bl6 et l'ayoine aux champs d'exper. de Grignon 11:94. 

ADnaleR agron. XX. 
^e^6rain unb ^upont, Über ben Urfprung ber @t&rfe im ®etreibe!orn 

(3Bci5cn). Compt. rend. 1902, T. 133, p. 774. 
^eininger, t)., ©tubten über ben ^etjen. (S^rog-fioni^^a 1890. 
^redjiSler, Über baS ®emi(i|tdüer^ä(tnid ber fidrner jum @tro]^ bei gefunbem 

betreibe. Sourn. f. fianb». 1883. 
(gdenbr ed^er , ö., öcfid^tigung öon ©aotjuditwirtfdiaften. 3a^rb. ber 2). C-®. 1904. 
(gblcr unb ßiebfc^er, Über bie SBirfung t)on Äorn- unb Äl^rengeloic!)t beS 

Saatgutes auf bie '^aö^^ud^t. Sourn. f. fianb». 1892. 
(Sbter-3ena, ?lnbauöcrfud()e mit öerfd^iebenen Square head-gud^ten. ?lrbeit. ber 

3). S.-®. 53, 1900. 
3)erf etbe, gum «nbau öon Keberreid^cn SBeijen. ^eutfdie lonbro. treffe 1901, ?h:. 8. 
3)erfclbc, 3)ie Ä^rcnform be8 Square head-aBeijen«. »litt, ber 3). S.*®. 1903, 

©t. 3. 
^erf elbe, Über ^uiSartungen ht» Square hesd-SBeiaeniS. SQufIr. lanbto. S^itung 

1904, @. 942. (9iia(^ grutoirt^, 3ourn. f. fianb». 53, 1906, @. 90.) 
€rifgf on, 3., 8ur Äenntni« ber SBinterfeftigfcit ber SBinterweijenforten. 5Raturtt). 

Seitfd^r. f. i3anb- unb gorfttoirtft^oft 1903. 
^erfelbe, IBeitröge jur @^ftematif bed !ultit)ierten SBeiaeni^. fianbrn. ^erfuc^^ 

Stationen XLV, 1895. 
i(al!e«£ei|)5ig, (Sin neues ©Seberfal^ren jum 6d^u| gegen bad ^uiStuintern bcd 

SBintergetrcibeS. 3)eutfd^e lanbw. ?5reffe 1904, 9ir. 64 unb 9ir. 70. 
gcilijcn, t).. Über ben @influ6 bei? ©aatguteg, beg SBobenS unb ber Düngung 

auf bie ^ejdfeaffenl^eit beS SWel^lförperS bcig geemtetcn Äorncg bei Sommer- 

meinen unb Werfte. 3ourn. f. £anb». 1904. 
i^elbmann, SB., Beiträge pr Snbiüibualitöt beiS Saatfomed bei ^eijen, ©erfte 

unb (Srbfen. ^onn 1897. 
gifdicr, e^riftian, Spelaiuciaen. 3)cutfd^e lanb». treffe 1906, @. 741. 
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grutoirt^, (£., Über bcn @t| bc8 fd^tvcrftcn 5totne« in Den grud^tftänben bei 

betreibe. SBoUn^g gorfd^ungen auf bem Oebiete ber SJgr.-^ö^fif, 16, 1892. 
^erfelbe, (ginifleö jum SBergleiti^ öon ©pelj (3)infel) mit SBeijen. 3)eutf(fte 

lanb». ?Pre||e 1903, S«r. 6. 
^erfelbe, 3)a« Ölfilmen öon SBci^en unb ^afer. 3)eutf(I|e lonbto. ?Prcffe 1905, 

©. 737, 748. 
^crfelbe, 3)ie 8ö«ä^tnng ber lanbm. ffuItur|)flonaen. ©b. IV. öerlin 1907. 
®erIa(I|-$ojen, SBcijcnanbauöerfut^e in ^Pentfotoo. 3)eutfd^e lonb». treffe 1903, 

@. 628. 
®irarb, ^., Über Su^ommenfejung unb Slnoltjfe ber SBei^enförner. Compt. reod. 

1897, T. 124, p. 876, 926. 
$anf6 unb ®ä§pÄr, ^ie d^emifci^e Suf^innt^nfe^ung beS ungarifdien äBeijen^. 

gü^linfl« lanb». Seitung 1904, @. 60, 90. 
$6bert, ^. SSi., Etüde sur le d^yeloppement du bl6. Annales agron. 17, 1891. 
^erfelbe, Contribution ä P^tude du d^veloppement des C6r6ales. Annales 

ajsrron. 18, 1892. 
^eine, g., ^eine« öerbefferter Square head. 2)eutfci^e lanbto. treffe 1893, 9^r. 77. 
^eufcft ^rpab, ©diäblid^feit beg 9iebetö für bie ©aatcn. Dfterr. lanb». SBod^enbl. 

1892, S. 226. 
^euj^, ®., Les plantes alimentaires. $art§ 1872. 
^off, §. ö., ®ag ®e»i(!^t)8öer]^äUnig ber Äörner 5um ©trol^ bei SBei^en, ^Roggen 

unb ^afer. 3naug.-3)iffert., Seipjig 1904. 
^olbefleiß, %, »lepgfeit unb ®laftgfeit ber SBeiäenförner. 3. M^ni «e- 

ri*te XIV, 1900. 
Xerfelbe, S3eitrog ju ber grage: 3Boburd^ fönnen »ir in 2)eutfd)tonb ben 

!Ieberrei(!^en auiSlänbifci^en ^ei^en entbel^rltci^ mad^en? gfül^IingiS lanb». 

Seitung 1901. 
§op))enftebt-§annoöer, 3)ie Kultur ber fd^»ercn 33obenarten, erläutert burti^ 

gelbbauöerfud^e ber »i(!^tigften $alni- unb $o(ffrü(!^te in ben Salären 1874 

bis 1894. ßonb». Sa^rbüc^er XXIV, 1895. 
^otter, Q^., Über bie ^orgönge bei ber iRad^reife beiS äBeijend. Sanb». Ißerfud^** 

©tationen XV, 1892, ©. 356. 
Äirfdje, ^., Über Urnjü^tung öon SBinter- Square head ^u @ontmer»eijen. 

%tüt\d^t lanb». treffe 1900, 9^r. 15. 
ÄittlauSj, ft., öerid^t über bie burd^ g. ^eine auSgefül^rten betgleidienben 

^nbauüerfud^e ^ur Prüfung beS ^nbau»erteiS t)erfd^tebener @(etreibe{pielarten. 

3)eutf(^e lanb». treffe 1899, 9^r. 74. 
Ü^Iöl^fer, ^ergletc^enbe ^üngungSberfud^e mit f4»efelfaurem ^mmonia! unb 

(Sl^ilefalpeter. gül^Ungg lanb». geitung 1899. 
5törnicfe-9Berner, ^^anbbudi be» ©etreibebaue«, I unb II. S3erlin 1886. 
Äül^n, 3-, ®ie S3e^anblung au«ge»interter SBeijenfaaten. SHuflr. lonb». geitung 

1901, 9ir. 24. 
Sang, $., SluSortungen be« Square head. giluftr. lonb». 8«tung 1904, ©.1173 

unb 1174. {3lad^ gru»irtl), 3ourn. f. ßanb». 53, 1905, ©. 191.) 
ßo»e8, 3- öv wnl> ®ilbert, 3- ^-^ On some points in the composition of 

wheat-grain, its products etc. ßonbon 1857. (Sitiert nac^ Äönig unb 

»ömer, ©enufemittel, IV. Sluft., ©. 376.) 
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f)tefelben, Über ben ununterbro^men «nbau uon XBetaen auf htm ^tt^udß^tlht 

)U Siot^ampeb. The Journal of the B. Agr. S. 1884. (gitiert nac^ 

3ctttralbt. f. «gtifultut^emie 1884.) 
!Be(£outeur3o^n,Onthe Varieties, Properties aod Classification of Wheat. 1836. 
Se^renfraug, fi., arbeiten ber @Qatau(^t»trt{dHift dtfenboif im gal^re 1905. 

SHupr. lonb». 8«tMn9 1906, ®. 768—770. («(fenborfer Square head.) 

{9tü6) gtutoirt^, 3ourn. f. ßonbw. 64, 1906, 6. 148.) 
Siebenberg, b., Prüfung Derfc^iebener »interwdjenf orten. SÄitt. b. »erein« jj. 

^rb. b. lonb». 8erfu4i«wefen« in Öfterrei^ 1887, 1888, 1889. 
^crfetbe, «erfud^ über bie SBirfung geteilter unb fpdter e^ilefoti^etergoben au 

SSintermeiaen. dbenba 1890, 1891. 
^erfelbe, $rfifung ber{d)iebener ©ommermeiaenforten. (Ebenba 1891. 
2)erfelbe, äSerfud^ Aber bie entfprei^nbfte 9lei^enioette bei ber Ihtltur oon ®e« 

treibe. (Sbenba 1891. 
2)erfetbe, Über bie SSBirtung geteilter unb fpäter Cl^ilefall^etergaben au äBinter- 

tueiaen. Q^benba 1891. 
2)erfelbe, ©tubien über ben »eiaen. (gbenbo 1892, 1893, 1894, 1895, 1896. 
Siebfcfter, ®., S)er »erlauf ber SW^rftoffaufnal^me unb feine ©ebeutung für bie 

^üngerle^re. Sourn. f. fianb». 36, 1887. 
^erfelbe, %oxm unb (S^eftolt ber ä^ren üon Square head. 2)eut{(i^ lanbm. 

treffe 1889, 9lt. 90. 
^erfelbe, gorm unb Dualität ber ^l^ren bon Square head«9Beiaen. ^eutfd^e 

tonbw. ^reffe 1890, 9ir. 95. 
^erfelbe, Über bad ^otDücli\6)t (S^efe^ bom 16au ber (Detreibel^alme unb über 

bie »ebeutung ber (Dlteberaal^t ber ^alme üon 9{oggen unb SQSeiaen. 3^ourn. 

f. fionbtt). 41, 1893. 
Siebf^er, @bter unb @eeI^orft, 3"4tungdt)erfud^e mit 9^oe»@ommemeiaen 

unb i&afer. Sourn. f. fionbm. 45, 1897. 
Soifeleur^^ei^Iongc^ampiS, ^,, Consid^ration sur las C6r6ales et princi- 

palement sur les froments. $ariS 1848. 
a^atert, d^., ^a^ fönnen tt^ir bei ber 93efteßung beiS 993eiaeniS tun, um bad 

Slugnjintern beSjelben a^ öer^inbern? 3)eutfd)c lanbtt). ?Prcffe 1903, 9Jr. 63. 
aJlaerder, 3)1., Änbaunjert unb ©efd^offen^eit ber englifd^en SBeiaenöarictäten. 

Beitfc^r. bed lanb». ^entrolDereind ber $rot). @a(!^fen XLIV, ipeft 5. 
2)erfelbc, 33eric^te über bie S5crju(3^grcirtfd)oft Sout^ftäbt. I, ©erlin, ^are^ 1898; 

II unb III ebenba 1899. 
2)erfclbe, giele be« beut|*en SBeiaenbauc« unb ber SBeiaenaüd^tung. Slluftr. 

lanb». Seitung 1900, 9ir. 77. 
S>erjelbe, ^ie Aufgabe beS SBciaenboueS in ber nöd^ften Su^uiift jur ^edung 

beig beutfd^en SBciaenbeborfg burc^ Eigenbau. SKuftr. lonbtt). Seitung 1901 , «Rr. 12. 
^an^oU, 3. $., (Einiges über ®etreibeaü(^tung. ^eutf(!^e lanb». $ref{e 1898, 

S»r. 16. 
Syiartinet, (3., Exp^riences sur la selection des C6r6ale6. Tirage sp. de 

l'Annuaire agricole de la Suisse 1907. 
Söie^gcr, 3., fionb»irlf(^aftH(^ «Pflonaenfunbe. ^eibelberg 1841. 
9^ilBon-e^le, $., 8u|ommenflenung ber SBinterfeftigfeit ber ^erbfinjeiacnforten 

im «crfuc^gfelbe SüalöfS in ben Sauren 1898/99 unb 1900/01. ©öerigc« 

Utfäbe« föreningS Xibffrift 1901. («oton. Sentralbl. 1902, 3lv. 6.) 
Sd^tnbler, ©etreibebau. 15 
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^otoacti, ^., Anleitung jum ©etreibebau. lY. ${uf(., 9ecUn 1905. 
^Pognoul, SR. Ä., Exp^riences sur le bl6 cultiv6 dans un sable störile. 
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qjpianaenöarietäten. SJeut^e lonbw. treffe 1899, 3lt. 23. 
Xerfelbe, (Srfal^rungen unb siefultate bei ber B^^c^tung üon neuen ^flan^enraffen. 

3)cutfc^e lanbto. treffe 1903, 9Jt. 48. 
$ierre, 3>fi^o^^r Becherches experimentales sur le d^Teloppement du bl6. 

^üxi» 1866. 
atid^ a r b f n , ©., The Composition of American Wheat and Com. SBaf^ington 1884. 
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3ufammen]^Qng mit feinen dftemifdien unb |)]^^fi!oUf(^en Q^igenfd)aften. 
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aiimpau, SB., Söci^tung neuer OJetreibeborietäten. ßanbto. ^al^rbüc^er VII, 1877. 
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büc^er XX, 1891. 
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9flitt^aufen, 9i., unb $ott, di., Unterfuti^ungen über ben ©influfe einer an 

(Stidftoff unb ^^oSp^orfüure reichen i)üngung ouf bie Sujammcnfe^ung ber 
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@. 384. 
Slümfer, ü.,^ Einleitung 5ur Oetreibejüc^tung. S3erUn 1889. 
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SBenn ani) bie ^läd^en, i^eld^e bie @Jerfte in SKittet unb ?Zorb* 
europQ einnimmt, gegenüber ben Slrealen be^ SRoggen^ ober SBeijen^ 
fel^t beträd^tlid^ jnrücftreten, fo ift hoä) bie S3ebeutung ber (Serfte aU 
SRal^rung^^ nnb Snbuftriepflanje eine fe{)r gro^e; ate le^tere, b. ^. aU 
iBraugerfte unb aU SKaljgetfte im weiteren Sinne, ^at fie, im 3^= 
fammenl^ang mit bem enorm antnac^fenben 93ierk)erbrauci^, in ben in 
SHebe ftelienben Sänbem au^erorbentlid^ an 2lu^bel)nung geiüonnen 
unb ftel^t in biefer SSejiel^ung allen anbern Snbuftriepftanjen t)oran. 
?lte eigentlid^e Ü3rotfrud^t fpielt fie nur im äu^erften 9iorben ber 
europäifd^en ©etreibejone foiüie in ben 2llpen an ber oberen (Srenje 
ber (Setreibelultur eine tüid^tige StoUe, tüäl^renb iljre SSertüenbung ju 
©raupen unb @Jrü|en in ben l^ei^eren @5egenben, bie für bie 9RaIj= 
gerftenprobuftion weniger geeignet finb, in ben SSorbergrunb tritt. 
3ur ^robultion biefer JZal^rung^mittel eignen fid^ befonber^ bie l^arten, 
glaftgen unb proteinreic^en ©erften be^ lontinentalen Dften^, befonberi? 
©übru^Ianb^, \vdä)c^ ©raupengerfte in erl^eblid^en SRengen nad^ SBeft= 
europa eyportiert. ©nblid^ ift aud^ ber SBert ber ©erfte aU ^utter^ 
pftanje nid^t gering anjufd^Iagen. @o bient bie ertragreid^e SBinter^ 
gerfte, beren 9lnbau jurjeit in beftänbiger ßi^nal^me begriffen ift, faft 
au^fd^Iiefelid^ ^ütterung^jttjedEen, unb im l^ei^en ©üben, tüo ber |)afer 
nic^t mel^r lüäd^ft, tritt fie aU ^ferbefutter an beffen ©teile. 2)a^ 
©erftenftrol) liefert ein tüiHfommene^, im ^ai)t\vtxi je nad^ ©tanbort 
unb SSitterung aUerbing^ beträd^tlid^ n)ed^felnbe§ Staul^futter; gut ein= 
gebrad^te^ unb in ber ©c^eune gut Ionfert)ierte^ ©erftenftrol^ ift bem 
|)aferftro]Ö üoranjuf teilen, unb namentlid^ al^ guttcr für SHild^öiel^ 
tüertöoHer. 2)ie grannige ©erftenfpreu eignet fid^ mel^r für bie Äom^^ 
poftbereitung aU für bie Fütterung. 

2lud^ barf bei fiennjeid^nung ber S3ebeutung ber ©erftenlultur 
nid^t überfelien luerben, ba§ bie jurjeit l^od^enttüidEelte led^nif be^ 
S3raugerftenbaue§ unb ber ©erftenjüd^tung in äl^nlid^er SSeife jur 
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SluSbilbung ber 2^corie bei 5ßflanjcn6aucl beigetragen i)at, wie ber 
?lnbau bei SBeijenl unb ber ^ndemxbt. 

3n bcjug auf bie geogtapl^ifd^e Serbteitung bei ©erftcn* 
bauci Tttufe all wid^tige unb bic Jiatut bei ©etoäd^fel lennjcid^ncnbe 
Jotfad^e l^etüorgel^oben werben, bafe bie ©erftc fotool^I im -SRorbcn oll 
aud^ in ben ©ebirgcn ©uropal bie äu^erfte ©renje bei ©etreibcbauel 
bejcid^net. Sl^re ^olargrenje befinbet fid^ in Slorwcgcn unter bem 
70.^ n. 83r. im Äird^fpiel Sllten; öon l^ier biegt fte füblid^ U^ jum 
65.^ n. 58r., umgrenjt bie ©üblüfte bei SBeifeen SRcerel unb erreid^t 
im Dften, im JJIufegebiet bei SHefenj unb ber ^etfd^ora ben 65. bil 
66.^ n. S3r. ß^if^^^ ^i^f^ ^olargrenje unb ber fd^arf gejogenen 
©renjUnie, mo ber @erften= ben |)aferbau überjpiegt, b. {|. t>om 
60.^ n. 83r. unb barüber, breitet fid^ bie arftifd^e ©erftenjone 
aul, in tüeld^er bie ©erfte bie |)auptbrotfrud^t ift. 3^r fielet, mit 
ungel^eurem Slbftanb, eine fübUd^e ©erftenjone gegenüber, bie in 
©übrufelanb, wm 50. ® n. SBr. begrenjt, iJire größte Slulbel^nung l^ot; 
ber mcifte ©erftenbau finbet fid^ I|ier in ben OouöemementI Se6= 
arobten, ßl^crfon, ^ßoltama unb Jaurien. 3)ie J)ier probugierte ©erfte 
bient l^auptfäd^lid^ bem ©jport (fiel^e oben), gemer gel^ören in bal 
©ebiet ber fübUc^en ©crftenjone bie nod^ im Sereid^e bei @teppen= 
flimol liegenbe Dftpifte Slumänienl (SWolbau) unb bie öfterreid^ifd^cn 
Äüftenlänber, befonbcrl 2)almatien. Qn Stolien unb gtanfreid^ ttrirb 
im allgemeinen nur menig ©erfte gebaut; in Italien finbet \iä) ©erften= 
bau nur im äu^erften ©üben, fobann in ©ijilien unb ©arbinien (aud^ 
Äorfifa) in großer Slulbel^nung öor. ^ier unb in Sorberafien ift fie 
bal lanbelüblic^e ^ferbefutter, aber aud^ ein nid^t unmid^tigel menfd^ 
lid^el Jial^runglmittel. 

3n bem breiten ©ürtel jitjifd^en ber arftifd^en unb füblid^en 
©erftenjone überttjiegt bie ©erfte nur in relatii? Keinen ©ebieten. ®o 
in ben ruffifd^en Dftfeeproöinjen (mit 30 unb melir ^rojent auf ber 
©etreibeflä^e) unb in ben ©üuöernementi Somno unb SBitebff. ©el^r 
bebeutenb ift femer ber Slnbou im norbweftlid^en Ungarn i)om SRanbe 
ber ungarifd^en Tiefebene im ©üben bil ju ben Sarpattien im Siorben; 
befonberl bie SBeftl^älfte biefer ©ebiete ift burd^ bie ^robufäon einer 
iüertöoHen 83raugerfte (Slotüafifd^e ©erfte) bemerfenimert. SBeiter im 
SSeften, jenfeiti ber Sanbelgrenje, liegt im centralen SJiäl^ren bal 
frud^tbare ^ügellanb ber mäl^rif^en §anna, feit Sllterll^er burd^ 
©erftenbau berüfimt (§annagerfte). 3n biefem Seile SRa^renl unb 
in ben angrenjenben Seile UngamI folgt bie ©erfte jumeift ber 3^dEer= 
rübe, bereu forgfältige Kultur aud^ if)r jugute fommt. 2)iefelbe SSer^ 
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binbung i)on Qndevtnbt unb 93raugetfte finbet fic^ fobonn im nörb= 
lid^en unb notböftlid^en 83öl^men unb in ber preu^ifd^en ^toöinj 
©ac^fen. 2lIIe biefe ©ctftengebiete finb butd^ eine bcfonber^ l^ol^c 
©obcnlultut unb burd^ ein mcl^r ttodcne^ aU feud^tc^ Älimo gefenn* 
jeic^net. Sfinlid^e Mimatifd^e ©impirfungen begünftigen offenbar ben 
au^gebelinten ©erftenbau in ©übbeutfd^lanb, befonber^ in ber frud^t= 
baren unb roofilfultiöierten oberr^einifd^en Stiefebene unb im äßaintal. 
©in anfel^nlid^e^ ©erftengebiet finbet fic^ ferner im füböftlid^en ©nglanb, 
tüo ba^ Älima relatit) am trodfenften ift, fobann auf ben bänifd^en 
Snfeln. 2luf Saalanb unb ^^alfter, mit bem geringften 9tegenfatt in 
2)anemarf, tuirb boppelt foöiel ©erfte gebaut ol^ ^afer; aud^ l^ier 
treffen &a\tm^ unb ß^^^^äbenbau jufammen. 3n ^anfreic^ n)irb 
nur in it)enigen Sanbe^teilen mel)r ©erfte aB §afer gebaut (Jiormanbie, 
2)ep. §aute-Soire). 

@ef)r bemerfen^iuert, unb burd^ bie Äürje ii^rer SSegetation^periobe 
bebingt, ift ber ftellentüeife au^gebe^nte 2lnbau t)on ©ommergerfte in 
ben 2llpenlänbem (Oktaler ^llpen, ©raubünbener Sllpen), unb ätuar 
in |)ö]^en öon 1300 — 1600 m, \m^ jur SluffteHung einer alpinen 
©erftenjone gefü[)rt l^at.^) 

2)er ?lnbau ber empfinbUd^en Söintergerfte übertüiegt erft füblid^ 
einer Sinie, bie öon Sübtirol burd^ Kroatien nad^ bem eifemen £or 
herlauft. ®in nörblid^e^ SSintergerftengebict jiel^t fid^ burd^ |)oIIanb 
auf bem fd^meren äJlarfd^boben läng^ ber Äüfte bi^ @d^Ie^n)ig=§oIftein. 

SBöl^renb fid^ in ben ojeanifc^en SBeftgebieten bie (Serfte auf bie 
Ilimatifd^ begünftigteren, b. ^. trodeneren unb fonnigeren Sanbe^teilc 
jurüdEgejogen I|at, ift lüeiter im Snnem ber kontinente, in 2)eutfd^lanb 
unb Öfterreid^ eine 3^^o]^me be^ ©erftenbaue^ nad^tpei^bar. SSenn 
in ©übeuropa (Stauen) unb ben ffanbinat)ifd^en Säubern ber ®erften= 
bau bagegen abgenommen fiat, fo ift bie^ baburd^ öerurfac^t, ba^ bie 
©erfte al^ menfd^Iid^e^ ?iaf)rung^mittel bort immer mel)r unb mel^r 
burd^ ben SBeisen refp. bur^ ben SRoggen erfefet n)irb. 

3n Slfien ift ©erftenbau in ben au^ertropifd^en ©ebieten fel^r 
verbreitet; in ben |)od^ebenen Stibet^ ift ©erfte ba^ t)or]^errfd^enbe ©etreibc 
unb gel^ört jur getpöl^nlid^en Äoft ber 93et)öl!erung. @ie bejeid^net 
in Slfien, mie in (Suropa, bie oberfte ©renje be§ ©etreibebaue^. 3n 
6l)ina baut man fie in ben nörblid^en ^robinjen. 

@e^r au^gebel^nt ift ber ©erftenbau in Jiorbafrifa, tüofelbft 
er fid^ bi^ in bie Dafen ber ©al^ara erftredtt. Sie bient ^ier t)orjug§= 

^) SBergl. be2 S^erf. STb^anblung: 8ur Verbreitung ber ®erfte. ßfterr. 
lanb». SBod^enblatt 1900. 
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lücife aU ^ferbcfuttet, weniger jur 9lal)rung bcr liKenfc^en. Stud^ 
?l6effinien treibt ©erftenbau, befonberö in ben ftö^eren Sagen. 3m 
tropifd^en äfrifa fe^lt fie unb erfd^eint erft in Sübofrifa roieber, ol^nc 
jebüd^ ^ier eine größere Verbreitung ju getüinnen. 

3ni Qtlantifd^en 9?ürbamerif a ift ©erftenbau nur in ber §afer» 
jone, b. f). im 9?orben unb Dften verbreitet; in ben füblid^ boron grenjen^ 
ben SRai^gebieten nimmt fie 
nur bie trodeneren Gebiete 
ein, in ber Iiei^en unb feud^ 
ten SSaumtüoUjone fefilt fie 
ganj. 3m pajififd^en (Sebiet, 
in Kalifornien, ^teimba unb 
3lrijona ift bie (Berfte t>a^ 
fiauptfad^Iid^fte ^^ferbefutter, 
fomie in ben a)littelmeer= 
länbem. Äu^gebe^nter @er= 
ftenbau finbet fid^ femer in 
?(rgentinien unb auf bem 
©od^Ianbe ber Gorbilleren. 
3n 2(uftralien tritt bie ©erfte 
überall gegen ben^af er jurüdt. 

^ie @erf ten l^aben bem 
Tribus ber Hordeae, ju 
melc^em aud^ SRoggen unb 
SSeijen gel^ören, ben Flamen 
gegeben. 2)ie ©attung Hor- 
deum, Oerfte, l^at gleid^= 
feitige ä^ren, bie Stl^rd^en figen ju brei (Drillinge) an ben 3lu^== 
fd^nitten ber Spinbel unb finb ftet^ einblüttg, pc^ften^ mit bem 
JRubiment einer j^eiten 83lüte; |)üllfpeläen (glumae) fd^mal, eine 2lrt 
Involucrum um ba^ Sll^rd^en bübenb. SJedEfpelse (palea inferior) 
mebian jur Stl^renad^fe, fünfnert)ig, in eine ftarle ©ranne au^Iaufenb. 
^d^t meift mit ben ©peljen öertuad^fen (befpeljt), nad^ unten unb 
oben jugefpigt, gefurd^t. 

S3ei ben fog. ämeijeiligen ©erften (H. s. distichum) ift nur 
ba§ mittlere Sl^rd^en eine^ jeben ^riUing^ frud^tbar; bei ben t)kU 




$tg. 44. Hordeum sativam hexastichon. (9laäi 
9ttei.) B, ä^rd^rnbriaittfi; B ein Ä^rd^en tton hinten; 
Bj bon t>ovn; F grud^tfnoten, @taubfiefä6e unb Lodl- 
culae (ftarfer tjerßröfeert). 3)er »au bet ^^rd^en unb 
©lütentrilc ift bei ber stoei* unb üietaeiliflen (ßemeinen) 
dJerfte int »efentlid^en berfelbe. 
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jciligen ©crften (H. s. polystiehum) finb olle ^ll^ci^cn frud^tbar. 
Se^tcrc jerf allen lieber in jiDci ©nippen, nämUd^: 

a) nur bie SJhtteljeilen beutlic^ gefonbert, bie ©eitenjeilen inein= 
anber greifenb: @$emeine ober f leine, aud^ t)ietjeilige ©erfte 
(H. s. vulgare s. H. s. tetrastichum) genannt; 

b) bie 6 ^dkn ftreng gefonbert: ©ed^^geilige ©erfte (H. s. 
hexastichum). 

2)ie 9tJ)rd^en mit äil^rd^enfpinbel (58afalborfte) am ©runbe ber 
SSorfpelje; le^tere \ä)tvaiS), jt^eilielig, faf)I. ©toubgefaBe 3, 9?arben 
smeifeberig. ^^d^tfnoten mit bel^aartem ©riffelpolfter, fonft tpie bie 
%icnii)t tai)l Seimling mit 5 — 8 SBürjeld^en. Änöfpd^en be^ ®mbrt)o 
tüie bei Jfloggen nnb SBeijen ungefäelt, ©c^eibenblatt (Coleoptyle) 
bemnad^ am ©runbe be^ |)alme^ über bem Äeimling^fnoten (®mbrt)o= 

ad^fe) fi^enb. 

©ei ber Seimung burd^brid^t 
bie Coleorhiza bie Speljen, fo= 
bann treten bie Seimtpurjeln ]^er= 
t)or, bie fpater bei ber SeftodEung 
abfterben, tüdl^renb fid^ au^ bem 
83eftodfung^fnoten bejit). ber^o= 
tenanljäufung an ber 93afi§ be§ 
|)alme^ jal^Ireid^e 2lbt)entit)tpuräeln 
(Äronenmnrjeln) bilben. Siegt ba§ 
koxn ftad^, fo fd^liefeen ftd^ bie 
bafalen ^almfnoten bid^t gebrängt 
bem Äeimlinggfnoten an. 93ei größerer Sieflage rüdt bie ^oten- 
anl^äufung öom Äeimlingllnoten ab, inbem fid^ ba^ erfte |)almgaeb 
über ben (enteren (unb unterhalb ber Änotenan^äufung) ftredft. S3ei 
nod^ größerer Stieflage ber Sörner fönnen Pon ber ^otenanl^äufung 
unb ätt)ar unterhalb berfelben, je nad^ ber Stieflage, n.od^ ein ober 
meJirere ^oten burd^ 3nternobienftred£ung abgerüdtt it)erben (6. Ärau§). 
2)er ^o^Ie, tualjenrunbe |)alm befteljt au^ 5—7, feiten 8 Snter- 
nobien, beren Sängenjuna^me Pon unten nad^ oben gefe|ma§ig ift, 
oline bafe jebod^ t)on einem ©efe^ be^ arit^meUf^en SKittefö im Sangen- 
Perljältniffe ber einjelnen ^almglieber, im ©inne 9loiuacfi^, bie SRebe 
fein fönnte, toenn aud^, id befonber^ regelmäßigen |)almen, eine gc- 
it)iffe 2lnnäl|erung an ba^felbe fid^ ju erfennen gibt; jebod^ mad^t fid^ 
bie festere nur bei ben unteren Sntemobien geltenb, tt)äl|renb bei ben 
oberften meift beträd^tlid^c SDifferensen vorliegen (6. Ärau^). 




gig. 45. ^ann(l^en«@erfitc (5 ^age alt). 
2»/,:l. (Orifl.) 
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3)te 93Iätter finb in bct Änofpcnlage gerollt, bic an bcr jungen 
^flanje entfalteten ftarf ted^t^gebrel^t. Sigula furj abgeftu|t, 93Iatt= 
fpreitcn IanjettU(fy=IineaI. ©preitengrunb mit fel^t gtofeen, fid^elfötmig 
gefrümmten Dl^xd^en (gig. 8d). äl^ren ol^nc frud^tbate (Snbal^rd^n, 
^td^enfpinbel (©afalborfte) attmä^Iid^ jugefpifet, länger ober fürjer 6e= 
l^aart. Qm 93ilbung öon morpl^ologifc^en ©ruppen ft(ftematif(^ öertoertct. 




flHs- 4S. ^anna^^eifle (26 Xage alt). '/,:l. ©aattiefe 2 cm. bk IBeftodungSfitoten mit beii 
}n:tmftren unb 2 fettlic^en @^roffen, fotoie 3 ^onentvursetu. (Orig.) 

Über bie S3ett)urjelung wirb bei ber 2)üngung (?lal)rftoff« 
aufnal^me) bie 9lebe fein. 

Seim. 8lufb lullen, toeld^e^ fiauptfäd^lid^ in ben 5?ormittag^= 
\tm]i)en öor fid^ gel^t, öffnen fid^ bie ©peljen bei aüm SSarietäten 
nur toenig, bie 9iarben treten gar nid^t, bie Staubbeutel l^äufig thtti^ 
foll^ nid^t ober nur toenig Jieröor; bei bem ?Iu^tritte finb fie bereits 
geöffnet unb bie Starben finb bef täubt. SörnidEe beobad^tete bal 
8luf blühen nod^ bei 10^ C, gruiüirtl) erft bei 14^ C. 2)ie t)er» 
fd^iebenen SSarietaten (Unterarten) ber ©erfte öerl^alten fid^ nid^t gleid^. 
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itjorüber 6. %tnmxt^ neueften^ Unterfud^ungen angefteQt J|at. @r 
fanb, ba^ bie jtreijeilige nidenbe ©etfte in ben @eitentetf)en mit 
offenen ©peljen abblül^t, wät)tenb bie^ in btn SJiittelteil^en nur feiten 
ftattfinbet. ß^meift erfolgt ba§ Sd^ojfen fo langfam, ba^ bie ©lüten 
ber 9Jiittelteif)en gett)öl)nlid^ fd^on atigeblüfjt l^aben, tvtnn bie ?t6re 




3ftg. 47. $anna=®erftc (27 %a^t alt). 'Z*:!. Saatticfc 5 cm. rh langßeftrcdte«, r^iaontartißeS, 
tnotcntofcä @Ucb; bk SSeftodungäfnoten. (Driß.) 

frei fid^tbar ift. 93ei ber ä^oeigeiligen aufredeten ©erfte ift ia^ ge^ 
fd^lojlene Slül^en bie Siegel nnh unabl^öngig öon ber Slafd^Jieit be5 
©d^ojfen^; l^ier finben fid^, toie bei ber faft immer gefd^lojfen blül^enben 
fed^^jeiligen (Serfte unb ber fid^ ebenfo t)er]ealtenben ^fauengerfte fel^r 
Ileine Sd^tDeHförper (lodiculae) öor. 2)ie t)ierjeilige Oerfte blül^t 
faft regelmäßig mit offenen Stuten ber Seiten^ unb äJHttelreil^en ai. 
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3)a^ Slufblül^en beginnt bei ber Stifte be§ erftangelegten ^alme§, in 
ber %\)u ctiva^ oberl^alb ber SJiitte unb fd^teitct öon bort naä) oben 
unb unten t)ox. 2lud^ bei Cffenblül^en ift ©elbftbefrud^tung Siegel, 
ba bie 93eutel frül)jeitig ben Staub fal^ren lajfen unb bie Starben, toie 
etttjal^nt, nid^t au^ bm ©peljen ]^ert)ortreten. 2)a^ ?lufblüJ|en toirb 
anä) öom SBetter tt)efentlid^ beeinflußt, ©ei l^o^er Temperatur unb 
trodener Suft blül^t bie @erfte im allgemeinen mit geöffneten, bei 
niebriger Temperatur unb najfem 2öetter mit gcfd^loffenen ober nur 
ioenig geöffneten Speljen. ??ur bei ber fed^^jeiligen unb ber ^fauen= 
gerfte finbet ba^ 93Iü^en faft immer fleiftogamifd^ ftatt (91 im p au). 
Äü^lere^ SBetter bebingt längere 93lüf|bauer aufeertialb ber Slattfd^eibe 
unb begünftigt bamit bie grembbefrud^tung unb bamit bie Snfeftion 
mit 3RutterIorn unb S3ranb (p. Jfd^ermal). 

2(u^ ber gefd^ilberten ©lüteneinrid^tung ift erfid^tlid^, baß @elbft= 
befruc^tung bei ber ©erfte öorl^errfd^t, baß aber bie 
äRöglid^Ieit ber grembbefrud^tung nid^t gänjlid^ au^= 
gefd^lojfen ift, fobalb ba^ 93lüt|en bei geöffneten 
6peljen erfolgt, ©aftarbierungen ioerben nur bei 
t)ierjeiligen ©erften untereinanber ober mit jttjei jeiligen /^ni« ^ o 
nidenben (Serften eintreten lönncn. ^r^tmen ber ^[aS 
ätoeijeiligen (Serfte lönnen aud^ untereinanber baftar= WUr"-^"^' 
biercn, e^ tritt bie^ aber tpeit feltener ein. 9t im p au 
baute in ben Salären 1881—1888 burd^fd^nittlid^ 
40 k>erf(^iebene ©erftenformen auf fleinem SHaume Sia- 48. ^anna^&a^te. 
beifammen unb beobad^tete in biefer 3eit nur 8 natür^ vV»orfi>ei5e. \dv\^^' 
lid^e Äreujungen. 

SSon bem Söeijen unb SHoggen unterfd^eibet fid^ bie ©erften^ 
frud^t nid^t nur burd^ i^re abtoeid^enbe gorm unb baburd^, baß fie, 
mit 2lu§na^me ber nadEten ©erften, mit ben Speljen öermad^fen ift, 
fonbem aud^ burd^ bie boppelte bi^ breifad^e Sd^id^t t)on 3lleuron= 
seilen an ber ^eripf)erie be^ ©nbofperm^. 2)ie ©erftenfpeljen finb 
mit einer fefjr ftar! öerbidEten ©pibermi^ umfleibet unb beftel)en in 
ii^ren oberen Sagen au^ langgeftredten, fel^r ftar! öerbidEten unb t)er= 
fiefelten Sllereiben unb einem barunter liegenben mef^rfd^id^tigen 
^arend^t)m. 2)ie innere Dberl)aut ber @pelje ift mit ber eigentlid^en 
^ud^tttjanb be^ ©erftenfome^ öertoad^fen, tüeld^e ftarf jufammen^ 
gebrüdEt unb öiel weniger mad^tig entmidEelt ift al^ bei bem Sloggen 
unb SBeijen, ba l^ier bie ©peljen bie ^Junftion be^ ©d^u^e^ über- 
nel^men.. Sie f^d^ttoanb befteJjt au^ einer bidmanbigen Dber^aut, 
l^ierauf au§ einer ^arend^t)mf^i^t unb barunter liegenben tt)eitlumigen 
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Quetjetten. Slleutonjetteit meift btei=, bei Hordeum distichum ju= 
Jtjeilen untetbtod^en merfd^id^tig. 

Siergleid^enbe Untetfud^ungen übet ba§ Äotngemid^t, itJie 
füld^e beim Sloggen unb SBeijen angeftellt tDurben, liegen leibet füt 
bie (Setfte nid^t t)ot. Stllgemeine Stngaben lajfen ftd^ fjiet um fo tpeniget 
mad^ert, al^ ba§ ßotngetrid^t t)on bet SSatietät tefp. Untetatt bet 
ßJetfte abpngt. SJiut fo öiel lä^t jid^ in biefet Sejiefiung fagen, 
ia^ bie töntet bet ätDeijeiligen ©etfte fd^itjetet tpiegen aU jene bet 
t)ietäeiligen unb ba§ biefe iüiebet fd^metet finb al^ bie Sötnet bet 
fed^^jeiligen ©etfte. ©inige S^^tn folgen im ftiftematifd^en Seil. 

®^ ift alfo füt ba§ Sotngetüid^t bie S^^S^^ötigleit ju einet obet 
bet anbetn botanifd^en Untetatt ma^gebenb, tt)äJ|tenb innetlialb bet= 
felben ©tuppe bie 3lb]^ängig!eit bet Äotngtö^e t)on Älima unb 93oben= 
ftud^tbatfeit fid^ itjafjtfd^einlid^ in ätinlid^et Söeife funbgibt, mt bei 
bem 3Beijen unb Sloggen. @o ift j. 93. füt Seutfd^lanb nad^gett)iefen, 
ia^ ba^ Jaufenbfotngemid^t bet (Setfte im allgemeinen t)on Often 
naä) SBeften junimmt.^) 

2)ie meiften Sotngeitjid^t^beftimmungen finb felbfttebenb bei bet 
aU 93taugetfte am meiften üettt)enbeten ämeijeiligen (Setfte gemalt. 
SBit geben im folgenben einige S^i)kn: 

Qaf)l bet 3:aufcnb!onigc»i(3fet 
?Ptoben aJJin. Säqj. »Mittel 
„Saatgerftc unbeftimmtcr ^crfunft" (S^Jobbc^ 

©amenfunbe) 66 27,70 48,90 40,90 

SwcijciliQC ©crftc au§ ©d^iocbcn: 

Stugftcltunö 5U Slmflcrbom 1881 ... 107 — — 47,50 

„ S3ubapcft 1885 ... 90 — — 50,20 

§onnagctften (SSetcin ^ut görbctung bcS lanhto. 

3^ctfu^§lt>efen§ in Öftcrreic^) 34 33,60 48,20 40,30 

StDci^ctliQC (Scrften ouf bet aUgem. lonbtD. 9Iu§- 
ftcHung p ^rag 1891 (nac^ D. ^ambctgf ^): 

^annagerjtcn 20 38,24 51,20 42,30 

SnHJenalgcrften 17 37,00 51,20 45,75 

mtbö^mifc^c ©crften 4 38,50 43,85 41,74 

©onftigc ©crften 510 34,40 55,40 — 

SwcijctUgc ©crftcn auS S^iebcröfterreid^ öom 
3a^rc 1892 (öon SBcinjicrl) 205 31,40 56,80 38,»0 



^) ®ic borauf bezüglichen Unterfuc^ungen 33ö]^metiJ (fiel^e ßiteratutnad^tt)cig) 
Bafieren ouf 698 groben aug bet ^robinj @ad)fen, au« ©a^ctn, SBütttcmbctg nnb 
ben oftelbifd^en ®auen. 
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®^ fd^it)an!t bemnad^ ba§ laufenbfomgctüid^t ber in WticU 
europa wid^tigften Äultitrform, ber jtDeijciligcn ©erfte, um 40 g 
^erum, ftcigt aber im SWapmum fclbft erl^eblid^ über 50 g an. 
2)cmnad^ ift ba^ Somgcnjid^t ber jtt^eijeiligen ©erfte fetir beträd^tlid^ 
größer al^ ba^ be^ Sloggen^ (SRittel ca. 23,8 g) unb nid^t un= 
bebeutenb gröfeer al^ ba§ be^ gemeinen SSeijen^ (3)littel ca. 34,9 g). 
Slbcr aud^ innerl^alb ber jttjeijeiligen ©erften finb, wie e§ f^eint, 
giemlid^ fonftante (Semid^t^unterfd^iebe öorl^anben, inbem nämlid^ bie 
aufredeten jtceijeiligen (H. d. erectum) ein pl^ere^ Somgemid^t auf== 
meifen aB bie nidEenben jtoeijeiligen (H. d. nutans). @in Seifpiel 
hierfür liefern bie eben angefüi^rten ^rager (Serften. 

Übrigen^ unterliegt aud^ ba^ ^omgewid^t ber ©erften nid^t nur 
nad^ Sübenfrud^tbarfeit unb Älima, fonbem aud^ je nad^ ber Sal^rt^^ 
itjitterung ganj auffalligen Sd^tpanfungen, iüie bie§ burd^ mel^rjal^rige 
»ergleid^enbe 9tnbaut)erfudee fpejiell bei ber Sraugerfte nad^gett^iefen 
ift. (Über ba§ ^eftolitergetüid^t fiel)e weiter unten.) 

Slu^er bem abfoluten ßomgewid^t !ommt bei ber ©erfte aud^ 
bie SJienge ber Spetjen in SJetrad^t, namentlid^ bei ben foftbaren 
®raugerften, benn e^ ift bei bem SlriEauf großer HRengen feinej^ttjeg^ 
gleid^gültig, ob fie 2, 3, 4 ober 5 (Sewid^t^proäente Speljen, b. f). 
Sattaft, mel^r ober weniger entf^alten. Slud^ ift befannt, ba^ fpetjen= 
reid^e ©erften bie ©üte ber barau^ erjeugten 93iere ungünftig beein= 
fluffen. Slber aud^ bei ber SSerwenbung ber (Serften ju ©raupen unb 
©rüfeen unb al^ gutter ift ber ©peljenanteil wegen ber ©rö^e be^ 
l^ierburd^ bebingten Slbfatte^ bei ber gabrifation refp. wegen il^rer 
SBertlofigfeit atö Jlal^rung^mittel üon praftifd^er Sebeutung. 

€)h eine ©erfte grob== ober feinfpeljig ift, lä^t fid^ burd^ ben 
Slugenfd^ein ol^ne weitere^ entfd^eiben, bie ©peljenmenge, b. f). ber 
©ewid^t^anteil .ber ©peljen an bem ßomgewid^te, fann bagegen in= 
folge be^ f^eftl^aften^ ber ©peljen an bem Äome nur fel)r fd^wer 
genau ermittelt werben. 93i^ öor !urjem bebiente man fid^ ju biejem 
©el^ufe wol^l am l^äufigften ber bereite t)on g. §aberlanbt al§ 3lb= 
löfung^mittel empfol^Ienen englifd^en ©d^wefelfäure, bie nad^ bem t)on 
ber f. f. @amen!ontrottftation in SBien angegebenen 3Serfaf)ren, mit 
SBaffer öerbünnt, angewenbet wirb. Snbeffen finb bie auf biefem 
2Bege ermittelten 3^^!^^ ^i^t genau, in ben meiften fällen, weil bie 
©d^wefelfaure aud^ ba^ ©nbofperm angreift, ju fjod^. 3lu^ biefem 
©runbe ift in neuefter 3^*^ ^^^ Sufff^e SSerfal^ren für bie ®nt= 
fpeljung empfol)len worben, weld^e^ auf einer 93el)anblung ber ©erfte 
mit öerbünnter 2lmmoniaflöfung bei gleid^äeitiger (Erwärmung beruljt. 
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Slbet aud^ biefe fd^onenbete SJietl^obe fann auf unkbingte (Senauigfeit 
leinen Stnfprud^ erl^eben. ^) 

yiaä) ^. ^abetlanbt fd^ttjanft ber SpeljenanteU ber ©erften 
ätt)ifd^en 7 unb 15%. ^aä) §. Settegaft tietrug berfelbe bei beu 
Hon if)m unterfud^ten ©^eöaliet^ unb ^tobfteietgerften 12,1 — 16,1 %; 
bei 34 |)annagerfteproben nad^ im Ermittelungen be^ SSetein^ jur 
görberung be^ lanbiüirtfd^aftlid^en SSerfud^^toefen^ in Öftetreid^ 14,06% 
im üJlittel, 10,1 im SJiinimum unb 16,4 im 3Jlayimum. Set ©peljen- 
anteil ber in Söl^men gebauten unb in ^rag au^geftellten |)annagerften 
betrug na^ ^amber^ft) 12,32%, ber Smperialgerften ebenfot)ieI, ber 
altböl)mifd^en (Serften 13,5 ^/q. 2Senn aud^ biefe 3^^^^^ ^i^^ genau 
finb bejiü. e^ aud^ nad^ bem oben ©efagten nid^t fein !önnen, fo geben 
fie boä) einen ungefäfjren ©egriff über ben ©petjenge^alt unferer 
93raugerften unb laffen erfennen, ia^ berfelbe in beträd^tlid^ iüeiten 
(Srenjen fd^tt)anft. — 2lngefid^t§ ber Xlnfid^ert)eit ber SJietl^oben für 
bie ©peljenbeftimmung erfd^eint e^ nu^Io^, bie Slnjal^I ber ©eifpiele 
ju öerme^ren. SSir sollen nur nod^ l^injufügen, ba^ ber ©peljengel^alt 
ber im Stürben gettjad^f enen ©erften gett^öl^nlid^ niebriger ju fein pflegt, 
aU berjenige ber im ©üben gemad^fenen. — @o l|at j. 93. 6. ®. 
ßetterlunb an 35 groben öon fd^iüebifd^er ßJerfte einen Speljengel^alt 
t)on 6,87 — 8,54% feftgeftellt, ttjobei jebod^ fraglid^ ift, nad^ meld^er 
3Retl)obe bie§ gefd^cif). 

Über bie Urfad^en ber 8d^tt)an!ungen be^ 8peljenanteifö laffen 
fid^ tüegen be^ SRangete begüglid^er Unterfud^ungen unb einl)eitlid^er 
3Retf)oben allgemeingültige (Sa|e nid^t auffteHen. Sebod^ ift fd^on 
mit 9tüdfid^t auf bie relativ größere Dberflöd^e fleinerer Sömer t)orau^== 

^) ®ic ^abcrlanbt-ö. SBctnatcrlfc^c (£(^»efelfäurc^3Jlct^obe befielet 
barin, boft bie Äörncr (500) burd) 24 ©tunbcn in mit SBoffcr auf 50 ®/o öcr- 
bünntcr ©d^toefclfourc, fobann toetterc 24 ©tunben in reinem ^af|cr öerbiciben, 
»orauf bie ©pcljcn burd^ ben ö. 3Sein5ierIfci)cn ©^cljenfd^Iämma^j^jarat »eg* 
gefpütt »erben. 2)er ©peljcnantcü »irb aug bem ®e»i(f)tgöer(uft ber getrodncten 
Äörner ermittelt. 3la<i^ bem Sufffc^cn S^erfal^ren »erben 50 ®erftenförner in 
einem SRebi^inglafe mit 5^/oiger ^mmoniaflöfung übergoffen. ^ann »trb bie 
gtafc^c feft öerforft unb im SBafferbabc eine ©tunbc lang auf 80® C. erwärmt. 
2)ie ©petjcn werben fobann mit bem SWeffer abgelöp, toa^ Iei(3fet öonftalten gel^t, 
bei 105® C. getrocfnet unb il^r auf ber d^emifd^en SBage ermittelte« ®e»i(^t um 
*/ia be§ ®cfamt|pelaenge»id)tc« erl^ö^t, cntfpret^enb bem 2)ur(^f(^nitt8öerlufte an 
©pel^eninl^att infolge ber Slmmoniafbel^anblung. (S^ergl. eiufe, ^v 3"^ ©peljcn* 
beftimmung für 33raugerften. Slßg. Seitfc^r. für 33ierbraucrei 1906, 9Jr. 36—38.) 
2)ie ©d^mefelfäure-SWetl^obe ift ejpebitiü, für 9Waffenbeftimmungen geeignet, jeboc^ 
menig genou, j^u l^ol^e Saluten gebenb; ba« Sufffdje 55erfa]^ren ift fd^onenber, 
genauer, jebod^ fel^r umftänblid^ unb jeitraubenb. 
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jufe^ert, ba^ bie[e einen größeren projentifd^en ©peljenanteif ^aben, 
aU bie großen; e§ njerben bal^er bie Körner ber mel^rjeiligen ©erften 
ineift [peljenreid^er fein aU jene ber ämeijeiligen. 3nbef|en finb anä) 
bei ber festeren bie Unterf^iebe felir beträd^tlid^, unb jtDar infolge 
ber SSerfd^iebenlöeit ber 3a^rgänge, beö 93oben^ unb öiellrid^t aud^ ber 
2)üngung nnb ber fjierbur^ t)eranla6ten üerfd^iebenen Slui^bilbung beö 
Äome^. 2)a^ Som öon näfirftoffarinen 93öben ift lang, mager, 
„l^aferatinlid^" nnb fpeljenreidb, wäfirenb ba^ bändige, gemäftete Äom 
be^ in l}o]^er Sultur ftetienben fnid^tbaren 93oben^ naturgemäß ijiel 
fpeljenärmer ift. £>b SRajfen ober Sortenunterfd^iebe groß genug finb, 
um ftd^ bejüglid^ be^ 3peljenget)alte$ unter allen Umftänben geltenb 
ju ma^en, erfd^eint jtpeifelfiaft, benn bie ©rfatjrung lef)rt, baß jid^ 
xjerfd^iebene Äulturformen, meldte an einem unb bemfelben Crte burd^ 
melirere ^al^re toad^fen, nid^t nur liinfid^tlid^ i^re^ ^omgett)id^te§, 
fonbem aud^ if)re§ Speljenanteil^ in Übereinftimmung ju fe^en pflegen. 

9Son g. §aberlanbt ift bereite bel^auptet morben, baß bie 
(Serften nörblid^er (Segenben einen geringeren ©pelsenanteil befäßen 
al§ jene be^ ©üben^ unb bie obigen ^Qi)kn liefern l^ierfür einen 
?3eleg. Sie laffen tro^ ber wal}rfd^einlid^ ni^t einl^eitlid^en SHetf|oben 
ber Seftimmung erlennen, baß bie fd^ujebifd^en ©erften fpeljenärmer 
finb aU bie mitteleuropäifd^en. 2lud^ neuere Unterfud^ungen tpeifen 
nad^ berfelben SHid^tung. SJia^ ben auf einem reid^en 9Kateriale 
fußenben Unterfud^ungen öon ©allanb betrug ber Speljenanteil öon 
franjöftfd^en ©erften (H. distichum) burd^fd^nittlid^ 8 — 9 ^/q, öon 
rufftf d^en ©erften (H. distichum unb vulgare) ca. 12 ^/q, öon 
©erf ten au^ Sllgier unb Juni§ (mat)rfd^einlid^ H. vulgare) 13 bii^ 
14: %. f^eilid^ erljebt fid^ anä) f)ier mieber bie ^^age nad^ ber 
URet^obe be^tt). nad^ ber ©enauigfeit ber ßafilen, bennod^ bürfen toir 
^inen Unterfd^ieb in ber bejeid^neten 9tid^tung all faftifd^ öorlianben 
Ännel)men. 

Slul biefen unb anberen einfd^lägigen Unterfud^ungen barf ber 
Sd^luß gejogen- merben, ha^ 9tegenlofig!eit ober iRegenarmut bei 
©ommerl unb bie f)ierburd^ bebingte frül^e Steife ber in Dft= unb 
©übeuropa bejm. in ??orbafrifa eintieimifd^en ©erften auf SSergrößerung 
iel ©peljenanteill l)intt)irfen. 3lud^ finb bie ©pelzen in trodEenen, 
lieißen (Segenben berber all in milberen, regenreid^en, ttjie biel bereiti 
ier 3lugenfd^ein lel)rt. 

3m allgemeinen bürfen tuir in einem geringen ©peljenanteil bie 
■<Setüäf|r für eine gute SömerenttDidEelung erblidEen unb fo finb benn 
<iud^ alle SJlomente, lueld^e eine gute, trolle fiomenttpidEelung begünfttgen, 
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baju angetan, ben ©peljengel^alt mct|t jutüdtrcten ju laffen. SBir 
lommcn auf bcn ©egenftanb nod^ bei 93efpted^ung bet 3(nforbetungen 
an eine gute 93taugetfte jurüd. 

Übet bie ß^f^^^cnf^feii^S ^^fP- ^^^ ^^^ ??al)tftoffge^alt 
bet (Serftenfötner unb be^ (Serftenftrol^e^ geben fofgenbe S^\)lm (nac^ 

Suliug fiü^n) au^funft: 

Äörncr Strol^ 

SKin. SKaj. äJlittel mittet 

a:ro(fcnfubftaiiä 78,4 95,5 85,9 85,7 

^rotcinftoffc 6,4 15,8 9,7 3,5 

Nfrcie eytraftftoffc 59,2 76,8 67,0 38,0 

gfettfubftana 0,8 3,5 1,9 1,4 

9lo^fQ|cc 2,2 9,6 4,9 37,4 

«fd^cngc^alt — — 2,4 5,4 

9lad^ ®. t), 9BoIff ftnb in ber ^fd^e entl^alten: 

Äörncr ©trol^ Spvtu 

Stali 20,9 23,3 — 

S^otron 2,4 3,5 — 

Stall 2,6 7,2 10,0 

a^agncfio 8,8 2,9 — 

^]^o«^^orfäure 35,1 4,2 — 

©d^toefelföure 1,8 3,9 — 

Äicfclföurc 25,9 51,0 72,0 

e^tor 1,02 3,2 — 

SSergleid^en \v\x bie obigen 3^^^^ ^^^ ^^ entfpted^enben bei 
bem 9toggen unb SSeijen, fo ergeben fid^ einige d^atafterifttfd^e Unter=; 
fd^iebe. 3^^ä^f^ 1^^^ ^i^ ßJerftenfömet beträd^tlid^ ärmer an ^rotein 
aU jene be§ SBeijen^, bod^ fteigt in ben ßJegenben, wo ber ^rotein= 
gelialt be^ le^teren feine fiöd^ften 93eträge erreid^t, aud^ ber ©el^alt 
an Nlialtigen ©eftanbteilen bei ber (Serfte itjeit über ba^ angegebene 
SJHttel ^inau^. @o f)at j. 93. 2tubr^ bei 13 fübruffifd^en (Serften= 
proben einen mittleren ^roteingefjalt in ber SErodEenfubftanj t)on 
15,15 % nad^gemiefen. 3lud^ ber Slnteil an N freien @ytra!tftoffen 
ift geringer al^ bei Sloggen unb SBeijen, mit anberen SBorten, fie 
finb projentifd^ ärmer an ??af)rung§beftanbteilen, jebod^ bejiel^t fid^ 
bie^, tt)of)Igemerft, auf ba^ befpeljte ^om, ipeld^e^ an ^oljfafer 
öiel reid^er ift aU ba§ unbefpeläte. 2)ementfpred^enb ift aud^ ber 
Oefjalt an 3lfd^e bei tm befpeljten (Serften erl^eblid^ größer unb e§ 
l^errfd^t unter ben Stfd^enbeftanbteilen bie Äiefelfäure öor, meldte bie 
i^auptmaffe ber infruftierenben ©ubftanjen ber ©pelje auMad^t. 
^iel geringer ift bagegen ber (Behalt be^ (Serftenforne^ an ^fjo^pl^or- 
fäure, ßali unb SRagnefia, ipie ber SSergleid^ mit ben betreffenben 
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ßal^len für Ötoggen unb SBeijcn (@. 68 refp. 154) le^rt. Selbft= 
tebenb würben auc^ biefe Unterfd^iebe er^eblid^ geringer werben, 
fobalb man nid^t ba^ befpeljte, [onbem ba^ t)on ben ©peljen befreite 
©erftenfom jum SSergleid^e l^eranjöge. 3tt biefem Sinne fpred^en 
wcnigften^ bie allerbing» wenig jal^Ireic^en 9tnalt)fen üon nadter 
©erfte (öergl. |)arj, ©amenfunbe II, @. 1163). |)infid^tlid^ ber 
organifd^en Subltanjen fd^eint aber bod^ ber geringe @tf)alt an 
^rotein, gegenüber bent äöeijen, jn ben (Sigentümlid^feiten ber 
©erfte ju gefjören. 2)ie feltenen Stu^naljmen (fie^e oben) beftätigen 
bie SRegel. 

3n neuefter 3^^^ l^at Salowe^ bie 9tnfiner!famfeit anf bie 2at= 
fad^e gelenft, ba^ ber in branted^nifd^er 93ejiet)nng fo widbtige N-@eI)aIt 
ber Äömer aud^ je nad^ bem Si^ ber festeren in ber mjxe fd^wanft. 
Sn ber HRet|rjaf)I ber gälle war ber N=ß5el)alt in ber nnteren ^älfte 
ber 3tt)ren geringer nnb ba^ Sorngewid^t größer; je Meiner ba^ ßom= 
gewid^t, um fo größer ber N=@et)alt. Unter Umftänben fönnen aber 
Äömer öon gro^fömigen Stieren tjöl^eren N=@et|alt jeigen al§ bie üon 
fleinfömigen ?if)ren. ??ad^gewad^fene Sl^ren, bie notreif waren, jeigten 
ein geringere^ Äomgewid^t, aber fjoften N=(Se]^alt, watirenb bie Sl^ren 
berfelben ^flanje, foweit fie t)olIfommen au^gebilbet waren, Äömer 
t)on nol^eju gleid^em N=(15e]^alt lieferten. 

2)a§ ©erftenftrol) weidet bejüglid^ feinet @et)alte^ an organifd^en 
©ubftanjen nid^t wefentlid^ t)on bem iRoggen= unb SBeijenftroI) ab. 
Unter ben Slfd^enbeftanbteilen tritt jebod^ ia^ Sali befonber^ l^eröor, 
benn ber Äalige^alt be^ Sloggenftrofi^ beträgt nur 19, be^ SBeijen^ 
ftro^^ nur 10%, be^ ©erftenftrop bagegen 23,3%. Sagegen ift 
bie SJienge ber Siefelfäure geringer al^ im 9loggen= unb fel^r üiel 
geringer aU im SBeijenftrol^ (51 gegen 54 refp. 72%). ®o fteßt 
fid^ ber (Sel^alt be^ ©erftenftrop im 2)urd^fd^nitt bar. 3n ber 
^rafi^ freilid^ wirb ba^felbe l^infid^tttd^ feinet ?Jäf|rwerte^ fel^r t)tx^ 
fd^ieben beurteilt, wa^ mit ben ©tanbort^öerfjältniffen jufammenfiängt. 
Sin tätiger Äallboben in erfter Sinie unb bann ein fultiöierter @anb- 
boben liefern beffere^ f^utterftrol^ al§ ber Slon= unb Selimboben, ba^ 
geringwertigfte liefert ber ^umu^ (93Iomct)er). 2)a^ trodEene Sommer 
ein bcffere^ ©trol^ liefern aU naffe unb bafe ba^ ©tabium ber Steife, 
in weld^cm ber ®infd^nitt erfolgt, für ben gutterwert öon 93ebeutung 
ift, gilt l^ier natürlid^ ebenfo wie bei ben anberen ©trol^arten. |)in= 
gegen ift ba^ ©erftenftrof) empfinblid^er aU jebe^ anbere ©etreibeftroli, 
inbem e^ in ber Sd^eune, wenn nid^t öoUIommen trodEen eingebrad^t, 
leidster bumpfig (mulftrig) wirb; aud^ erleibet e§ im Saufe ber ßeit, 

@d|inbler, (Setreibe^au. 16 
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bi^ äum 9lad^tt)inter unb gtül^jal^t, größere ©inbuBe an feinem 3lal)t^ 
ftoffgel^alt aU ba§ ^a^a^ttöi), 3m allgemeinen mtb, mt ©lometjet 
\vol)l mit iHe^t f)ert)ort)ebt, ha§ ©etftenftroJi aU Futtermittel im 
fontinentalen Dften ©uropa^ mel^t gefd^ä^t aU in ben tegenreid^eten 
(Segenben be^ SBeften^, toa^ naä) bem oben ©efagten öetf tänb= 
li* ift. 

2)ie grannige ©erftenfpreu ift aU Futtermittel infolge ber 
fd^arfen, öerüefelten ©rannen, tpeld^e bie @d^Ieiml)äute ber a3erbauung^= 
tüege t)erle^en, mit 9led^t gefürd^tet. Dbgleid^ bie (Sefal^r burd^ Srül^en 
befeitigt ttjerben !ann, tut man bod^ am beften, fie auf ben 3)ünger= 
ober Sompoft^ufen ju iüerfen. 

|)eimat unb Stammformen, yiaä) ber gegentDärtig l^errfd^en= 
ben, ]^auptfäd)lid) burd^ %. ^örnide, bem beften Kenner ber ß5e= 
treibegräfer, vertretenen 3lnfid)t, ftammt unfere Äulturgerfte öon einer 
ämeijeiligen F^^^^ ^^^ Hordeum spontaneum C. Koch (H. Itha- 
burense Boiss.) ah. 2)iefe SBilbgerfte ift in 2^ran^!aufafien, in @üb= 
perfien, in SRefopotamien, in ben SBüften be^ fteinigen 2lrabien^, in 
^aläftina, @t)rien unb neuerbing^ aud^ in ??orbafrifa (burd^ ©d^mein- 
fürt unb Jaubert) gefunben tDorben. Sie ftelit ber nidEenben, äwei== 
^eiligen ^Iturgerfte am näd^ften, unterfd^eibet fid^ aber öon biefer 
burd^ bie jerbred^Iid^e 3t{)renfpinbel, burd^ bie fdjmäleren, öiel weniger 
jufammengebrüdEten ^l^ren, burd^ ftärfere, namentlid^ breitere unb 
längere ©rannen, foirie burd^ bie größeren nnh aufgetriebenen Seiten^ 
äfird^en. 2)ie in ber ^ngenb ftar! red^t^ gebrefjten Slätter finb länger 
unb fpifeiger al^ bei im ßulturgerften, gelbgrün (I}ellmiti^grün) unb 
faft nöUig fa^l. 2)ie §alme liegen anfänglid) an ber ®rbe unb er= 
Jieben fid) erft bei bem fpäteren ^ad^^tum; fie finb nebft htn 93latt^ 
fdjeiben fal)l unb glatt. 2)ie 93lätter finb auf ber 9lüdEfeite fd^arf 
gefielt, bie 93lattöf)rd^en gro§, fid^elförmig, bie 93lattl)äut(^en furj ah^ 
geftu^t. (Sf)ara!teriftifd^ ift femer bie furje unb bid)te 93eJ|aarung an 
ben feitlid^en Tanten ber Sl^renfpinbelglieber, fotüie an ben (Slumae 
(„Jeilflappen"), bie in eine lange borftenbefe^te ©ranne auslaufen. 
2)ie ^flange ift mel^rja^rig, fd^o^t jebod^ ni^t feiten im 3Inbauja]^re. 
SeftodEung unb Seiüurjelung finb öiel fräftiger aU bei ben Äultur= 
gerften. 

2)ie einjelnen ©lieber ber Stl^renfpinbel löfen fid) bei ber @amen= 
reife fel}r leidet öoneinanber. ®er ^tx\a]i erfolgt in ber Siegel fo, 
ba§ fid^ an ber Stelle be^ reifften 2tl)rd)en^ ber ganje Steil ber Äl^ren^ 
fpinbel ablöft, iüobur^ bie Sifjre in ^mei StüdEe jerfällt, bereu oberem 
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abgeworfen tuirb, wä^tenb \\ä) auf bem auf bem |)a(me kJerbleibenben 
ber ^tojefe wiebetl^olt. *) 

3)er ®peljen= unb ©rannenanteil ift bei ber SBilbform fe^r ötel 
größer aU bei ber ^ulturgerfte, mt folgenbe üon t). ^ro^fotrefe 
ermittelte ßal^Ien klaren: 

©peljenanteil ®rannenatiteil 

(bc^ bej^eljtcn unb bcgrannten Sporne«) 

Hordeum spontaneum 36,2 % 52,9 ^j^ 

^annagcrftc (SWittcl) 11,1 „ 11,3 „ 

SBenn aud^ öom botanifd^=ft)ftematifd^en ©tanbpunfte au^'ber 
3lnnal)me, bafe bie Sulturgerften t)on bem Hordeum spontaneum 
abftammen, fein 93ebenfen entgegenfteljt, fo muß bo^ l^eröorgeljoben 
merben, ba§ ber entfd^eibenbe Sulturöerfud^, ber bie Uberfütirung ber 
aSilbgerfte in bie i^r morpfjologifd^ am näd^ften ftel^enbe lange, ätt)ei= 
^eilige ^orm ermeifen mürbe, bisl^er nid^t gemad^t ift. 93ei ber ge= 
ringen SBanbelbarfeit ber (Serftenformen ift anjunel^men, ba§ fjierju 
ein fel^r langer 3^^^^^^^ erforberlid^ märe. @^ ift beeljalb niä)t 
maljrfd^einlid); bafe ber jmingenbe ^mei^ ber Slbftammung ber ßultur= 
gerften öon H. spontaneum burd^ ben Äulturöerfudö fobalb gefüf^rt 
merben mirb. 

Inmcrfung. 9^ad^ ÄörnicfcS ^nfd^auung »urbc bei ber urfprüngltd^cn 
Kultur bc^ Hordeum spontaneum bie Äl^renf^inbel jäl^e, bie Ä^ren öerlöngerten, 
bie grüd^te üergrößerten ft(3fe unb bie ©rönnen würben bünner. 2)a jebot^ bie 
^^rd)en bcjttj. §üll- unb 93!ütenfpe(jcn bei ber SBilbgerfte länger finb afö bei 
ber jal^men, müßten bemnac^ bie Ä]^rd)en bcghj. ©pelgen fic^ in ber Äultur üer- 
fürjt ^aben, tro^bem bie Ä^re (änger gettjorben ift, eine ^nna^me, ber mit 9flücf- 
ft(^t Quf bie Sforrelation ber ^eile ein getoit^tigeS 53ebenfen entgegenfte'^t. — 3n 
ber oben bejeid^neten SBeife läjt Äörnide bie lange, jtocijeiligc, nidfenbe ®erfte 
(Hordeum distichum nutans Schübl.) entftel^en. 2)urd^ SSerfürjung ber ©pinbel- 
gUeber fei bann bie aufreci^te jlueijeilige ®erfte (H. d. erectum Schübl.) unb burd^ 
weitere Serfürjung berfelben bie ^^fauengerfte (H. d. zeocrithum L.) entftanben. 
^urd^ grtuij^tbarttjerben ber @eitenä^r(j^en entftanben fobann bie öerfci^iebenen 
gormcn ber 4* unb e^eiUgen ©erften. %\t öon ben naml^afteften (S^ftemotifern 
unb ©räferfennern (^. be ©anbolle, ^adt\ u. a.) geteilte ^nfid)t StörnicfeS, 
ba6 bie jtoeijeiUge ®erfte bie Urform fei, mirb geftüjt baburcft, baft öieljeilige 
®erften burd^ fpontane SBoriation au« jmeijeiligen l^eröorgegangen finb. ©o ^at 
%. ©runn ben Übergang öon Smeijeiligfeit in 35ierjeiligfeit an abeffinifd^cn 
Oerften nad^gemiefen unb f^äter l^at Slförnide biefen Übergong an jmeijeiligen 
(Sommergerften bireft beobod^tet. io Softarbbefrud^tung nidt)t ongenommen merben 
fönne, l^obe man e§ mit einer „fpontonen SBoriotion" ju tun unb jmor, mie \x6) l^erouS* 
gefteHt l^ot, öon fonftonter @rblid^feit. "äuä) ö. ^roäfome^ berfolgte bo§ grud^t- 



^) Sfta&^ eigenen Unterfudfeungen beg SSerf. über bie SKed^oni! be§ Slblöfungä- 
pro^effeg beröffentUd^t in ber Slbl^onblung: S^utotion unb S3egronnung bei ber 
ätoeiaeiligen ®erfte, üon ü. «ßrogfomefe; ßonbm. ^ol^rbüd^er XXII (1893). 

16* 
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bartocrben bcr fleriteit ©citcnäl^rd^en bei H. d. nutans. ^ci bet S^adjjud^t fc^toonb 
jcbod^ biejc teilroeife SSicrjcUigfeit lüiebcr. SBcitcrc SBcifpiele fold^r Übergönge oud^ 
bei S^otüacfi (Oetreibebou). 3»iMlfn fielet SRoroacfi auf bem @tanb:pttrtfte 
Dötoolb §eerS (^flaftaen ber ^fol^Ibouten), ber, geftüfet auf ba« l^oufige SBor* 
fommen bcr 6 ^eiligen ®erftc in bcn fettifd^en ^fal^Iboutcn ber ©teinjcit, angenommen 
f^at, hai biefc bie Urform bcr Äulturgerften jei, au§ »eld^er burc^ bie SBcrIöngerung 
ber ä^renfpinbet bie öier^eilige unb burc^ SSerfümmerung ber ©eitenä^rd^cn bie 
jmei^eilige ®crfte entftanben ift. 

Slimpau nimmt bie ©ntftel^ung be3 H. d. Dutans oug bem H. tetrastichum 
Ecke, bütd) SdubimentSrmcrben ber ©eitenö^rc^en an unb in gleidier SBeife bie 
©ntpe^ung ber furgen jroeiieiligen f^ormen (5Bor. erectum unb zeocrithum) auS 
bem H. hexastichum. ^impan legt bar, bag biefe ^nnal^me mit S^örnideS 
93eobad^tungcn nid^t in 3Biberfprud^ ftel^c, ba man biefe, abgefel^en öon ber SJiög* 
lid)!eit einer natürlichen ihreujung, aud^ al3 SRücfjd^Iag beuten fönne. 5llg Argument 
iftierfür mirb angcfül^rt, bo6 bei brei Äreujungen 5n)ifdt)en jroeijeiligcn unb öier» 
jeiligen gormen in ben fpdteren Oenerationen bie entftanbenen öierjeiligen ©erften 
früher beftänbig mürben aU bie jroeiaeiligen. 

2)er öermanbtfdt)aftlid^c Qufammen^ang ber jmei- unb mel^r^eUigen Oerften* 
formen, gleid^öiel meldte bie ottere fei, ift öon Slimpau baburd^ beftätigt morben, 
ba6 in feinen ifreujungSprobuften ber $fauengerfte (H. zeocrithum) 9 unb ber 
©abelgerfte (H. vulgare trifurcatum) cf in ber jmeiten Generation unter ben 
neuen formen fic^ aud^ ec^te fed^^aeilige unb lange amei^cilige fjormcn befanben. 
^üuS biefer ^atfac^e ergibt ftd^ mit JRotmenbigfeit ber 6d^lu6, boft ein genetifd^cr 
3ufammen^ang jmifd^en ber jmciaeiligcn unb ber öieraeiligcn, foroie jmifd^en ber 
fedt)§jeiligen unb ber ^fauengerfte befielet. 

5(uf ®runb biefer 2:atfad^en ftellt fid^ 9limpau bie genctifd^e @ntmidfelung 
uuferer ®erftenformen fo öor: 3)ie mehrteilige begrannte @erfte ift bie ölteftc 
gorm. 3)iefe bifferen^ierte fic^ in bie lange öier^etlige unb bie furje fed^Sjetlige 
gorm. Ob biefe an^ jener l^eröorging ober umgefel^rt, ift unentft^icben. 2)ie 
fed^^jeilige (Werfte bifferenjierte fid^ in bie parallele unb in bie p^ramiben- 
förmigc gorm. 

?lu§ ber öierjeiligen ®erfte ging burd^ 9lubimcntär»crben ber ©citenö^rd^n 
bie langgeftrecfte, lodfere jmeijeilige fjorm (SSor. nutans) l^erüor. SluiJ ber parallelen 
fed^gjciligen in gleicher SBeife bie fur^e parallele jmeijeilige (SSor. erectum) unb 
au§ ber p^ramibenförmigen fec^djeiligen bie !ur§e, nac^ oben berjüngte jmei^eilige 
(SBar. zeocrithum). Qeboc^ betrad^tet 9limpau bieS olS eine erft burd^ mentg 
beobad^tete ^atfad^en geftä|te ^^potl^efe. 

@nblid^ l^at auc^ 33e^erindC burd^ feine umfangreid^en ÄreujungSöerfut^c 
an öerfc^iebenen ©erftenformen (H. vulgare, H. distichum, H. zeocrithum^ H. 
trifurcatum) feftgefteßt, bag alle untereinanber ffreujungen eingingen unb öoll* 
ftänbig frud^tbare SBaftarbe in ber crften Generation erzeugten. 2)ie britte ®ene« 
ration üon H. vulgare 9 wnb H. zeocrithum cf trug ben ©^arofter beg H, 
hexastichum. 

9lu3 ben obigen Darlegungen gel^t nur ^ne« mit ©id^er^eit l^erDor: bie 
innere unb na^e SJermanbtfd^aft bcr fultiöierten Ocrftcnformen. @ie 
ift bereits burd^ Reffen öorgeal^nt morben, inbem biefer 1855 alle Äulturgerften 
unter bem tarnen H. sativum bereinigte, ©benfo l^at ®öll bie üier- unb fediS* 
seiligen Gerften ju einer gformengruppe (H. polystichum) jufammengejogen. 
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2)a^ Uralter ber ©erftenfultur ift buri^ umpiberleglic^e iatfad^en 
bezeugt, fiörnide unb anbere 93otam!er Jjalten fie, mit ^liniu^, für 
bie ältefte Sulturpflanje ber SSelt. 2)ie urfprünglid^e Verbreitung ber 
SBilbgerften in bcn älteften Äulturlanbem ber @rbe fprid^t in biefem 
(Sinne unb für bie Slnnal^me be ßanbolle^, ba^ bie jtüeijeilige 
(Serfte tt)a]^rfd^einlid^ guerft öon fentitifd^en unb turanifd^en SJöIIem 
fultiöiert U)orben fei. 2lud^ fanb fid^ biefe in ben ^fal^Ibauten ber üft= 
fd^tt)eijerifd^en Seen, wax \tboä) n)eniger ^äufig aU bie fed^^jeilige QJerfte 
(£). §eer). 2)ie öierjeilige QJerfte fd^eint im Slltertum weniger fultiöiert 
worben ju fein aU bie jmeijeilige, benn fie ift meber in bcn ägt)ptifd^en 
9Jionumenten nod^ in ben ^fal^lbauten ber @d^tt)eij, SaDot)en^ unb 
Stalienö gefunben unb aud^ im tüilben 3"f^ö^^ ^^^ Sid^ertjeit nid^t 
nad^gemiefen. 2lm l^aufigften ift im Slltertum H. hexastichum gebaut 
ttjorben. 2)iefe ^Jorm finbet ftd^ fott)ol)( in ben agt)ptifd^en 2)enfmölem 
(Ungerj, aU anä) in ben ^fafjlbauten ber vorgenannten Sänber. 
9lod^ im 18. 3al^r^unbert tüar fie bie einzige Iultit)ierte ©erfle 3nbien§ 
(JRorburg^). SBilb ift fie nid^t gefunben n)orben. 

§ibttfidit btv gtitltittfurntnt* 

aSom botanifd^=ft)ftcmatifd^en ©tanbpunft werben bie t)ieläeiligen 
©erften (H. polystichum) öorangefteQt unb man lä^t il^nen bie jwei- 
jcUigen folgen. 2)er Umftanb, ba^ biefe für un§ bie toid^tigftcn finb, 
red^tfertigt bie l^ier eingetialtene umgefel^rte Crbnung. SBir betrad^ten 
bemnad^ bie jWeijeiligen ©erften juerft. 

Hordeum distichum X. 

ältiren fel^r ftarf t)on ber Seite ^er jufammengebrüdt, jwejäeilig, 
nur bie SWittelreil^en ber Sll^rd^en frud^tbar unb begrannt. Sturere 
©peljen ber ©eitenatird^en abgerunbet, ftumpf ober t)er!ümmert; ilire 
Staubgefäße öerlümmert ober au^gebilbet, 3 ober weniger. Sereit«^ 
in ben ^fal^Ibauten ber ©d^weij. |)auptt)erbreitung in SKitteleuropa, 
aud^ in ben Sllpen. §ierl)er: 

1. H. d. nutans Schübl, bie nidEenbe, jweijeilige (Serfte. 
Äörnerbafi^ ofine Duerfur^e, lebiglid^ mit Heiner, fd^räger 3lbtrennung§:= 
fldd^e. 8lf|renglieber 2,8 — 3,5 mm lang, Stiere bal^er lodEer unb surjeit 
ber Steife nidEenb. Safalborften befenförmig ober frau^l^aarig (woQig), 
Sd^üppd^en (lodiculae) mit relatit) großer 93Iatlfpreite unb bid^tgeftellten 
lurgen |)aaren (gig. 49). 

2. H. d. erectum Schübl., bie aufredete, jweijeilige (Serfte. 
ftörnerbafi^ mit Querfurc^e (?lute), Äömerranb untert)alb biefer gurd^e 
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a, b, c unb d 9lii$bllbmifl§forinen bcr $tornbaftö bei OJcrfteii. H. dist. erectuni: a «Riit, b glatte 
Jöaflä, c SBulft; H. dist. nutaos: d ^^ofalfIa(^c (auS 33roili: Über bcii Untcrfd). beu atoeiäciligcn 

®crfte, 3ena 1906). 
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e, i, g unb h ^afatborften bei Werften. H. dlat. nntans: e, f fog. S^ebaHiergerften ; % fog. fianb« 

gerften; H. dlst. erectum: h. 

gig. 49. ÄornbaflS unb ©afalborftcn bei ©crftcn. 
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mit etroaj^ et^öt)tem SBulft ober aud^ glatt. Jrennungöflä^e nic^t 
abgefd^tägt (tüie bei ben nutans=3ronnen). üfinge bet Stl^tenglieber 
2,1 — 2,7 mm. Sie Äömet ballet bid^ter ji|enb aU bei t)otiget unb 
öftren aufredet. 93afaIborften bel^aatt, mand^mal öerbreitett ((öffet 
förmig), Sd^üppd^en (lodiculae) mit Meinet Slattfpteite unb fäd^er= 
förmig gefpreijten, langen ©aaren (gig. 49). 

3. H. d. zeocrithum L., ^fauengerfte, %aä)CXQtx)k. 3)littlerc 
Sänge ber Sttirenglieber 1,7 — 2 mm. 3tt)ren bat)er fe^r bid)t unb 
hirj mit ftarf fpreijenben ©rannen. 

Hordenm vulgare L. (H. tetrastichum Kcke.). 

2)ie Äird^en alle frud^tbar unb begrannt in 4 ungleid^ipertigen 
SRei^en: 2 gegenüberfte^enbe, ber 8pinbel mef)r angebrüdEte, au§ bm 
einjelnen übereinanberfte()enben SWittelä^rd^en ber Drillinge einer Seite 
gebilbet; bie beiben anberen, me^r abftef)enben Steigen an^ ben gegen== 
feitig ineinanber greifenben @eitenaf)rd^en ber beiberfeitigen Drillinge 
jufammengefefet. 2t^ren meift loder, oft nidEenb. SJHttlere Sänge ber 
^ll)renglieber 2,8 — 3,5 mm. ®ef)r alte Sulturfonn, berjeit im ??orben 
am n)eiteften verbreitet. 

Hordenm hexastichnm i. (H. parallelum Kcke). 

8(t)rd^en alle frud^tbar unb begrannt, in 6 beutlid^ getrennten 
Steigen gleid^mä^ig von ber ©pinbet abftelienb. 9teil)en in jiemlid^ 
gteid^en Slbftänben öoneinanber, Stl^rd^en bal)er aufgebedt, feljr bid)t. 
©pinbelglieber 2,1 — 2,7 mm; bei ben gebrungenen, ber gäd^ergerfte 
entfpred^enben %ov\ntn (H. pyramidatum) 1,7 — 2 mm. 2)iefe ge= 
brungenen formen laffen fi^ bi^ l^od^ in ba^ Slltertum l)inauf üer= 
folgen, benn faft alle (Serften ber fd^tt^eijer unb italienifd^en ^fal^lbauten 
gel^ören l^ier^er; gegenwärtig nod^ in Sübeuropa, fteßenmeife in ben 
3llpen (©raubünben) unb im ^olien 9?orben („Sterngerfte"). 

3tt)ifd^en ben ^mei^^ unb mel)rjeiligen ©erften efiftieren Über= 
gang^formen, „SKittetgerften" (H. intermedium Kcke.), bei treld^en 
bie ©eitenätird^en unbegrannt unb teilmeife ober fämtlid^ frud^tbar, 
aber tpeniger enttüidett finb al^ bie SHittelät)r^en. @^ finben fi^ 
alle Übergänge ju ben normalen formen (fiefje oben 2lnmerfung). 
©ine praftifd^e Sebeutung !ommt iijnen nid)t ju. 

2)ie tt)id)tigften Sulturfortnen Verteilen fid^ auf bie obigen Unter^ 
arten (SSarietäten) toie folgt: 
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Hordeum distichuin nutaiis Schübl. (Socfetäl^rige 
jweijeilige GJerften.) dlaä) beut 93au ber 93afaIbotfte unb ber 
©ejalinung be^ erften ^aare^ ber @eitennert)en ber unteren ©lütcn- 
fpelje (palea inferior) tt)irb biefe f^orni in jtüei Unterabteilungen ge= 
bra^t unb jttjar:^) 

A. 93afalborfte befenförmig lang beljaart, ba§ erfte ^aar ber 
(Seitenneröen bejal^nt ( Jt)p «) ober unbejal)nt (Jtip A): Sanbgerften 

(jefet „a^'Jtipu^"). 

B. SSafalborfte furj befiaart (frau^^aarig), ba^ erfte ^aar ber 
©eitenneröen bejal^nt (Jtip y) ober unbeja^nt (Jtip d): 6t)eüaIIier= 
gerften (jefet „c^Jtipu^"). 

Sie Unterfd^iebe ber 4 Stt)pen nur mit ber Supe nad^wei^bar. 
üanbgerften öor ber Steife fjaufig mit rötlid^ gefärbten Speljennert)en. 
Sie t)ierl)er gefiörigen fiulturformen tperben geiüötinlid^ aU @ommer= 
gerften angebaut. 

Sanb gerften (a=Jt)pu^). 

^annaflcrfle. ^crjelt om tociteftcn öerbrcitcte Sanbgcrfte. Seit ca. 
30 Salären jur ^oc^juci^t üerebelt burd^ Dr. (S. b. ^rodlotue^ ju ^tuafftl in 
äßä^ren. 9lad^ am gu^tung^otte angefteüten ^eobad^tungen unb Raffungen §etgt 
bie §o(3^pc!^t*§onnagerftc folgenbc ©igcnfd^oftcn rcf^j. ^lugntajc: (Stro^ toei^gclb 
big bottcrgclb; im SWittcl 96 cm lang, mit 6 Änoten. ©cftodung mäßig, mcift 
3 §atmc. Sl^rc ftar! nuticrcnb, mit 22—36 hörnern. ©pinbcUängc 70—120 mm. 
©rönnen fein, im 9Kitte( 145 mm tong, bie beiben oberften ©ronnenpaare on ber 
©ofiS gefniet. Äörner burd^^nittlit^ 9 mm long, 3,5—4 mm breit, ^iaufenb* 
forngetüid^t im SJlittcI 44 g. SJorfpel^c (palea superior) im untern ^eil ftorf quer* 
gerunzelt, ^ofolborfte mit toorl^errfc^enbem Sonbgerftent^pui^, jebod^ jonft üoriobel. 

^) Unter gugrunbclcgung M öon 9Uterbcrg unb ö. ^ftecrgoorb bc* 
grüubcten S^ftem^. ^jolmor 9iit6on l^ot boMelbe tocitcr ouSgebout. 2)ie 
^ufpcUung ber 2:^pen a, ß, y, 6 pommt öon i^m. 3)ie ouf bie 33ofo!borfte unb 
^ejol^nung ^ejug l^obenben ^erfmote finb nid^t obfotut lonftont. 93efonberd gilt 
bieg bon ber befenförmigen ^ofalborfte ber iüonbgerften (^onnot^pug), bie fel^r 
ju »ec^fctnbcm §aorbe|at neigt; tefeterer ift bic^ter unb gröber bei gröberen 
^flanjen. 3)ie frougl^oorige SBorfte ber ©l^eboHiergcrften fd^cint weniger öoriobet 
5U fein, ^er SGBert ber 93orfte ofö biognoftifdfeeg 9Werfmol toirb neuerbing« an* 
gejtoeifelt, inbcm on berfelben ^Pflonje, jo on berfelben S^re red^t öerfd^ieben ge* 
ftottete ^ofolborften auftreten lönnen. ^emnoc^ n^iH oud^ ^roiti, ber ftd^ mit 
bem ©egenponb neueftenS befd^öftigt . l^ot, nur eine (Einteilung in „ßonbforten'' 
mit gröberen, befenförmigen unb „Söelforten" mit feineren, me^r frougl^oorigen 
SBorften gelten loffen. 3)iefer Unterfd^ieb löftt fic^ oud^ on ber ©e^oorung ber 
©c^üppdien feftftctten. 5lud^ be^ügUd^ ber ©ejol^nung ber 9'ierbcn pnbet ©roili 
nid^t bie öon Sltterberg bel^ouptete Äonftonj. ©tetS bejol^nt ift no(^ il^m'uur 
bog äußere 9ieröenpoar, ouf bem inneren Sileröenpoor (erfteg ?Paor ber ©eitenneröen) 
feien bie gdl^ne burd)oug öoriobel. 2)ie obige Slttcrberg-Sleergoorbfdfee (Sin* 
teilung fonn bol^er nur mit SSorbe^olten gegeben »erben. 
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3c|t bütonifd^ rein gcjüc^tct. 9lcift unter aflen örougcrften aJHttelcuro^oS om frül^ejten. 
3n ber ^cimat beträgt bie SJegetattongjeit im SRittel 108 S^oge. 3" ^cn jol^relong 




gfiß. 50. %i(fenbc Ä^rc einer Ori0{naI*$anna*(Ucrfte (in Xobrcifc). 4 : 5. S5on bcn ©rannen 

*U weößclaffen. 



fortgcfe|ten Slnbauöerjud^en be§ „SBercin§ jur fjörberung beS lonbto. SBerfud^S- 
toefcnS in Öftcrreid^" i^at fte alle anberen Jtulturformen im Äornertrage über- 
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troffen; im ©tro^crlragc ftanb fie gegen onbere, namentlich ©^eöQÜiergerften, 
jurücf. ©in ä^nlid^e« ©rgebni« lieferten bie ©erfienonbauöetfud&e ber „SSerfud^S* 
unb Se^ronftclt für 93rQuerei", bie ^n6auöerfud)e in SSBeflbeutfcftlanb (^op;)elgborf). 
^Tud^ in Ungarn unb 9fluffifd&-^oIen betoö^rle fie fi* in neuefter Seit üoraüglic^. 
Sl^re l^ol^en Erträge bei relotiö furjer S^egetotion^^eriobe berul^en auf |ert)or* 
ragenber 3lffimiIation8energie unb auf ber bomit im 3ufommenl^ang fte^enben 
gö^igfeit, mit Jjßaffer unb Ml^rftoffen l^ousl^ölterifd) umgeben ^u fönnen. 6ie 
gebeizt nod) auf SBöben, bie an ber ©renae ber ©erflefö^igfeit fielen, ^inju 
fommt, baj bie ^auptbeborfSperiobe für SBaffer bei ber ^anno in einen frül^eren 
3eit;)unft faßt alS bei ben meftlänbifc^en ®erften, »oburd^ eine beffere ?lusnu^ung 
ber äBintcrfeuc^tigfeit ermöglid)t ift (31 em^). %xo1^ i^reS im Serl^ältniS ju ben 
n)e{Hänbifd)en gormen retatiö tieinen Jforneg ift fie infolge il^reS mel^Iigen unb 
mürben ©nbojpermS bei SBrauern unb 9JlöIjern fefir gefc^öfet. 3113 ein SKangel 
ber ^onnagerfte mug bie in ber §oci)fu(tur auf befferen 33öben nic^t feiten auftretenbe 
Steigung jum Sogern bejeic^net merben, toeld^er eine Solge il^rer grofeen geinl^eit ift. 

©öolöfig ^yannd^engerfte. 
5lu§ ber Ätooffi^er Driginol- 
^annagerfte burd) güd^tung bota* 
nifd) reiner (mit Sflüdfid^t auf bie 
©eftaltung ber S3afalborfte) for- 
men l^eröorgegangen. (Signet ftc!^ 
befonberS für trocfenen, falfftalti* 
gen S3oben. ^at bei ben jüngften 
oergleid^enben 9(nbouoerfuci)en ber 
9Serfuci)g* unb Se^ronftalt für 
93rouerei in SBerlin fel^r gute 
9f}e(ultate ergeben. 

ßooSborfer grül^gerfte. 
^ejüd^tet 5U Soo^borf (SRieber- 
Öfterreic^) auS einer bort feit 
Qal^ren gebauten ^annagerfte. grü]§reif, fein, bei guten ©rtrögen. 

^^mi\6)t ßanbgerfte. äßorpl^ologifd) mit ber ^annagerfte überein- 
ftimmenb, ieb.od) ebenfowenig „botanifd) rein" (im Sinne ber ©öalöfer ©d^ule) mie 
biefe. Slnerfannte ^raugerfte, frül^reif unb ertrogreid^, iebod) ^u ßoger neigenb. 
3)urd) ißole in Dber^^^ocernic (^ö^men) mittel^ Snbiöibualjuc^t öerebelt (9iole§ 
Drig.*'So6emia«'®erfte). 

6lotoafifd^e®erfte. SIRorp^ologi jd& mit ber ^annagerfte übereinftimmenb. 
3m norbmeftlid^en Ungarn (©loroofei) ju^aufe. ^IIS ^rougerfte ge)d)ä^t. 

©elc^omer ®erfte. SJon SReu^auS-@eld|om (bei S3erlin) gejüd^tet, ber 
^annagerfte fel^r ä^nlic^, »a^rfd^einlid^ au§ i^r l^eröorgegangen (SÖSeftermeier, 
3)eutfd^e lonbm. treffe 1894, 9fir. 20), für leiteten S9oben fe^r geeignet, ol8 93rau- 
gerfte gefd^äfet. 

granf en*@erfte. SIRit ber ^annagerfte ftammoermanbt, bod) länger im 
©trol^ unb mit lodereren ä^ren, leidet lagernb, aU S3rougerfte gefd^ä|t. SJerbeffcrt 
burd^ ©utgbefifeer |)eil in S^üdel^oufen, Urtterfranfen. 

^robfteier ©erfte. ^olfteinfd^e Sanbgerfte au3 ber ^robftei, burc^ forg- 
föitige ©aotgutauSlefe oerbeffert. 5luf falfreidjem, milbem Idtf^m im feud)ten ftltmo 
eine gute S3raugerfte. @tro^toüci)fig, logert nid)t leidet, öerträgt feine ^ürre. 




j8asal3orsZe. 




2auc?isez!te. 



Jiäc^eTzseite. 
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taliitQ-^erfte. ©ejüc^tet oon (SUner t)ott ©ronom auf S^alinototl 
bei D^pcln in Sd^Ieficn. S3efonbcr§ für faitbigcn Sel^mbobcn. 3" S^^orbbeutfc^lonb 
l^äufig gebaut, ^ute ^raugerfte. 




flerfte, 2;^p C (in ©clbrcifc). ^annasÖJcrfte (in @clbrcife). 

Son bcn ©rannen "/s lucggctaffcn. 
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?lnnot-®crfte. ^u3 Sd^ottlanb ftammcitb (Södjler: ®orric ju ?fnnat- 
^ottoge, 1835). ^ol^e Erträge ouf fruti^tborem Sel^m int feud^tett Hflima. degeneriert 
in SWitteleuropa. ©raupengerfte. 

^rintice-öerfte. 2)änifdöe, au« @(i^ott(anb ftommenbe Canbgerfte (öon 
Siieergaarb). ©rtragreid), fteifl^olmig. '©trol^ namentlich im unteren ^eile tief- 
gelb, ©rannen bunfelbraun. ^Qt bei ben 7 jährigen öergleid^enben ^nbauDerfuci^cn 
he& SDlarffröfontoret p S^openl^agen ben größten (Srtrag ergeben, ©ute ^^raugerfte. 
feud^tigfeitliebenb, fpätreif. 

©öalöf« ^rinjc6-®erfte. 3)ur(i) $ebigree;iU(i^t au« ber ^rintice ent- 
ftanben. fjür fröftigeren, fcifemeren S9oben, |el^r feinjpeljig. ®ilt al« bie ertrag- 
reid^pe ©öolöfer Süd^tung. 

6f|et)anier=®erften (oXt^pu^). 

3)iejc bilben eine »eitöerbreitete, jiemlid) Dielförmigc ®ruppe bon teilweife 
l^od^gefd^ölten ^raugerften, welche fSmtlid^ auf eine gorm ^urücfgefül^rt merben, 
bie ein (Snglänber, 9^amen« S^l^eballier, mol^rfd^einlid) au« einer am 3üc^tung«« 
orte einl^eimifd^en fianbgerfte burd) ^uSlefe l^erangebilbet l^at.*) 3]§r felbmögiger 
^nbau fanb juerft 1832 ftott. SEBeiter öerbeffert würbe bie ©^eöaKicr-öerfte burd^ 
fallet, aflid^arbfon, in 3)eutf(6Tfanb burd^ g. ^eine u. a. ?luf aßerbeftcm 
®erftcnboben unb im milben, nic^t ju trodenen Älima l^oc^fein in Dualität. 
Vegetiert länger alS bie mitteleuropäifd^en Sanbgerften. ?lm befannteften ftnb 
auf bem Äontinent folgenbe Sudeten geworben: 

§cine« öerbefferte ©^eöallier. 9lu« fallet« Drig.«*8aat feit 1876 
mittel« Äl^ren- unb Äörnerau«lefe burd^ $eine-§abmer«leben (^roo. ©ac^fen) ge- 
jüd^tet. 9'iur für reid)en 59oben, ftrol^wüd)fig, ertrogreid). 

b. 3:rot^a« ©l^eöoUier. 3)urci) ö. 2:rot]^a-®änfefurt ($rot). ©ad^fen) 
oercbett; fe!^r fein. 

8flid^arbfon« ®]§eöallier. Unter allen ®]^et)allier-®erften am wenigpcn 
fein unb anfpru(i^«öoll, bal^er aud^ für geringeren ©oben, ©eftodt ftc^ ftarf, ftroö- 
wüd^fig, fteifl^almig; Ä^ren fel^r lang begronnt. 

@öalöf«©:^eoallier. ©ortenreine, auf ©teif^almigfeit ge^üd^tete ßl^eboHier* 
©erfte, für wärmeren, frud^tbaren 5öoben. ©rtragreidl) in Äorn unb ©trol^. 

®ülbene SDielone. 35on Daffl^ott au« ©^eooHier gejüd^tet, 1883 öon 
^einc nad^gebaut. §ot unter ben Kl^eoaKierformen ben fteifften ^alm, bejtocft 
fic^ ftar!, ertragreid^, fein, für reid^e ^öben. SSon ^ttcrberg (3)eutfd^e lanbw. 
«Preffe 1890, ^t. 60) au ben Smperialgerften gered^net. 

e^allenge-öerfte. ®ngllfd)e ®erftc, anfprud^«oolI; öermod^te [xd^ fclbjt 
in ber ^roö. ©ad^fen nici)t einzubürgern. 

©c^ottifd^e ?5erlgerfte. Äu« fd^ottifdier Driginalfaat feit 1885 nad^- 
gebaut unb öerbeffert ($eine). ©trol^ fe^r lang, leidet logernb, Ä]§re bünn 
unb lüder. 

© 1 b f i l « ® e r ft e. ^urd^ (£. © a 1^ l f e n - $rag au« gl^eüallier ^erangebilbet. 
SDiJittellange«, peife« ©tro]§, gut befefete, lange Ä^ren. SEBirb öon $i tfdft *3Bageningcn 
al« eine gwifd^enform ber nidenben unb aufredeten jweijeiligen ®erfte betrod^tet 
(3)eutfd)e lanbw. treffe 1899, ^x. 30, 31). 

*) 35ergl. o. $ro«fowe|, 3"^ ©ebung ber öfterreic^ifd^en ©crpenfultur. 
Sonbw. 3citung ber S'ieuen freien treffe 1906, ^n\l ®« muß bemnod^ ©^eooHicr- 
unb nid^t ©l^eöalier^öerfte gcfd^rieben werben. 
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9^ad^ Sl^ranl«' Pöbeln mirb oud^ bie a(§ S3raugerfte gefd)Q^te @QQ(e-®erfte 
qIS jum S^cöattier-^^pu« gc^örenb bctrad&tct. 

8u ben nidcnben, jttjeijeiligen ©erften gcl^ören nod^ jol^Ireic^c itjettcre 
Suchten, bie l^ier nid^t berüdfid^tigt »erben fönnen. 

Hordeum distichum erectum Schübl (©id^täl^tige 
jnjeiäeilige ©etften.) Äutje, jtüeiäeilige, aufredete ©erfte, Smperiat 
ober Saifergerfte. 2)en futjen ©pinbelgliebem entfprid^t eine breite, 
bid^te, aufredete, 8 — 11 cm lange 3tf)re. |)üll[peläen (glumae) be= 
^aaxt, ©rannen anliegenb, an ben Äanten raul^. @0 befleißen Über= 
gang^formen jur jtüeijeiligen nidtenben unb jur gdd^ergerfte. 2)ie 
Smperialgerften l^aben ein fteifere^ @troI|, gröbere ©peljen unb größere 
Sömer aB bie nutans=gormen. 2)ie größere ©tanbfeftigleit berul^t 
lüal^rfd^einlid^ barauf, bafe bie unteren Sntemobien relatiö unb abfolut 
fürjer finb aU bei ben nutans^^ormen (6. Sraug). geud^tigfeit 
unb fd^irere 93öben Vertragen fie beffer al^ biefe. 3lte 93raugerften 
nur au^nal^m^tüeife fo fein tüie bie nidfenben ©erften. 8lnbau ju 
93raujtt)edEen gleid^tüol^I berjeit fel^r verbreitet. 3m ©üboften ©uropa^ 
iiauptfad^lid^ jur ©raupengeminnung. 'i^a\t au^fd^Iie^Iid^ aU @ommer= 
gerfte angebaut.^) 

Goldthorpe-®erfte. 3n ben 80er ^ai^xen bc« öorigen 3a]§r:^unbert3 
burd^ 3)Qfon in 995orS!o^ (©nglanb) ge/iüdjtet, 1889 burc^ bie ©Qmen^onblung 
(harter & (So. in ben ^anbel gebrockt. Soll oud einer fpontanen Variation (äRuta* 
tion), meldte in einem ©^eoalliergerflenfelbe bei Goldthorpe gefnnben mürbe, hervor- 
gegangen fein. @ö ifk aber leicht ntöglid^, bafe e§ fid) nur um eine eingef;)rengte ^mpt^ 
. riolgerfte gel^anbelt ^ot, mofür bie Steifl^olmigfeit fprid)t. ©tarfer §oIm, logerfici^er, 
ertragreid), S3eftodung mäftig, fpätreifenb. ^ojt nur für reid^e Sönbereien 
unb fcud^tc« Älima. S3ei ben fe^r ftarfen S)üngungen auf ber ^Jerfud^gtoirtfd^aft 
Sauc^ffcöDt bemö^rten fie fid^ oorjüglid). fjür ba§ trodene fonlinentale Älima taugt 
fie nid^t. 3n 9Beflbeutfd)Ionb bereits jiemlid) oerbreitet. Dbgleidf) auf ben beutfc^en 
©crftenougfteHungen mieberl^olt begreift, ftel^t fie bennod^ aU ^raugerfte ben 
(S^eOaHiergerftcn unb ber ^anna nad^. 

SBebb§ bartlofe ©erfte. 35on @b. aSSebb in Sßorbg(e^-@tourbribge 
gcjüd^tet unb nad^ i^m benannt. ©;)ätreifenbe englifd^e ©laugerfte, §luf tief^ 
grünbigem fruchtbaren ?5oben l^ol^e ©rtröge unb ein tJoHeS fd^njereS Äorn Uefernb, 



^) ^tterberg teilt boS H. erectum in jmei Unterabteilungen: H. erectum 
verum unb H. erectum spurium, ©rftere fjorm ift bie ujo^re ober tä^tt imperial* 
gerfte mit tiefer üuerfurc^e an ber ÄornbafiS, »ö^renb bie lefetere, „falfc^e" 3m- 
perialgerfte genannt, biefe Cuerfurdje nid)t befifet. 9iur bie ec^te Sm^jerialgerfte 
ift für bie tultur oon ^ebeutung. aSSie H. d. nutans, fo lögt fid^ aud) bie 3m- 
perialgerfte nad^ ber 83e]^aarung ber 33ajalborfte in ©ru^pen teilen, mobci bie 
gormen mit lang bel^aarter ^afalborfte mieber bie l^äufigften finb, 5)ie S3afalborfte 
ber erectum*gormen jeigt eine bcfonbere Sf^eigung, fid) „löffeiförmig'' p oer- 
breitern; aud^ trögt bie S3orfte mand^mal rubimentöre a9lütd)en, maS bei ber 
nidtenben jmcijeiligen ®erfte nur fcl^r feiten oorfommt. 
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toelc^cg gerne olg ©roiigerfte gefauft toirb. SiJad^ g. ©eine toerfen nur bie gut 
auSgebitbcten Ä^ren il^re ©rannen bei ber Steife öoflftönbtg ah. 

St)anl^al8forn*®erfte. 3n ©öalöf, Sübjc^toeben, gejüd^tet. SBiber- 
ftanbgfä^ig gegen ßoger unb \6fltd^M ©rntcwetter. dlüx für fruchtbare SBöben. 
Suttergerfte. 

©öalöf« $rimu«gerfte. Slu« einer ^mperiolgerfte mit fural^oariger 
S3afalborfte gejüd^tet. ©teifcS ®tro^, fctnf^eljige unb feine Äörner, toie fie bei 
Qmperiatgerften fonft nid^t öor^ufornmen ^jflegen. Slud^ für mogeren, falten ©oben. 

SRüleg 3mperioI %\)p A unb ^oleg Sm^jerial %\)p C. ^a6) an- 
geben be« Qüti^in^ Sofef Sf^oÜ in Dber-^ooernic (ööl^men) finb beibe gormen 
aug „öeftel^orn« Äaifergerfte" ^erauggebilbet. X^p A ift frü^reifenb, Xt^p C fpöter 
reifenb unb onfprud^SöoK. ©eibe gornien aW gute ©raugerften bejeid^net. 

ßoüSborfer SBrillantgerfte. ^u« einer englifcften ^niperialgerfte ju 
Sooöborf (Sfüeberöfterreid)) gejüd^tet. grül^reif, fein. 

SSon SBintergerften gehören in biefe Öiruppe: SBeftel^ornS jtoeijeilige 
SSintergerfte mit loderer, nidenber ä^re unb großem, öoHem S^orn, tagerfeft 
unb fpötreif (ö. 3lüm!er). 

Hordeum distichum zeocrithum L. {zeocriion Schübl), 
^fauengerfte, gäd^ergerfte, ^tei^gerfte. |)at breiedige, i)on ber \t^x 
breiten 93afi^ nai) ber @pi^e ju öerfd^mälerte, blapgelbe, bid^te, auf== 
redEite, 6i^ G cm lange 3U)ren unb bel^aarte |)üUfpeljen (glumae). 3n== 
folge be^ bid^ten ßörnerbefa^e^ fpreijen bie ©rannen fad^erförmig. 
|)alm furj. 3n äßitteleuropa nur mel^r feiten gebaut, t|ier unb ba 
in Italien unb (Spanien. SBiberftel)t ber 2)ürre, leibet tüenig burd^ 
9tüft, lagert ni(^t, fröftige ©rannen fdE)ü^en tJor S^ogelfrafe. 3^^^ 
@raupen= unb 9Kel)lbereitung fel)r geeignet. 

Hordeum distichum nudumL. |)ier^er bie jtüeiäeiligen 
GJerften, bei benen bie Körner nid^t mit ben ©peljen Pertüad^fen. @^ 
gel^ören nutans-, erectum- unb zeocrithum^gormen l|ierf)er, jebod^über= 
wiegen bie jmeiäeiligen, nidenben formen, ireld^e unter bem Flamen: 
.^immel^gerfte, ^affeegerfte, 9luffifd^e GJerfte, ^imalat)ager[te aud^ in 
(Suropa, befonber^ int @üboften, fobann in Elften (|)imalat)agebiet) 
angebaut tuerben. 

Hordeum vulgare L. (tetrastichum Ecke.), ©emeine 
ober tjierjeilige ©erfte. 6^ara!teriftif fiefie oben. 2)ie beiben 
Seitenförner ber 2)riUinge finb meift fleiner al^ bie 9JHttel!ömer unb 
ettüa^ gebrel^t. 3(ber aud^ bie SJtittelförner ber Pierjeiligen finb mel^r 
geftredEt, fdE)mädE)tiger al^ bie Körner ber ätoeijeiligen, if|re 93aft§ breiter 
(9ltterberg). 9^ad^ ber garbe ber Äörner jerfäUt biefe gorm in 3 
Unterabteilungen, namlid^: 

Hordeum v. pallidum 8er, ^ bie bla^gelbe, gemeine ©erfte; 
H. V. coerulescens Ser., bie bläulid^e gemeine (Berfte; H. v. 
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uigrum Wüld, bie fd^marje flemeine GJetfte. 25ie bläulid^e gemeine 
®etfte mit blSuIid^^grauem Slnl^aud^ an ben futjen, bid en 9lf)ren ift 
in Sübeuropa t)aufig, in Äleinajien, 2tgt)pten, 9iorbafriIa bie gemöf|n= 
lid^fte J^'^i^J"- ^i^ fd^tüatje gemeine ©erfte l^at [d^ttjcirjlid^e, fd^Ianfe 
äiiren imb ift aU SBinterfrud^t im Orient verbreitet, ^ür SWittel^ 
europa fommt nur bie blafegelbe, gemeine (Serfte in 93etrad^t. 

Sie gemeine ober fleine GJerfte (var. pallidum Ser.) f|at 
b(a{3gelbe, balb f(f)Ianfere, balb bidere, l^änfig nidenbe, 7 — 10 cm 
lange mit anliegenben raut)en ©rannen befefete 3tl)ren. 93afaIbor[te 
meift furj bel^aart. 25iefe gorm gel^t unter oüen GJerften am lüeiteften 
nad^ 9Jorben imb bilbet in 9iorbeuropa unb SRorbafien bie gemö^nlid^e 
Stulturgerfte. 3n Sd^weben, 9iormegen, gi^i^I^nb, JJorbru^Ianb, in 
ttn ruffifc^en Dftfeeproöinjen, ober audE) in ben fd^ottifd^en ^od^lanben 
berrfcftt fie überall öor. ' 3n SWitteleuropa mar fie früfier Wufiger, ift 
je^t aber, menigftenö alö Sommerfcucftt, burdE) bie jtoeiieilige (Serfte 
tjerbröngt. 3[n ben ?llpen finbet man fie ftettenmeife, fo in ^ain unb 
Jirol. 9110 SBintergerfte nimmt fie bagegen in Söefteuropa (©nglanb, 
9lorbfranfreid^, Belgien, ,&olIanb, 9lieberrf)ein) anfe^nlid^e glädE)en ein 
unb mirb in neuefter ^dt als fold^e in 9lorbbeutfd^Ianb, in ber 
^rotjinj Sad^fen, t|ier unb ba aud^ in Öfterreid^ angebaut. 3m 9luguft 
gefäet, reift fie \ä)on ^nbe Suni ober 9tnfang Suli. @ie ftat ein 
berbe^, lagerfefte^ Strol^, grobfpeljige, proteinreid^e Homer, bie gefd^rotet 
ein fel)r gute^ il?raftfutter liefern; al$ 93raugerfte eignet fie fid^ meniger. 

2)ie mid^tigften ßulturformen ber gemeinen ober fleinen ®erfte 
finb bie folgenben: 

SBintergerften. 

©toninger SBtntcrgcrfte. Uralte, norbl^ollänbijd^c ÄuUurform. 3m 
Söerl^ältniS ju anbeten ^Bintcrgerften fpftt rcifenb unb wenig tointerfeft. 5lnfprud}g* 
öott, jebod) fel^r ^o^t ®rtröge gebenb. 

SDiJatttmut-SBBintcrgerfte. §ot ftd) in 35eutf(i^tanb aU ertrogreicf) unb 
jiemlidö minterfeft erwlefen. Öuolität mäfeig, ©tro^tüfid^figfeit gering (SRemt)). 
©mpfel^Iengtüert für geringere iBöben, bie unter ^rodenl^eit leiben, bo fie, @nbe 
Sluguft ober ?lnfong September beftellt, bereits (£nbe 3uni reift. SBefonber« ge- 
eignet ol« SJorfrud^t für ©rünbüngungöpflanjen. SWittel« ©taubenauSroal^I ber* 
beffert burd^ $. Don SBorrteg*(Sdenborf (Drig. (Scfenborfer SDiJammut-SSintergerfte). 
^ie 3Kammut-S93intergerfte »urbe 1862 auS bem roeftli^en Äanoba naci^ 5Deutfdö- 
tanb eingefül^rt (^. 933 er n er). 

^erbefferte Ätcin-9GBan5lcbener SEBintergcrfte. (grtrogretc^, aber 
leidet lagernb. 

©cftel^orng 9liefen-9Btntergerfte, ebenfalls eine 45etlige gorm. 9leifc 
fe^r fpät, :^at ein boHeS, milbe« Äorn, ber ©ommergerfte ö^nlid^. Sßinterfeftigfeit 
gering (ö. Slümfer). 
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3)äniic^c aBintcrgerpe. 9?ur für fcud^tiuarme« Älima gccißnet. 
Wit 3Bintergerften toerben leitet Doti ©taubbranb befallen. 

©ommcrgerften. 

®emctne 4jeilige ®erfte, f leine ®erfte. Unter biefer ©e5etd)nunQ 
tücrben oße l^oc^norbifd^en unb bte in 9KitteleuropQ bcreinjelt ongebauten 45cili9cn 
©ommergerften (Dberbrud^gerfte, SBortl^ebrud^gerfte) jafornmengefofet. 

3)ie nodten 4jeiligen ©erften (H. tetrastichum Coeleste L.) gelten 
unter fel^r Derfc^iebenen Flamen (Serufolemgerfte, ^imala^Qgcrpe, 9'ie;)algerfte ufnj.) 
unb mögen mo^l in ^ften, in 2:ibet unb im ^imola^a il^r ^auptöerbreitungg- 
gebiet l^aben, mofelbft il^re Äulturgren5e bei 4700 m SJieere§]§ö]^e angegeben toirb. 
gfür Europa o^ne ^ebeutung. ^icrl^er oud^ bie @a beiger fte (H. trifurcatum 
Schi,), bei ber bie äußere Spelte (palea inferior) an ber ©pi^e fapujenförmig 
unb grannenlog ift. gn Dftinbien fultiöiert. 

Hordeum hexastichum L. S3otanifd^e ©^aralterifti! unb 
SSetbreitung fiefie oben @. 247. Sine in ®uropa im Slu^fterben be= 
gtiffene ßnltutform. %uä) lommcn nadte fed^^jeilige (Serften öor. 

2tu^ ber geograplöifc^en SSerbreitung be^ ©erftenbaue^ tvax 
bereite ju erfeiien, bafe bie ©erfte fotuol^I im JRorben aU aud^ in 
ben ©ebirgen ©uropa^ bie aufeerfte (Stenje be^ ©etreibebaue^ be= 
jeid^net. Sl^re ^olargrenje befinbet jid^ in SRotiüegen nnter bem 70. ^ 
(Äird^fpiel Sllten), in JRufelanb unter bem 65.^ n. 93t. unb il^t Sin* 
bau nimmt im 9iorben JRufelanb^ noä) fel^t anfe^nlid^e gläd^en ein. 
25ie[e „atftifd^e ©erftenjone" mirb lebiglid^ öon bem httjlebigcn 
Hordeum vulgare (tetrastichum) gebilbet. 3m ©ebirge erreid^t 
bie (äerfte unter ben ©etreibeatten bie größten 3Keete^f)öJ|en, [o j. 93. 
in ben beutfd^en SJlittelgebirgen 800 m, in Xirol (9Sentertal) fogat 
1700 m; in ©ölben im Dgtal ift iJ|r 8lnbau bei 1360 m mittlerer 
@eef|ö]^e nod^ ein ted^t au^gebelinter. 8lud^ in mand^en anbem §od^ 
talem ZixoU ift biefe^ ber 'i^aü, fo ba^ man beted^tigt ift, t)on einet 
„olpinen Oerftenjone" ju fpred^en. SJlerftüürbigertüeife ift e^ l^ier 
nid^t bie tJierjeilige, fonbem bie ämeijeilige ©erfte, meldte in btn 
größten §öf)en angetroffen tüirb. Stuf ber Sübfeite ber Oktaler Sllpen 
tüirb ©erftenbau fogar nod^ bei 1900 m angetroffen unb ba^felbe ift 
an einjelnen fonnfeitigen Sefinen in ©roubünben unb in ben SBattifer 
Stipen ber gaH. ') S)iefe au^erorbentlid^e ©enügfamfeit in flimatifd^er 

^) 2)ie 3:irol betreffenben eingaben entftammen ben Unterfuc^ungen be« SSer* 
foffcrS (Äulturregionen unb Äulturgrenjen in ben ßfetaler Alpen, 8eit5d)r. b. 3). 
u. ß. ^IpenDereinS 1890; ferner: gur Äulturgeograpl^ie ber ©rennergegenb, cbenbo 
1893); für bie ©d^ttjeij biente $. ©. ©d^ellenbergg „3)ie ®etretbeDorietäten 
®ro^bünben«'^ 33ern 1900, alg Duelle. 
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93cjiei|ung erflärt fic^ itn mefentlidjen au^ ber Äütje ifjrer SScgetatione^ 
periobe unb ben geringen SBärmeanfprüd^en jur g^ü iljre^ SBad^^tumö. 
®^ fd^eint jid^ bie^ bereite in bet Äeimung^temperatur au^äufpred^en, 
beten SRinimum allerbing^ ebenfo l^oc^ liegt mie bei bem SBeijen 
(3—4,5 ^ C), beten Optimum abet nut 20 ^ C. bettägt. (Sleid^mol)! 
fann jte abet anbetfeit^ §i|e unb 2)ütte beffet Petttagen aB bie 
anbeten ©etteibeatten, tüie i^t aui^gebefjntet Slnbau im 3KitteImeet== 
gebiet unb in Sltabien beiüeift. 

^a§t man bie ©ebiete in§ Stuge, in benen bie befte Staugetfte 
tüää)\t, \o ftellt \\ä) eine bemetfen^mette Übeteinftimmung in bejug 
auf einjelne flimatifd^e SJlomente l^etau^. ©o t)at fid^ j. 93. füt 
jtt)ci bet beften ^tobultion^gebiete betfelbcn, füt bie ^anna in SRäl^ten 
unb bie ©aalegegenb in bet ^top. ©ad^fen, mit §aUe a. @. aU 
3enttum, folgenbe Übeteinftimmung bejüglid^ bet Jempetatut unb 
?licbctfd^IagigPetJ|altnijfe fietau^geftellt: ^) 

Temperatur in ©rob C. 

Slpril aWat 3uni 3uU SWittel 

©onna 8,6 14,4 16,9 19,0 14,7 

Öattc 0. @. ... 8,3 13,0 17,4 19,0 14,4 

9iegenmenge in SRiüimeter. 

©anna 27 62 68 78 235 

©äße a. ®. ... 37 43 72 72 224 

SRegentoge. 

©onno 9,3 11,4 13,9 13,2 47,8 

^atte a. ©. ... 10,6 11,1 10,7 11,8 44,2 

SRegenbidjte in ^iHinicter. 

$anno 3,9 4,7 5,9 6,3 6,2 

$aEe a. (5. ... 3,6 3,9 6,7 6,1 6,1 

@^ betragen bie ©ifferenjen ber SJlonat^temperaturen ber ^axma 
unb §alle^ nur 0,3^ unb aud^ bie JJieberfd^Iag^öerl^ältniffe finb nal^eju 
bie gIeidE)en. 3ebod^ ift ber äßai in ber ^axma um 1,4^ C. märmer 
unb beträd^tlid^ nieberfd^Iag^reid^er aU in |)alle, moburd^ ber 2!Bärme= 
effelt nod^ Perftärft wirb. |)aUe liegt jmar um 2 93reitegrabe nörb^ 
lid^er, jebod^ um runb 100 m niebriger al^ bie 3 jum SSergleid^e 
tierangejogenen Stationen ber |)anna, fo ba§ f)ierburd^ bie 2lnnäl^erung 
ber Temperatur beiber ^robultion^gebiete l^inlänglid^ erüärt lüirb. 2)er 
Slutor äußert fid& über ba^ 53raugerftenflima fd&lie§Iid^ mie folgt: „Slu^ 

^) @d)inblcr, $., „Über Srougerfte" in: 2)ie gortfd^nttc ber ^l^eorie unb 
^roji« ber lonb». ^flanjenprobuftion in Dfterreid^ 1848—1898. Son ®. gru* 
»irtl^. aSien 1900. 

Sd^tnbtec, @)rtretbebau. 17 
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ben [o äl^nlid^en 2:emperatUT> unb Slegenöerfialtniffen jtüeier öonein- 
anber tücit entlegener ^robultionlgebiete einet öotjüglid^en S3raugerfte 
fann anä) für anbere ©egenben, bie ein gleid^e^ ober nur tüenig öon 
bem oben bargefteUten abtpeid^enbe^ ßlima beji^en, gefd^Iojfen merben, 
baB jie jur ^robultion einer guten Sraugerfte, ben entfpred^enben 
93oben öorau^gefe^t, geeignet finb. SBir Jiatten fomit ben JRal^nien 
für ba^ 93raugerftenflima gefunben, tüobei nid^t unterlaffen njerben 
barf, barauf l^injutüeifen, ba§ au^er bm lPof|I ma^gebenbften fliniati= 
fd^en gaftoren, ber Temperatur unb bem 9tegenfaII, nod^ bie geud^tig^ 
feit ber 2ltmofpf|dre, bie 2)auer be^ ©onnenfd^ein^, bie ^o!f)l unb 
2)auer ber Siegen^ unb S)ürreperioben in 2)i^Iuffion gejogen werben 
müßten. — SSerfud^t man in SSorten ba^ 93raugerftenllima ju d^araf= 
terifieren, fo fann gefagt merben, ba§ eine gleid^mä^ig anfteigenbe 
SBärme ber Suft öon 8<^ C. im Slpril bi^ 19 ^ C. im 3uli unb eine 
mit bem junetimenben SBad^ltum gefteigerte Siegenmenge öon beiläufig 
30 mm im Slpril bi^ 70 — 80 mm im 3uli immer ber ©nttüidfelung 
unb ber Qualität ber 93raugerfte förberlid^ fein lüerben.'' 

Unter aüm ©etreibearten ift bie ©erfte am empfinblid^ften ]^in= 
fid^tlid^ ber SBitterung. SeidE)te JRad^tfröfte mad^en bie junge ©erfte 
gelbfpi^ig, ol^ne if)r jebod^ ertieblid^ ju fd^aben. dagegen ift kläffe 
unb Äälte in ber Sugenb fefir fd^äblid^, e^ treten fofort ©todtungen 
im SBad^^tum ein, bie fid^ aud^ fpäter in einer geringeren ©nttpidelung 
geltenb mad^en. 2)er Ileinen (öierjeiligen) ©erfte tüirb in biefer ^infid^t 
eine größere ©mpfinblid^feit jugefd^rieben al^ ber großen (jtüeijeiligen) 
unb ^ier ift tüieber bie nidEenbe ^orm (H. d. nutans) empfinblid^er 
aU bie aufredete (H. d. erectum). 2lm trenigften luiberftanb^fäl^ig 
finb bie eblen 93rougerften, infofern babei bie Qualität in ^^rage 
fommt; biefe leibet burd^ jebe^ flimatifd^e öftrem. 93ei ben mel|r ol^ 
30jäl|rigen 2lnbaut)erfudE)en mit (Serfte nad^ ©erfte in 9totl)amfteb l^at 
fid^ gejeigt, ba§ ber @influ§ ber med^felnben Sol^re^tüitterung auf bie 
93efd^affenl|eit ber ©erften!örner, mie fid^ biefelben im ©eirid^te unb 
in ber d^emifd^en 3^f<^^ii^^^[^fe^^9 au^fprid^t, öiel größer wax, aU 
ber @influ§ ber öerfd^iebenen 25üngerarten. 93ei bem ©trol^ finbet 
ba^felbe, aber in geringem SRa^e ftatt. SSon ben flimatifd^en 3lnfor=^ 
berungen ber SBintergerfte toirb tt)eiter unten bie SRebe fein. 

2lud^ bejüglid^ be^ 93oben^ ift bie ©erfte allen ©jtremen ab^olb. 
„3llle (Äulturformen)", fagtXl^aer, ,,öerlangen einen loderen, milben 
aber feud^tigfeitfialtenben unb bennod^ ber kläffe nid^t aufgefegten, 
tjermögenben 93oben". ©d^tüerj nennt fie ein „^inb ber Ijöl^eren 
SldEerfultur'' unb betont ben SBert einer tt)eitgel)enben 3^ömelung 
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unb SJiütbung be^ Steierl, ferner jinb alle alteren Slutoten batin 
einig, bo^ für ein ftd^ere^ ©ebeifien unb eine gute Qualität „alte 
93obenfraft" unb ein erl^eblid^er, lüenn aud^ nid^t großer Salfgel^alt 
be^ 93oben^ t)on großer SBid^tigleit fei. @l fommt nid^t nur auf eine 
genügenbe 9Wenge öon leid^taffimilierbaren Sobennäl^rftoffen, fonbem 
ebenfofeJir auf eine tabellofe p]^t)fifalifd^e SBefd^affenl^eit be^ 2lder§ an, 
benn nad^ beiben SRid^tungen ntad^t bie dJerfte, in^befonbere bie eble 
93raugerfte, unter allen ©etreibearten bie l^öd^ften Slnfprüd^e. Slu^ 
biefem ©runbe ift ber „©erftenboben I. Slaffe" überl^aupt ber befte 
93oben. ©^ ift bie^ ein mürber, l^umu^reid^er, falll^altiger, milber 
Sel^mboben mit einem fel^Ierfreien Untergrunb. (Sin fold^er S3oben 
fe^t ber SBurjelentiridtelung unb ber Jlal^rftoffaufnal^me ber ©erfte bie 
geringften SBiberftänbe entgegen, toa^ für eine ^flanje öon öergleid^^:= 
meife (im S?eri|ältni^ ju ben anberen ©etreibearten) geringem SBurjet 
Vermögen unb furger SSegetation^periobe öon größter SSid^tigfeit ift. 
S)iefen Slnforberungen entfprid^t am beften ber Söpoben unb lö^artige 
Sel^m, tüie benn tatfad^lid^ biefe Sobenarten in ben beften 93raugerfte= 
gebieten (^roöinj ©ad^fen, Sßäl^ren, SBöl^men u. a.) bie öorl^errfd^enben 
finb. |)o]^e Qualität trirb tüeber auf einem fd^meren nod^ auf einem 
leidsten 93oben erjielt, auf erfterem fd^on be^Jialb nid^t, treil l^ier bie 
ßerfrümelung unb 2)urd^Iüftung eine unöoQIommene ift. 3lnberfeit^ 
barf, tüie Z^atx bereite l^eröorl^ob, ber 2:onget)aIt nid^t ju tief ]^erab== 
finlen. ^laä) ben Ermittelungen JRemt)^ tpirb ber S3raugerftenbau in 
Jiorbbeutfd^lanb jebenfaQ^ unfid^er, fobalb bie SKenge ber abfd^Iämm= 
baren Seile unter 15 % finft. %uä) auf ben lelimigen ©anben unb 
fanbigen Sel^men mit 15 — 30 ^/o abfd^lämmbaren Seilen ift bie ®r^ 
jeugung ebelfter Sraugerften fd^on unfid^erer al^ auf bem l^umofen, 
tiefgrünbigen, eigentlid^en Se^mboben. 

SBenn bie fübruffifd^e ©d^tcarjerbe unfäl^ig ift, gute 53raugerfte 
ju tragen, unb tüenn bortl^in importierte eble formen fofort in 
proteinreid^e @rüge= unb ©raupengerften „aularten'', fo liegt bieg 
nid^t allein, tüie man bel^auptet l^at, an bem fd^tDeren 93oben, fonbem 
auä) an bem ejtrem fontinentalen Älima, meldliel bie Slulbilbung 
einel grobfpeljigen, proteinreid^en unb ftärfearmen Sornel begünftigt. 

2)a^ bal „9^eulanb" für (Serffenbau ungeeignet ift, brandet nad^ 
bem oben dJefagten nid^t met)r ertüiefen iu tüerben. 

Unter ben ^Iturformen ift bejüglid^ ber 93obenanfprüd^e infofem 
ein Unterfd^ieb ju mad^en, aU bie t)ierjeilige (Serfte einen leid^teren 
SBoben beffer öerträgt all bie jtDeijeilige; bie Keinen, öierjeiligen 
©erftcn trerben fogar auf SKoorbämmen mit ©rfolg angebaut. 3lber 

17* 
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aud^ innerl^alb ber jtüeijeiligcn gomten treten Unterfd^iebe jutage, ba 
bie aufredeten @erf ten (H. d. erectum) ]xä) einem fd^meren 93obcn 
beffer anpaffen aU bie nidenben (H. d. nutans). 

^rud^tfolge. ©ine ßulturpflanje, tüeld^e fo I|oi)e Slnfprüd^e 
an bie Sobenbefd^affenfieit unb an bie Sleinl^eit be^ 8ldEer^ ftettt, ift 
felbftrebenb aud^ bejüglid^ ber ^d^tfolge empfinblid^. 2lu^ biefem 
dJrunbe tüeift man i^r am liebften ben ^Ia| nad^ gebüngten ^a& 
früd^ten an, lueil ber SldEer nad^ fold^en am beften gefrümelt unb ge= 
lodert unb aud^ am unfrautreinften ift. 2)a unter ben l^adEfrüd^ten 
bie Qudtxxühc bie forgfältigfte Äultur empfängt, gilt biefe mit SHed^t 
aU bie befte SSorfrud^t ber Oerfte (Sraugerfte), unb ba ber befte 
JRübenboben jugleid^ ber befte (Serftenboben ift, ift bie ^^olge: SHübe, 
©erfte in ben ß^^ctrübenbiftriften (^roö. ©ad^fen, 936^men, SRal^ren 
unb anbere) eine ganj allgemein gebräud^Iid^e gett)orben. Semnad^ft 
gelten bie Futterrüben unb bie Äartoffeln aU gute SSorfrüd^te. S^ad^ 
Ie|teren erntet man getüötinlid^ eine gute Qualität, aber ber ©rtrag 
pflegt nid^t fiod^ ju fein, "änä) ßopflo^l (SBeifefraut), Sol^lrüben unb 
SKöfiren gelten noc^ aU annehmbare S^orfrud^t, mä^renb bie SBaffer= 
rüben (Turnips), meldte, irie ber ältere 2lu^brudE lautet, ^bie S3oben= 
fraft ftarf angreifen", aU fold^e gemieben tüerben. 

2)ie Seguminofen finb al^ SSorfrüd^te, je nad^ bem 3^^^^^ ^^^ 
©erftenbaue^, öerfd^ieben ju beurteilen. SBirb 93raugerfte gebaut unb 
auf feine Dualität tjingearbeitet, bann ift bie Stellung nad^ biefen 
nid^t JU empfefilen, benn bie ©tidEftoffbereid^erung be^ SBoben^ bebingt 
eine ßi^nafime be§ ^roteingelialte^ ber ßömer unb erl^ö^t, namentlid^ 
bei ben jtüeijeiligen nidEenben formen, bie ©efal^r bei Sagemi, be= 
brol^t bemnad^ bie OualitSt in boppelter Sejiel^ung. Sluf ben ®erften= 
aulftellungen tt)irb bie nad^ ^lee gebaute Oerfte feitenl ber 93rauer 
unb SJläljer in ber SRegel ungünftiger beurteilt, all bie nad^ anberen 
SSorfrüd^ten gebaute. 93eifpielltüeife mürben nad^ ben ©rgebniffen ber 
Sonboner 2lulftellung im Df tober 1895 prämiierte dJerften erbaut 

na^ Älec 6,0<^/o 

„ ^Burselfrüd^tcn 17,4 „ 

„ §Qlmfrü*ten . . , 21,8 „ 

Sei ben ^utter^ unb ©raupengerften ift ein p^erer ^rotein= 
gel^alt belanntlid^ ermünfd^t, unb el merben bal^er Seguminofen hm 
anberen SSorfrüd^ten fogar öorjujief)en fein, um fo mel^r, all burdfi 
fie, unb jmar befonberl burd^ ben Sftotflee, bie ©erftenerträge gel^oben 
merben. Unter ben (Setreibearten ftel^t ber all ^adfrud^t gebaute 
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aJlai^ ben SRüben unb Kartoffeln in ber öottciIt)aften SBirfung auf 
bie nad^folgenbe ©erfte faum nad^. Scbenfall^ ift ber 2Raii§ eine 
beffere SSorfrud^t aU alle anberen (Setreibearten. 3n dJegenbcn, mo 
jebod^ ^adfrüd^te nid^t gebaut trerben, finb aud^ biefe, unb jtüar in 
erfter Sinie ber §afer afö SSorfrud^t in ©ebraud^, ja bie S3raugerfte 
fd^eint, tpie ba^ obige SBeifpiel jeigt, burd^ öorauf gegangene $alm= 
früd^te in if|rer 93raud^barfeit nod^ ju geipinnen. ?lüein e^ ift ju be= 
beulen, ba^ biefer SSorteil faft immer burd^ eine ©inbu^e an Quantität, 
fetbft bei reid^Iid^er 2)üngung, erfauft ju werben pflegt. 

SRctl^rftoffaufna^me unb S)üngung. 8lud^ bei ber GJcrfte 
verbreitet fid^, tüie bei ben anberen ^auptgetreibcarten, bie ^auptmajfc 
ber SBurjetn nur bi^ ju einer Jiefe öon ca. 25 cm; bei 90 cm fanb 
^cllriegel feine (Serfteniuurjeln mefir, tüomit jroar nid^t bctüicfen 
ift, bafe fic größere 93obentiefen überfiaupt nid^t mel^r erreid^cn, wol^I 
aber, bafe bicfe il^nen tücniger leidet jugänglid^ finb, afö ben anberen 
ßJetreibearten, bie unter ben gleid^en 93ebingungen erl^eblid^ längere 
2BurjcIn au^gebilbet l^atten. 2)em ^afer fte^t bie ©erftc fowoW be^ 
jüglid^ ber SBurjcIIänge aU anä) ber SBurjelmafee nad^. vgo be= 
rcd^nete ©törfl^arbt im SRittel öon 7 SSerfud^Sreil^en mit ©erfte unb 
6 Serfud^^rcil^en mit ^afer, bafe auf 100 2:eile ber gefamten ^ffaujen^ 
ma§e SBurjeln entfielen bei: 

®erflc $afer 

0/ 0/ 

/o /o 

Stux^ öor bcm ©d)offctt .... 10,5 11,2 

©ei »cginn ber «lüte 5,2 7,5. 

|)ofaeu^ erl^ielt bei Jopffulturen in gleid^em 83oben pro ^ffanje 
bei ©erfte 1,3, bei |)afer 1,6—3,5 g SBurgeln. |)aberlanbt be= 
ftimmte in feinen bejüglid^en Unterfud^ungen ba§ SBurjelquantum in 
ber ©efamtemte bei ©erfte ju 8,7 %. bei |)afer ju 10,0 %. 91. 
|)einrid^ fanb bei unter gleidE)en 9?ert)ältniffen in Jöpfen gezogenen 
^flanjen, bafe ba§ SBurjelgemic^t (lufttrodEen) ber ©erfte 27,5 g, ba§ 
SBurjelgetüid^t be^ |)afer^ 43,75 g betrug. 2)ie geringere SBurjet 
enttt)idEeIung ber ©erfte gegenüber bem |)afer ift neuerbing^ toieber 
t)on Dpi^ (öergt. Siteraturnad^tüei^) nad^gewiefen morben. Se^terer 
befafe jur 3^^^ ^^^ Sd)o))en§ ein bebeutenb l^öl^ere^ SBurjelgetüid^t 
afö bie ©erfte. 

21B ein SRa^ für bie SBurjelentmidEelung gilt felbftrebenb aud^ 
bie pro ^läd^enl^eit berechnete SKenge ber Stoppel unb SBurselrüdEftänbe. 
2)iefelben betrugen bei: 
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®crpe §afer 

in Üfilogramm pro ^eftar 
^ad^ $. SBcrncr unb ©ciSfc . . 2226,9 4725,7 

„ ^. 3o^n 1668,0 2115,0 

„ ©d^Mmod^er 620,0 1000,0. 

@o ungleid^tüertig bie obigen Unterfud^ungen in met^obifd^et 
93ejief)ung aud) fein mögen, [o laffen jie bod^ @ine^ mit großer 
2)eutlid^feit erfennen, " ba^ nämlid^ bie ©erfte bem §afer in ber 
SBurjelentipidelung betrad^tlid^ nad^ftel^t. 2)ie ^raji^ l^atte, lange 
beöor bie Sl^eorie fid^ mit biefer @ad^e ju befd^ciftigen begann, ba^ 
geringere SBurjetoermögen ber ©erfte erlannt, fonft toären @d^Iufe= 
folgerungen, mie j. 93. bie Sl^aerfd^e: „itirer fd^tüäd^eren JRaturfroft 
müjfen bie ?iaJ|rung^teiIe fd^on tüofil vorbereitet unb gelßft bargerei^t 
toerben", getüi§ nid^t gebogen tüorben. 3^ ^^^ ^^ ^^ t^^ fi^ 
geringeren SBurjelöermßgen gefeilt fid^ bei ber ©erfte nod^ bie, im 
SSerl^ältni^ jum |)afer, toeit fürjere SSegetation^periobe, trol^er e^ 
lommt, ba§ ein beftimmte^ SBurjelquantum berfelben trofe beö ge= 
ringeren ©toffbebürfniffe^ in ber ß^i^^i^^^i^ ^'^^ größere 8lrbeit ber 
©toffaufnafime ju leiften ^at aB ba^ gleid^e Ouantum |)afertt)urjeln. 
S)ie Unterfud^ungen Stödtfiarbt^ über bie täglid^en ©toffaufnal^men 
pro 1 g SBurjeltrodenfubftonj jeigen, ha^ namentlid^ in ber erften 
3eit bi§ jum ©d^offen, biefelbe SJlenge SBurjelfubftanj ber GJerfte 
erJieblid^ mef)r 2lrbeit ju leiften l^at al^ bie bes |)afer^, b. ^. fie mufe 
in berfelben 3^^^ ^i^^ S^o^e SJlenge bilponibler SRäfirftoffe jur SSep» 
fügung l^aben. |)ierauig erflären fid^ ungejtüungen bie größeren 8ln= 
forberungen ber ©erfte an ben SReid^tum be^ S3oben^ an leidet affi== 
milierbaren JRäl^rftoffen. 

Stber aud^ bie ©erftenroffen jeigen unter fid^ SSerfd^iebenl^eiten 
in ber SBurjelentttjidEelung, bie ju i^rem öerfd^iebenen SSerl^alten be= 
treffe ber SSegetation^bebingungen offenbar in SBejiel^ung ftel^en. @o 
]^at j. 93. ö. ^ro^fotüe^ gejeigt, ba§ unter genau benfelben 93e= 
bingungen bie |)annagerfte (H. d. nutans) beträd^tlid^ längere unb 
jartere SBurjeln auftDeift atö bie Smperialgerfte (H. d. erectum) unb 
bafe bie |)onnagerfte bei gleid^er 93eftodEung ein grß^ere^ SBurjelgeiüid^t 
erjeugt aU anbere getoöl^nlid^e Äulturformen. Segt man nämlid^ 
bal SBurjelgeioid^t ber §annagerfte = 1, fo finbet man folgenbe 
SSerJ^öItni^jal^Ien bejüglid^ be^ SBurjelgetüid^t^ nad^benannter Äultur= 

gerften: 

SBurjelgetoid^t 

Hordeum zeocrithum 1,32, 

Hordeum erectum 0,93, 

e^eöoHicröcrfte 0,91. 
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dhxt ba^ Hordeum zeocrithum l^atte ein SButjelgemic^t t)on 
1,32, Xüa^ mit ber befannten Slnfprud^^Iojigfeit unb SBiberftanb^- 
faJiigIcit bicfer feiten gebauten SSatietät in guter Übereinstimmung 
fielet. 2tu0 bem Umftanb, ba§ bie §annagerfte bie anberen, geit)öf|n= 
iid^ gebauten formen in ber SBurjelentlridelung überragt, erllärt fid^ 
il^re größere SBiberftanb^fSl^igleit gegen S^rocfenl^eit, aber aud^ iJire 
^^fireife unb il^re ^al^igfeit, nod^ auf leid^terem 93oben ju gebei^en. 

©nblid^ nimmt aud^, nad^ ben neueren Ermittelungen öon 
i>, ©eelüorft, ber SBaffergel^oIt be^ SBoben^ unb bie S)üngung einen 
red^t erfieblid^en ©inffufe auf ba^ SSerfidltni^ öon SBurjelmaffe jur 
äftaffe ber oberirbifd^en ©ubftanj. Sei bem SBaffer aufeert fid^ ba^ 
in ber SBeife, ba§ bei bem niebrigftcn SBaffergel^alt bie im SSertjöItni^ 
ju ben oberirbifd^en Seilen größte SBurjelmaffe erjeugt lüirb. Unter 
ben Düngemitteln l^atte bie 3^f^^^ ^^^ N jebe^mal bie SBurjet 
entlpidfelung öerme^rt. 

SSar fd^on bei bem SSintergetreibe bie ©toffaufna^me im 
Slnfang ber ©ntmidEelung öiel ftarler aU bie ^robultion ber organifd^en 
©ubftanj, fo ift bie^ bei ber ©ommergerfte in nod^ ml ^öfierem 
(grobe ber ^aB. 2)a^ Überwiegen ber ©toffaufnal^me bauert bi§ jum 
©d^offen unb erft öon ba ab ift bie ^robuftion ber organifd^en 
©ubftanj eine größere aU bie (Stoff aufnalime; le^tere erreid^t im all= 
gemeinen ifiren Slbfd^Iufe am @nbe ber SSIütejeit. ^) Slm frül^eften 
ipirb bie äufnafime be^ Äali^, ettüa^ fpäter jene ber ^l^o^pJiorfäure, 
be§ Äalfe^ unb be^ ©üdEftoffe^ fiftiert. 3n ber legten ^eriobe 
(SReifejeit) gef|t bie ^robuftion ber organifd^en ©ubftanj in etma^ 
abgefd^iDäd^tem SKa^e fort; aud^ N= unb P-Stufnal^me finbet nod^ 
langfam ftatt, anbere ^iäl^rftoffe fd^einen jebod^ nid^t mel^r aufgenommen 
ju werben. 2)anad^ ift in ber SJlel^rjal^I ber %aUt bie reife ^ffanje 
reid^er an N unb P, aber ärmer an Äali (aud^ Äalf unb SKagnefia) 
aB fie jur 93Iütejeit war (öergl. gußnote). 

2lud^ bie SBurjelmaffe erfäfirt wöl^renb ber SSegetation nid^t un- 
beträd^tlid^e SSeranberungen; fie nimmt bi^ jum Sd^offen unb jur 
93Iütejeit abfolut an SRaffe ju, um bann burdE) Slbfterben an ©ubftanj 
wieber einjubü^en. 2)abei ift ber Stoffgel^alt ber SBurjeln in ber 



^) @3 fann jogar eine ^bnal^me bcS obfoluten SRäl^rftoffge^oIleg eintrete«, 
»enn ha^ SEBettcr bog §lbfterben unb SScrttjittern ber älteren S3Iätter unb Seiten- 
j^roflcn begünftigt; l^icrburc^ gelten erl^eblid)e SKengen bon Äali, geringere öon 
Äalf unb SRognefia ücrioren. SiieueftenS l^aben SBilfal^rt unb feine SKitorbeiter 
5«r 9fieife5eit be^to. beim $Ibflerben fogor eine Sfiücfroanberung üon ©tidftoff, Äoli 
unb yiatxon in ben S9oben beobad^tet. (fianbto. Sßerf.»6tat. LXIII.) 
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Sugenb ertieblid^ größer al^ in fpateren Segetation^perioben, ttjorau^ 
folgt, ba§ ben äBurseln bi^ ju einem getüiffen @rabe bie pf)t)fiolügifd^e 
93ebeutung eine^ ?lal|rftoffntagajin^ jufomntt, au^ tüeld^ent bie ober= 
irbifd^e ^flanje in ben fpäteren ^erioben iJire^Seben^ f^öpft. 3nt übrigen 
ergibt fid^ ba^ 9tefultat, ba^ bie d^arafteriftifd^e ©igenfd^aft ber ©erfte, 
in ber 3ugenb relatiö fel^r bebeutenbe 9^äf)rftoffmengen auf junel^nten, ftd^ 
bei ber Unterfud^ung ber ganjen ^flange tüieberfinbet. 2)iefe bereite 
burd^ Siebfd^er feftgef teilten SRefultate finb neuerbing^ burci^ 5)1 emt) 
beftäägt unb nad^ mand^er Slid^tung ertüeitert it)orben. — JRentt) 
I)at gejeigt, bafe bie (Serftenpffanäe in ben erften 4 SBod^en ca. 20 ^/o 
ber gefamten 2:rodenfubftanj au^bilbet unb 40 — 60% ilirer fantt= 
lid^en mineralifd^en S^a^rftoffe aufnimmt. §ierau§ folgt unmittelbar, 
ba^ fie in ber Sugenb reid^lid^ ernährt tüerben mu§, um ju einer fo 
energifd^en 2lrbeit befäljigt ju fein, ©runbbebingung ber (Serften== 
fultur ift bemnad^ ba^ ^orljanbenfein genügenber SWengen öon leidet 
affimilierbaren iRöl^rftoffen. @ie ftellt barin tüefentlid^ ^ö^nt 9ln= 
fprüd^e aU ber 3Beijen unb fie reagiert, bamit im ß^^f^mmenl^ang, 
üiel empfinblid^er gegen bie ©rfd^öpfung ber SldEerfrume an Sali, 
^Jio^pl^orfäure unb ©tidftoff. 2lu^ biefem ©runbe ift fie unter 
gleid^en 93obent)erl|äItniffen ban!barer für eine 3^^^^^ ^^^\^ ?läI|rftoffe 
aU ber SBeijen. 

2)ie (Serfte »erlangt in erfter Sinie reid^li^e SRengen öon Äali, 
bemnäd^ft t)on ^^o^ptiorfäure unb StidEftoff unb jiuar namentlid^ in 
ben erften SBod^en ber SSegetation; fie ttjirb be^^alb für ilire 3^f^^^ 
in leidet aufnel^mbarer gorm fef)r banfbar fein, iuenn ber 93oben an 
biefen S^ä^rftoffen nid^t reid^ ift. 2)a^ ß^i^ö^^^^^^ ^^ 2lufna^me 
aller biefer Stoffe gegenüber ber ^^robuftion organifd^er ©ubftanj in 
ben folgenben Seben^abfd^nitten ber ©erftenpftanje bebeutet, ba^ in 
ber Qdt öom beginne be^ ©d^ojfen^ eine au^erorbentlid^e 3^f^^^ 
t)on iRal^rftoffen in g^^^ birefter 2)üngung nid^t meljr nötig ift, mit 
anbern SBorten, bafe bie ©erfte für eine 2)üngung mit allmä^lid^ fid^ 
jerfefeenben unb \xä) auflöfenben Düngemitteln (Stallmift, Änod^en= 
mefjl, 9lol)pf)o^pl|ate 2C.) ttjenig banibar fein fann; alle birelten 
Düngungen muffen öielmefjr leid£)t lö^lid^ fein. 

§infic^tlid^ be§ SSerl^alten^ ber ©erftenöarietöten ift l|ert)or== 
äul)eben, ba§ bie langer öegetierenben, tt)ie ß^eöallier, ®olbtI)orpe u. a., 
bei benen fid^ eine SSerlängerung ber erften SSegetation^periobe geltenb 
mac^t, fiierburd^ beföfiigt tüerben, ben ?lal)rftoffreid^tinn be^ Söobene 
refp. bie Düngung öollfommener au^junufeen aU bie furjlebigen Sanb== 
gerften, fofem fie ba^ Slima refp. bie SBitterung begünftigt. 
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Slu^ ben obigen Darlegungen ergibt fid^ bereite, unb ölte Sr= 
fo^rungen beftättgen bie^, ba§ ber frifd^e Stallmift für bie QJerfte 
nid^t geeignet ift. 36r fd^tpad^e^ aSurjetoermögen, il^r gefteigerter 
Slal^rung^bebarf in ber frül^eften (SnttpidEelung^periobe, fotüie ber rafd^e 
8D&fd^lu§ ber JRal^rung^aufnal^nte: aHe^ bie^ bebingt 2lnforberungen 
an bie 2lfjimilierbar!eit ber ?laI)rung§ftoffe, tpeld^en ber frifd^e Stalle 
mift feiner 9iatur nad^ nid^t entfpred^en lann, felbft bann nid^t, tpenn 
berfelbe fd^on im ^erbft auf^ 2relb gebrad^t tüurbe. 2)aju fommt, 
ba^ ©tattmiftbüngung ju ©erfte oft Sagerfrud^t unb Serunfrautung 
jur golge l^at. ©el^t bagegen ber ©erfte eine mit ©tallmift gebüngte 
S?orfrud6t öoran, fo ixht berfelbe in ber 9tegel eine öorteill^afte SBirlung 
auf bie (Serftenerträge aui^, tpie u. a. neuerbing^ »ieber auf ber aSer= 
fud^^mrtfd^aft Saud^ftäbt burd^ SKaerder gegeigt mürbe. 2)ort l^atte 
. bie (Serfte in atten fJSUen nad^ Qvidcxtnbtn, meldte mit ©taUmift ge= 
büngt maren, bebeutenb meljr ®rtrag ergeben, al^ nad^ 3^^^^"^^^ 
o^ne ©taßmift. 2)abei jeigte fid^, ba§ ber äßel^rertrag, je nad^ ber 
S3e]^anblung be§ @tallmifte§, ein ertieblid^ öerfd^iebener mar, mie au§ 
ber nad^folgenben ßiif^^nienfteUung l)ert)orgel|t. @^ betrug baö ^lu^ 
nad^ mit ©taUmift gebüngten Stuben pro §e!tar: 

Äorn @tro!^ 

kg kg 

©taümift aui offener 3)fin0erpfitte 360 720 

©tallmift avLi bebac^ter ^fingerftätte 430 620 

Xtefltonbünger 488 712 

Xiefftollbünger mit ©d^tocfclfäure fonferöiert . . 741 617 

S)ie (Serfte nad^ mit ©taUmift gebüngten Slüben nod^ mit ©tidE= 
ftoff ju büngen, Ijält SJlaerder auf ben eigentlid^en JRübenböben ber 
^roöinj ©ad^fen nid^t für nötig, unb mit StüdEftd^t auf bie Äom^ 
qualitat fogar für beben!lid^. @^ merben biefe ©d^lu^folgerungen 
ol^ne f^age aud^ auf anbere 3^öerrübenbiftrilte mit al^nlid^ frud^t= 
barem 93oben ju übertragen fein. 93ei ^rottfe^ung ber SSerfud^e in 
Saud^ftäbt liat fid^ ergeben, bafe ber ©taübünger in feiner 9Zad^= 
mirfung eine für bie @5erfte fel^r geeignete ©tidftoffform ift, ba ber 
^roteingetialt ber (Serfle (nad^ ftarf mit ©tallmift gebüngten Qudtx^ 
rüben) nid^t über 8% geftiegen mar (©d^neibett)inb). 

3n ber ^raji^ liegt bie ©ad^e im allgemeinen fo, ba§ bie ©erfte 
nad^ §adfrüd^ten (9tübe, Sartoffeln, SRai^ u. a.) in bie erfte Strad^t, 
nad^ Seguminofen unb §almfrüd^ten in bie jmeite 3;rad^t nad^ ber 
©taHmiftbüngung ju ftel^en fommt. 3n ben ruffifd^en Dftfeeproöinjen 
ift bie Srolge: Srad^e, 5Roggen, Älee, Slee, ©erfte feJir gebraud^lid^; 
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bie ©erfte fteljt bemnad^ l^ier in ber öictten Zxaä)t naä) bem Stalle 
bünger, ein ^aä)tdl, ben ber Älee aU SSorfrud^t tpieber auftpiegt. 

2)afe bie (Serfte bei iJiren fpejififd^en ©igenfd^aften auf leid^t^ 
lö^Ud^e ©tidftoffbünger empfinblid^ reagiert, öerflel^t \\ä) öon 
felbft. @o fonnten §ellriegel unb feine SJHtarbeiter in il^ren aSege= 
tation^öerfud^en über ben N=93ebarf ber ©erfte in allen Rotten eine 
fel^r beutlid^e SReaftion auf N==2)ünger (falpeterfaurer Äalf) fotpol^l 
bejüglid^ ber Srtrag^fteigerung aU anä) ber Steigerung bt^ N=@e= 
l^alte^ ber ®mteprobufte feftfteHen. ®ben be^l^alb aber erlieifd^t bie 
SSeriDenbung be§ leid^tlö^lid^en N fpejiell bei ber 93raugerfte eine 
befonbere SSorfid^t, benn e^ fann burd^ ein S^'okl, ober burd^ eine 
N=^@abe ju unred^ter ßeit ober am unred^ten Drte bie Dualität ber 
Äömer empfinblid^ gefd^abigt tperben, fotüol^I bireft burd^ N=93e= 
reid^erung ber Sömer ober inbirelt burd^ @ntftet|ung öon Sagerfrud^t. 
gür bie (Süte be^ ^robufte^ ift e^ immer am t)orteilJ|afteften, 
njenn ber natürlid^e refp. au^ vorangegangenen ©tallmift^^ 
büngungen ftammenbe N=(Sel|alt be^ 93oben^ jur ©rjeugung 
befriebigenber ®rnten au^reid^t. 2)a bie^ aber bei ben £|eutigen^ 
gefteigerten 2lnforberungen feine^meg^ überatt ber ^aU ift, fo ift bie 
3ufut|r t)on N in gorm Von Äunftbünger l^eutjutage eine im inten^ 
fiöen betriebe fef)r tiäufig geüble SJtaferegel unb e^ fragt fid^ nun, 
mie fie gel^anbfjabt ioerben foU. Über biefen ^unft liegen jafilreid^e 
SSerfud^e t)or, bie fid^ freilid^ in iljren SRefultaten oft genug tt)iber= 
fpred^en, au^ benen aber bei triäfd^er ©id^tung folgenbe^ aU 9tid^t= 
fd^nur abgeleitet tDerben lann. 

3lu^ ben umfaffenben SSerfud^en öon äßaerder unb von 9temt| 
l^at fid^ fpejiell bei ber 93raugerfte aU Seitfa^ ergeben, ba^ bie 
nad^teilige ®rl^öl^ung be§ ^roteingelialte^ ber Sörner burd^ 
bie N=^2)üngung um fo tüeniger tjerüortritt, je metir alle 
aufeertialb be^ N ftelienben SBad^^tum^bebingungen (HgO, 
P2O5, K2O ufm.) bie (Srjielung l^ol^er ©rnten begünftigen. 
SJian fieljt bemnad^, ba§ bie einfeitige SSertpenbung von N=2)ünger 
im aHgemeinen um fo meniger am ^la^e fein tpirb, je loeniger günftig 
bie SSerpltniffe für bie ^robuftion von Söraugerfte liegen, üor allem 
alfo auf einem ärmeren ober erfd^öpften 93oben. ferner lommt e§ 
felir auf bie g^i^nt ber N=2)üngung an. 

2)er 6l|ilefalpeter loirft am raf d^eften unb fid^erften; jugleid^ 
treten aber bie nad^teiligen SBirfungen am fd^ärfften l^eröor, trenn bie 
anbem SSegetation^bebingungen bie Srjielung Isolier ©rnten nid^t be= 
günftigen. ßein anbere^ 2)üngemittel förbert bie SugenbenttpidEelung 
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fo fel^r tüie ber Gl^ile. 2)aburd^ aber wirb ber 93ebarf an SSaffer 
unb an 3iaJ|rung in ben fpäteren SSegetation^ftabien gefteigert; fel^It 
e^ baran, fo leibet bie ßömerenttpicfelung, c^ finbet eine Suyu^Ion[umtton 
t)on N unb eine N=^9lnreid^erung ber Äömer ftatt. 2lu§erbem ift ein 
fd^led^te^ Äömeröerlidltni^, b. ^, eine unöerlialtni^mäfeige Steigerung 
ber ©troJierträge bie ^olge. @^ ift tin SSerbienft 9tenit)^, auf biefe 
gegenfeitigen pi)t)fioIogifd^en Sejiel^ungen mit öoHer ©d^arfe l^ingetüiefen 
ju l^aben. Sd^tpefelfaure^ Slmmonia! unb ©uano finb in biefer 
§infid^t t)iel l^armlofer, ba fie bie 3ugenbenüt)i(felung nic^t in einem 
fold^en (Srabe förbem unb, tt>a§ im (Srunbe genommen ba^felbe ifl, 
bie ©trol^entmicfelung tüeniger begünftigen. ©leid^mot)! lann bie t)or= 
fid^tige SSertüenbung be^ ©l^ilefalpeters, mit Slücffid^t barauf, ba^ bie 
N^äffimilation ber (Serfte in ber erften ©nttpicfelung^periobe eine 
ungemein intenfiöe ift, unter günftigen 93ebingungen vortreffliche 2)ienfte 
leiften. Qu welcher Qdt unb in tpeld^en SJlengen bie ©alpeterbüngung 
ju gefd^el^en l^at, barüber mufe im einjelnen %alit ber SSerfud^ mtp 
fd^eiben. 93efanntlid^ l^ängt aud^ bie SBirfung be§ 6f)ile fo fetir von 
bem Sal^rgang (SBitterung) ab, ba§ fid^ biefe ^age überl^aupt nid^t 
ein für aUemal beantworten lafet. ^n ben SSerfud^en SJiaerdEer^ in 
Sauc^ftabt unter für bie Sraugerfte aufeerft günftigen 95er£|altniffen^) 
maren meljr ergielt worben pro §e!tar: 

burc^ 100 kg ^iU. . . 573 kg Äorn 996 kg Sixo^ 
„ 200 ,, „ . . . 806 , „ 1493 „ , 

©ine Srfiö^ung bes N=(SeJ)alte^ l^atte fjierbei nid^t ftattgefunben, 
tpol^l aber bann, wenn Sali nebft N=2)üngung gegeben würbe. 3in 
SJlittel Jiaben 100 kg Salpeter 350 kg ©erftenlömer unb ca. 500 kg 
©troll erjeugt. 

Unter weniger günftigen SSertjältniffen, aber bei genügenber 
5eud^tig!eit, l^angt bie SJÖirlung ber ßl^ilegaben gang von ben beigaben 
t)on ^tio^pl^orfaure unb ßali ab. 3iad^ ben langjälirigen ©rfafjrungen 
|)oppenftebt^ auf fd^werem 93oben unb bei genügenber ^eud^tigfeit 
(SSorlanb be^ ^arggebirge^) foUte bei SSerwenbung be^ 6f)ilefalpeter^ 
„auf möglid^ft feine, glei(^ma§ige SSerteilung ju t)erfd^iebenen 3^^^ 
puniten unb in Keinen (^obm SBert gelegt werben". 93ejüglid^ ber 
3Menge rät |)oppenftebt, auf 93öben öon „mittlerem N-Q}e|alt" nid^t 
über 100 kg pro §e!tar l|inau^jugef)en. 3^ ^i^^^ älinlid^en Sfiefultat 
!ommt 501 a er der für bie mittleren ^erfjaltniffe ber ^roöinj ©ad^fen 

^) 3:^Difd^cr Söfelel^m. SBorfrud^t 8ucfcrrübe, gebüngt mit 200 kg (Super* 
pl^ogpl^ot unb 300 kg e^ilefalpcter pro ^cftor. 



268 3)ie ®erfte. 

(15—18 kg N = 100—120 kg S^ile). S)ie pd^ften julaffigen N= 
(gaben feien 30 kg (200 kg ßfiile) pro |)eftar. 

Überfd^reitet bie SXjilegabe ein befd^eibene^ 9Ma^ nid^t, bann 
lann man fte oline Sebenfen t)ot ber Saat geben bejtt). bei ber S3e= 
fteüung eineggen. Steigert man bie Düngergabe über 100 kg pro 
§eltar, fo bürfte im allgemeinen eine 2:eilung ber @aben jtpedEmä^iger 
fein, tt)obei ein Seil bei ber ©efteüung, ber 9teft aU Äopfbünger 
jebcnfall^ üor bcm ©d^offen ju geben ift. 

gür bie ©id^erl^eit ber 6I|ilefalpetertt)irfung aud^ in einem !on== 
tinentalen ßlima fpred^en bie umfaffenben 2)üngung^t)erfud^e be^ aSer= 
ein§ jur görberung be§ lanbirirtfd^aftl. SSerfud^^mefen^ in Dfterreid^. 
3nr 93eftimmung ber ©alpeteriüirfung allein auf ben (Serftenertrag 
ftanben 78 Düngung^öerfud^e au^ ben Satiren 1885 — 1894 jur aSer= 
fügung. 3n 71 gäUen, alfo in 91 ^/q aller SSerfud^e, l|at ber föl^ile 
in einer äßenge t)on 156 kg (gleid^ 22 kg N) pro |)e!tar ben ©rtrag 
ber ©erfte erl|öt|t. SBenn bie^ nid^t in allen gäUen gefd^el^en fei, 
fo löge bie^, nad^ ben ©rläuterungen öon Siebenberg^, be§ Seiter^ 
ber Serfud^e, an ber abnormen JrodEen^eit im 3al|re.l885, tocld^e 
bie N^SBirfung in 15 öon 22 SSerfud^en nid^t jur SBirfung fommen 
lie^. Semerfen^tpert ift, ba§ an ben ^erfu^en be^ SSerein^ l^aupt= 
fäd^lid^ nur SBirtfd^aften mit befferem Soben in guter Sultur teil= 
genommen Iiaben. Slnbemfall^ märe bie SBirfung öieUeid^t feine fo 
burd^fd^lagenbe gemefen. 3n bejug auf bie Dualität ber Äömer l^at 
ftd^ in Übereinftimmung mit ben früf)er angefülirten ^erfud^en ergeben, 
ba^ biefe um fo meniger gefal^rbet tt)ar, je mel)r ber ©rtrag im ganjen. 
unb je melir ba^ abfolute unb SSolumgetüid^t ber ßörner burd^ ben 
ß^ilefalpeter eine Steigerung erful^r. (Snblid^ Iiatte bie reine N=2)üngung 
nid^t nur einen 3KeI)rertrag betüirlt, fonbern fte mar aud^ in ben 
meiften fallen mit einer nid^t unbebeutenben JRente öerbunben. 

9lud^ ba^ fd^mefelfaure Slmmonial ift oft unb mit ©rfolg 
bei ber ©erfte al^ 2)üngemittel öermenbet morben, inbeffen öerbient 
ber G^ilefalpeter infolge ber rafd^en (SntmidEelung unb Surglebigfeit 
ber ©erfte im allgemeinen mal)rfd^einlid^ ben SSorjug. ^tma^ 93e- 
ftimmte^ lä§t fid^ bei ber SSerfd^iebenartigfeit ber Serljältniffe, unter 
meldten biefe Düngemittel jur 2lntüenbung lommen, nid^t fagen. Unter 
ben ammonial^altigen Düngemitteln I)at fid^ nad^ praftifd^en ®rfaJ)= 
rungen unb nad^ ben SSerfud^en SHaerdEer^ ber ^eruguano beften^ 
hmiä)xt 2luf ber SSerfud^^mirtfd^aft Saud^ftöbt brad&ten smar gleid^e 
aWengen üon N im ß^ile einen ettüa^ größeren ©rtrag, aber ber 
^eruguano erzeugte proteinärmere unb ftärlereid^ere @5erften, meliligere, 
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größere, cEtraftteid^ere Sömer, iDobei aUerbing^ nid^t ju öergeffen ift, 
ba^ im ^eruguano nebft bem N aud^ P^Og unb K^O in leidet affi= 
milierbarer ^orm jugefüJirt trorben tüar. 

3n ben breijaiitigen üergleid^enben SSerfud^en über bie SBirlung 
öerfd^iebener N=2)üngemittel, unternommen öon bem SSerein „SSer= 
fud^^= unb Setjranftalt für Srauerei'' auf bem SSerfud^^fclbe bei 93erlin 
unb in 9 norbbeutfd^cn SBirtfd^aften (^roöinj ©ad^fen, ^ofen, 
Sommern, UdEermarf, ©ranbenburg), erl^ielt jebe^ ^elb eine @runb== 
büngung t)on 32 kg lö^lid^er P2O5 unb 44 kg K2O pro §e!tar. 
2)ie N=^arjeUen erf)ielten 16 kg N pro §e!tar in gorm t)on G^ile, 
fd^toefelfaurem 2lmmoniaI, Soubrette unb 2)amaralanb=(Suono. SDie 
SRel^rprobuftion burd^ bie genannten N:=2)ünger betrug pro |)eftar in 

S)oppeIjentnem bei: 

Äörner @tro^ 

e^ile 3,3 4,7 

^Immoniof 2,8 4,3 

«ßoubrelte 2,2 3,9 

mano 1,1 1,9 

3m SJlittel ber Sa^re 1897—1899 mürben ergielt in Poppet 

jentnem pro ^eftar: 

Äörner ©tro^ 

D^ne N 22,5 29,3 

mit atiiU 25,7 32,5 

^mmoniaf 25,1 32,4 

«ßoubrette 24,5 31,8 

®uano 24,6 30,2 

©ine SSerfd^led^terung ber Qualität burd^ ®^ile lonnte in biefen 
brcijälirigen ^erjud^en nid^t nad^getoiefen werben. 2)a^ fd^mefelfaure 
Slmmonia! mirfte faft ebenfo mie 6f)ile, unb beffer aU Soubrette unb 
2!)amara=@uano. 2)er ^roteinge^alt ber ©erften fd^toanfte jmifd^en 
10,1 — 11,7%. 93emerlen^tt)erte Unterfd^iebe bejüglid^ ber Dualität 
je nad^ ber ^orm be^ N lonnten bei ben obigen SSerfud^en nid^t naä)^ 
getDiefen werben, mit Slu^nafime be^ Umftanbe^ etma, ha^ bie „3Wilbe" 
be^ Äome§ burd^ ben ©uano beförbert ju merben fd^ien. 

Stemt) möd^te auf @runb feiner gefamten Seobad^tungen bem 
ß^ilefalpeter nur bort itn SSorjug geben, tüo t)auptfad^lid^ bie 3ngenb= 
enttpidelung ber (Serfte angeregt werben foll. |)anbelt e^ ftd^ aber 
barum, bie ©erfte ober ben ©oben überl^aupt mit N ju öerforgen, 
bann fäfirt man mit bem Slmmoniaf ober mit bem (Suano beffer. 

©elbftrebenb ^angt bie ^oi)t ber N=@aben aud^ öon bem bur^ 
bie SSorfrud^t bebingten 3wft^^^c ^^^ ^elbe§ ab, 9iad^ gebüngten 
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Stäben, Älee ober (Srünbüngung wirb man mit N=®üngung l^au^ 
Jldlterifd^er umgeJien aU naä) ^almfrüd^ten. 

SBo§ bie aSertpenbung ber neuen N=^nftbünger, ber ©tief ft off = 
falle unb be^ Salffalpeter^ (SRorgefalpeterg) betrifft, fo befinbet 
ftd^ biefelbe l^inftd^tlid^ be^ @erften== fpejieU ©raugerftenbaue^ nod^ 
im aSerfud^^ftabium, bod^ ift bie SBirfung unb SSertoenbung ber @ti(f= 
ftofffalle faft bie gleid^e mie bei bem 2lmmoniaf; bie SBirfung unb 
aSern)enbung be^ Äallfalpeter^ bie gleid^e tt)ie bei bem Gl^ilefalpeter. 
aSergl. übrigen^ ba^ beim Stoggen über biefe Düngemittel ©efagte 
(@. 90). 

SBenn aud^ bie SJiöglid^Ieit, oJ|ne jebe ^fjo^pl^orfaure^ 
Düngung eine öorjüglid^e ©raugerfte ju geminnen, ganj au^er 
(^age ftel^t unb neuerbing^ toieber burd^ bie SSerfud^e t)on Äranfe^ 
Döbeln im Äönigreid^ ©ad^fen bargetan toorben ift, fo ftel^t anber^ 
feit^ bod^ feft, ba^ PaOö^^QJaben in leid^tlö^lic^er ^orm am redeten 
Drte fott)ol|l bm ©rtrag aU auä) bie Qualität ber ©erfte günftig 
beeinftuffen. Sn^befonbere tt)irb, tüie SRemt)^ Serfud^e ertoiefen l^aben, 
bie SugenbentmidEelung ber ©erfte burd^ lüafferlö^lid^e ^l^o^pl^orfäure 
toefentlid^ geförbert unb baburd^ bie SSorau^fefeung für ben fpdteren 
Srfolg gefd^affen, ber fid^ in einer ®rtrag^fteigerung unb einer bamit 
§anb in |)anb geJienben Dualität^er^öf)ung burd^ |)erabfe|ung be^ 
^oteingelialte^ ber Sömer ju erfennen gibt. @in folc^er ©ffeft !ann 
aud^ auf tonreid^en 93öben, toeld^e ^Ijo^pl^orfäure in erl^ebüd^en 
SJlengen, aber in fd^toerIö§lid^er 2rorm enthalten, erjielt ttjerben unb 
er toirb laum ausbleiben, ttjenn eS fid^ um einen leidsten, an unb 
für fid^ pl|o§p]^orfaurearmen Soben l^anbelt. ©elbftrebenb ift aud^ 
bie 2lrt ber SSorfruc^t unb ber ju il)r gegebenen Düngung ma^gebenb 
für bie Pg Og^Q^fulir. @o pflegen bie ©oben ber intenfiöer betriebenen 
ßudferrübenmirtfd^aften berartig angereid^ert an biefem ^iäl^rftoff ju 
fein, ba§ bie ber Qüdtvtübt nad^folgenbe ©erfte auf eine PgQß^ 
Düngung nid^t meljr in toünfd^enStoerter SBeife reagiert. 8lu^ bem 
©efagten ergibt fid^ bereite mit öoUer Deutlid^feit, toeld^e tuid^tige 
9toIIe bem rationellen Pg Og^DüngungSöerfud^e im ©erftenbau jufäHt. 

Sei ber Statur ber ©erfte ift eS femer of)ne njeitereS begreiflid^, 
ba^ bie toafferlöSlid^e ^l^oSpljorfäure ber ©uperpl^oSpl^ate ben fd^toer^ 
löSlid^en formen überlegen ift unb ba^ bemnad^ jene bei ber 93rau= 
gerftenfultur allein in ^age fommen. Diefe Überlegenl^eit ift fotool^l 
burd^ bie SSerfud^e SRaerdEerS, atö aud^ in neuerer ^dt burd^ jene 
UllmannS bargetan toorben, bei toeld^en ber SJielirertrag ber mit 
jitratlöSlid^er StftomaSmel^lplioSpliorfaure gebüngten ©erfte 58,7 betrug, 
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mtnn ber ©rtrag ber mit majfcrlö^lid^er PgOö gebüngten (Serfte gleid^ 
100 gefegt tpurbe. 

Unter beti felir günftigen 93obcnt)erpltniffen ber aSerfud^^tpirtfd^aft 
Saud^ftäbt l^atte bie lö^Iid^e PaOg aU ©runbbüngung (50 kg pro 
|)e!tar) bei allen ©erften öortrefflid^ gett)ir!t, benn fie l^atte im SJiittel 
310 kg Äömer unb 979 kg @troJ| metir ergeben gegen nid^t mit 
PaOß gebüngt. 

|)ängt bie SBirfung ber ©l^ilegaben unter tt)eniger günftigen 
SSerl^ältniffen aber bei genügenber geud^tigfeit ganj öon ben bi§= 
peniblen Mengen t)on P2O5 unb KgO ab, tme bereite frül^er bargetan 
tporben ift, fo lö^t \xi) ber @a| ebenfo umfeliren, b. £|. aud^ bie 
PaOß mxlt unter fold^en Umftänben nur bann, tüenn N unb K^O 
in lö^lid^er gorm unb. in genügenben SJiengen t)orf)anben finb. 2luf 
biefen ^unft l|at in^befonbere |)oppenftebt in feinen langjäl^rigen 
SJerfud^en ]^ingett)iefen. ©r i)at gegeigt, ba^ bie ^2^5^ ^^^ KgO^ 
S)üngung bei ftdrferen N=@aben au(| be^lialb tpid^tig ift, meil fie ber 
Qualität^öerfd^led^terung, tüeld^e ber N leidet Iierbeifül^rt, entgegen^ 
tüirft. |)at man e^ mit einem ©oben ju tun, ber nid^t au^ergetpölinlid^ 
reid^ ift an PaOg, fo tüirb man nid^t unter 60 kg P2O5 pro ^e!tar 
gelten bürfen. 2luf Sel^m^, 3:on= unb Äleiboben ttjurben öon |)oppen= 
ftebt auf großen ^läd^en im 2)urd^fd^nitt erjielt bie l^öd^ften ©rträge 
an guter 93rautt)are bei einer 2)üngung t)on 20 — 30 kg N, 40 bi§ 
50 kg P2O5 (unb 48—60 kg K2O) pro |)eftar. 

3n ben 2)üngung^öerfud^en be§ SSerein^ jur ^örberung be^ 
lanbtpirtfd^aftlid^en SSerfud^^tüefen^ in Dfterreid^ tüurbe bie PgOg in 
^orm t)on ©uperpl^o^pliaten unb in SWengen öon 40 — 60 kg pro 
|)eftar gegeben. 2)ie PaOg^Süngung gefd^al^ ftet§ in Kombination 
mit ©^ilefalpeter. 2)er Seiter biefer SSerfud^e, t). Siebenberg, !onnte 
in 50 öon 84 braud^baren SSerfud^en eine günftige SBirfung ber 
tüafferlö^lid^en P2O5 nad^tpeifen. SBälirenb beim 6l)ilefalpeter, öon 
abnormen 93öben abgefel^en, bie SBirfung bei genügenben 9lieber= 
fd^lägen eine ftet^ fidlere mar, fonnte bie^ f)infid^tlid^ ber PgOg 
feine^meg^ gefagt it)erben, ein ttjeiterer 93emei^ für bie Jatfad^e, 
ba§ über bie ß^^^^^öfeiö^^i^ ^^^ PgOß^Süngung nur nad^ 
SKafegabe be§ örtlid^en, melirjäl^rigen SSerfud^e^ entfd^ieben 
merben fann. 

®in befonbere^ ©emid^t ift in neuefter Qtit auf bie Sali= 
büngung ber ©erfte gelegt morben. ^aul SBagner l^at gegeigt, 
ba§ bie ©erfte eine ©etreibeart ift, meldte nid^t nur bie P2O5, fonbem 
aud^ bal ßali fd^mer au^ bem 93oben aufnimmt, fo \)a% man auf 
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einem 93oben t)on mäßigem Äaligefialt noä) f)o^t |)afer= ober SBeijen= 
ernten, aber feine guten ©erftenemten ntad^en lann. ©otpeit bi^ je|t 
©rmittelungen vorliegen, ^at unter ben ©etreibearten bie ©erfte ba^ 
relativ größte, ber §afer ba^ relativ geringfte 2)üngebebürfni§ für 
ßoli. Slber aud^ auf falibebiirftigen 93öben lann ba^ Sali nur jur 
SBirlung gelangen, lüenn bie übrigen SSad^^tum^bebingungen ber 
^robuftion öon befriebigenben ©erftenemten günftig finb. @^ ift 
balier, 'oon ben fonftigen ©ebingungen abgefel^en, eine angemejfene 
SSerforgung ber ©erfte mit P2O5 unb N für bie ©id^erung ber Äali= 
tpirfung unerläfelid^. 2lu^ bem ©efagten, foioie barau^, ba^ bie fiali= 
falje mannigfad^e ^lebentuirfungen auj^üben, ergibt fid^, ba^ bie Äali= 
büngung mel^r al^ bie P205=2)üngung bem befonberen 83ebarf be^ 
93oben^ unb ber ^ftanje angepaßt fein mufe. 2)er Saligelialt beö 
93oben^ an fid^ ift nid^t mafegebenb, benn ^. SBagner, äßaerdfer, 
§oppenftebt u. a. liaben gezeigt, bafe nod^ auf fel^r lalireid^em 
93oben (mit bi^ ju 0,439 ^/q Sali) burd^ Salibüngung in Kombination 
mit N unb P2O5 erl^eblid^e SJletirertrage bei ber ©erfte erjielt tperben 
fönnen. @o l^atten auf bem frud^tbaren Sö^ ber SSerfud^^iüirtfd^aft 
Saud^ftäbt 600 kg Sainit im SWittel aller ©erftenformen trofe be^ 
lalireid^en 93oben^ (0,25 ^/o KgO) SRel^rerträge öon 192 kg Sömem 
ergeben. Slud^ auf Sef|m=, Ston^ unb Sleiböben tuurben nad^ ben 
®rfal)rungen |)oppenftebt^ bie l^öd^ften (Srträge an guter 93rau== 
gerfte nur erjielt bei einer 2)üngung üon 5 — 8 kg N, 10 — 12 kg 
P2O5 unb 12 — 15 kg K2O in g^tm t)on ßl^ile, ©uperpljo^pl^at 
unb Sainit, obgleid^ bie betreffenben Sobenarten iljrer Statur naä) 
JU ben falireid^en jäljlen. greilid^ mu§ l^eröorgel^oben merben, ba^ 
e^ fid^ in ben ertoälinten fällen um bie ©rjielung t)on §öd^fterträgcn 
Jianbelte. SBäre man mit mittleren Erträgen jufrieben geiuefen, 
bann l)ätte man ofine Salibüngung au^Iommen fönnen. 9Son biefem 
©eftd^t^punfte au^ mu^ bie Salibüngung^frage betrad^tet tperben, 
tuenn entfd^ieben ttjerben foU, ob mit Sali ju büngen ift ober nid^t. 
Sft man mit mäßigen ©rträgen jufrieben, fo ift ein 93oben, tt)ie ber 
in Saud^ftäbt, ober berjenige |)oppenftebt^ nid^t falil)ungrig, mü 
man aber |)öd^fterträge,* ioie fie nur burd^ intenfit)e 2)üngung erjielt 
tuerben, fo ift aud^ bei an unb für fid^ frud^tbaren Söben eine N=^ 
unb PgOö^Süngung nid^t au^reid^enb; ber Soben ift bann aud^ fali= 
tjungrig, er bebarf ber 3^fu[)r öon leid^tlö^lid^em Sali, tpeil au^ bem 
SSorrat be^ S3oben^ nid^t foöiel Sali lö^lid^ gemacht toerben fann, 
al^ für ben |)öd^ftertrag nottrenbig ift. SBo bemnad^ feJ|r ftarfe N= 
unb Pg 05= Düngungen, tvit fie jur ®rjeugung öon i)öd^ftertragen 
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nottüenbig fiitb, gegeben tüerben, ba finbet bie ^^ftanje felb[t auf telatio 
teid^en S3öben nid^t genug Sali, um benjenigen ©rtrag ju probujieren, 
tüdä)tt ber gefteigerten N= unb P^Oö^SJüngung entfprid^t. 

2)iefet auf bie Äalibüngung ju ©erfte angemenbete @ebanlen= 
gang ^. SBagnet^ tuirb überall bort feine ©ültigfeit bettjal^ten, n)o 
ber fiulturjuftanb be^ 93oben§ an unb für fid^ ein l|oJ|er ift unb wo 
bie Ilimatifd^en SSerljältniffe ber ©rjielung k)on §öc^ftertragen nid^t 
im aSege ftei)en. SBo J|ingegen, tüie j. 93. in Dfterreid^^Ungam, bie 
junel^menbe Äontinentalität be^ Slima^ bie SBirfungen fünftlic^er 
Düngemittel überl^aupt unfid^er mad^t, ba treffen aud^ bie obigen 
@d^Iu§foIgerungen fel^r Jiäufig nid^t ju. @o tpar in ben Serfud^en 
be^ SSerein^ jur görberung be^ lanbtü. SSerfuc^^tüefen^ in Öfterreid^ 
in 40 fallen, tpo Sali (50 — 60 kg KqO in gorm öon fd^tüefelfaurem 
Sali) neben N unb FgOß ju ©erfte gegeben morben tpar, nur in 14 
bejtp. in 35 % ^^ ^äUe eine beutlid^e SBirtung l^eröorgetreten. @9 
Jiaben aud^ biefe 2)üngung^t)erfud^e beutlid^ erfennen laffen, bafe bie 
einzelnen Düngemittel bei ber ©erfte um fo bejfer jur SSirfung famen, 
je mel^r ^eud^tigleit ber ^ftanje (bil ju einer getpiffen ©renje) jur 
aSerfügung ftanb unb je beffer infolgebeffen ber Dünger gelöft tDurbe. 
Dal^er l^atte ftd^ ergeben, bafe in feud^ten Sahiren bie Düngemittel 
bejtp. ba^ Sali mirlten, \vSS)xmb bie§ in trodenen Satiren nid^t ber 
%aU tvat, 

Da§ ein angemeffener Salfgelialt be§ 93oben^ refp. eine Salt 
büngung eine ber tpid^tigften 83ebingungen für bie ©id^erung ber Sali= 
toirfung ift, tod^ man fd^on lange. Die obigen SSerfud^e l^aben bied 
t)on neuem gelelirt, benn e^ jeigte fid^, ba^ bie Salibüngung nur bann 
loirfte, menn ber Salfgetialt bej§ Soben^ größer aU ber Saligelialt mar. 

Und) auf bie aSorfrüd^te unb auf vorangegangene @taUmift== 
büngungen lommt e^ an. SBenn bie 93raugerfte mie gemöi)nlid^ ber 
3udEerrübe folgt, unb biefe feine @taUmift= unb Salibüngung empfangen 
f|at, n)a^ bod^ ^öufig ber ^all ift, bann mirb eine Salibüngung ju 
©erfte mel^r 2lu^fid^t auf ©rfolg fjaben, al^ wtnn j. 93. Sartoffeln 
ober äßai^ in ©tallmiftöoUbüngung vorangegangen ivaren. ©in ®r= 
folg ift aud^ toalirfd^einlid^ auf einem 93oben, auf bem fd^on feit langer 
3eit 3^dEerrübenbau ol)ne birefte @taUmift= ober Salibüngung be=^ 
trieben morben ift. 

©nblid^ lommt e^ bei ber Salibüngung ju ©erfte aud^ auf bie 
gorm an, in ber ba§ Sali gegeben toirb. 3laä) ben neueren aSer^ 
fud^en unb Unterfud^ungen fd^eint ber Sainit vor hcn anbem in ^rage 
fommenben Salifaljen, b. I|. bem fd^mefelfauren Sali unb bem 40 ^/o igen 

©d^inbler, (S(etreibetiau. 18 
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ßalifolj im oHgemeinen ben SSorjug ju üerbicnen. ®o l^atte er bei 
ber Sraugerfte auf ber aSerfud^^tpirtfd^aft Saud^ftdbt fotüol)! quantitativ 
atö aud^ qualitativ bejfer gemitft aU ba§ 40% ige ©alj, unb e^ 
l^errfd^t bie 9lnfid^t Vor, ba§ ber Äainit nid^t nur auf leid^terem, 
fonbem aud^ auf befferem ©oben bem festeren vorjujiel^en fei, toenn 
man nid^t burd^ bie Isolieren ©aljgaben, toeld^e man bem 93oben burd^ 
ben Äainit äufülirt (fie finb bei gleid^em Saligel^alt 3V2^^t fo grofe, 
tüie bei bem 40%igen @alj), eine med^anifd^e aSerfd^kd^terung be^ 
93oben^ ju befürd^teu l^at. ®ine fold^e ift aber bei ben geringen 
Äaligaben, tüie fie für ©etreibearten nur nötig finb (ca. 500 kg Äainit, 
entfpred^enb 150 kg 40%igem Äalifalj), nid^t ju ertoarten. 2)ie 
beffere SBirffamfeit be^ Äainit^ ift aud^ burd^ bie Vielfeitigen SSerfud^e 
ber 2)eutfd^en Sanbmirtfd^aft^^öefeüfd^aft beftätigt toorben. gaft über= 
all l^at fid^ aU Salibünger für ba^ (Setreibe ber Sainit beffer benjäl^rt, 
al^ ba^ 40% ige ©alj. 2)amit im ®inf lange ftel^en auc^ bie vielen 
SSegetation^verfuc^e, \vdä)t man über bie SBirlung t)on Äainit unb 
40 %igem @alj ju (betreibe angef teilt ^at 2)ie (Setreibearten geigten 
fid^ für bie S^ebenfalje be^ Äainit^, ©l^lomatrium unb ®f|lormagneftum, 
au^erorbentlid^ banibar; benn e^ tourbe j. 93. auf ber U^erfud^^ftation 
äu |)alle a. @. mit fd^trefelfaurem Sali unb 40%igem ^alifalj, in 
aSerbinbung mit NaCl ober MgClg, beträd^tlid^ mel^r geemtet, al^ 
mit benfelben Salibüngemitteln, oline biefen ©aljjugaben. ^) 

2)ie mit Äainit gebüngten ©erften Iiatten gegenüber ben nid^t 
mit Sali gebüngten eine beffere ßombefd^affenlieit unb ein piiere^ 
|)eftolitergetrid^t, jebod^ nur bann, menn mit ber Äalibüngung 
eine ©rtrag^fteigerung Verbunden ivar. ®^ !onnte in biefem 
galle eine nid^t unerlieblid^e Steigerung be^ @tärle= refp. @jtralt= 
gelialteig infolge Der Äalibüngung nad^gemiefen toerben, tüie u. a. 



^) SJioercfcr unb ©d^neibctoinb, Unterfuc^ung über b. a33crt b. neuen 
40ö/oi9en ^alibüngefoläeg gegenüber bem Äainit. Slrb. b. 3). S.-®., ^eft 67; 
ferner: ©d^ncibcttjinb, SBierter SBer. über b. Serfuc^gttJ. ßoud^ftäbt 1899—1901, 
Sanbtü. gal^rb. XXXI, 1902. 2)ic befonberS günftige SBirfung be« NaCl bcrul^t 
nod^ ©d^neibettjinb »al^rfc^einlid^ auf ber größeren 3>iffufibUitSt unb Sö^Iid^feit 
ber Sfiatriumfoläe. 2)q§ mit bem ÄQtnit in ben 93oben gclangenbe NaCl unb 
MgCla fegt fi^ mit ben SRitroten unb «ß^oSpl^otcn bei^ SBoben^ um; e8 entftcl^t 
falpeterfaureg unb pfio^pfiorfaureS 9^atron, ttjeld^e« bon ber W^^H^ leidster ouf- 
genommen »irb, aU bie entfpred^enbcn Äaliöerbinbungen; bie 9f?ebcnfoIae be« Äoinit« 
beförbern bcmnad^ bie ^ufnofimc be§ N unb ber P^Oß. 2)ic günftige SBirlung ber 
ajiagnefiafoljc lägt ftd^ mit bem beträcj^tlid^en SRognefiobeborf ber Äörncr bc* 
grünben. (SJergl. auc^ 3)oIc: Über Äolibüngung bei ®erfte unb ©rfa^ beg Äoli« 
burd^ 3laixon. fionb». SBerfud^g-@tat. LVIII.) 
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fülgenbe, in Saud^ftäbt ermittelte 3^t|Ien betpeifen. ®^ \x>ax ber 

©rtraftgel^alt bei 

©eine« G^l^cöottiergcrftc ^onnagerftc 

mit Äali 72,82 »/o 67,03 «/o 

ol^nc „ .... . 64,45 „ 58.80 „ 

mit ftoli +8,370/0 +8,830/0 

hierbei ertpiefen fid^ fd^on 400 kg Äalifalj al^ Sainit ober 
S^toinit (t)ortt)iegenb KCl) für bie ftrofiärmeren ©erften aU genügenb. 
SHit ber ß^^öfjme be^ ©tarfegel^alte^ unb ber Äomgröfee ging eine 
2lbnat|me be^ ^roteingefjalte^ unb be^ @peljenanteil§ parallel, mit 
einem SBorte, e^ ift bie 93raugerfte burd^ bie Salibüngung aud^ 
qualitativ öerbeffert tt)orben. hierbei ift bemerfen^tüert, ba^ bie fiömer 
infolge ber ßalibüngung nid^t !alireid^er merben, fonbem bafe fid^ 
ba^ ganje aufgenommene Äali int @trof) befinbet. 2)ie qualitatt)er= 
beffembe SBirlung ber Salifalje bei ber ©erfte ift in neuefter Qät 
auä) burd^ Serfud^e t)on ©toüafa, SBein u. a. nad^genjiefen 
(öergl. ba^ Siteratur=9Serjeid^ni^ am ©d^Iuffe). 

2)urd^ eine am redeten Drte angetüanbte Salibüngung tpirb 
femer bie ©erfte ju einem fparfameren SSafferöerbraud^ befäJ|igt, in 
bem Sinne, ba^ fte mit geringeren SBaffermengen mel^r ©mtefubftanj 
}u erzeugen imftanbe ift, entfpred^enb bem befannten @a|e, ba§ ber 
Söafferöerbraud^ pro @eix)id^t^einl^eit erjeugter S^rodEenfubftanj um fo 
geringer ift, je l^öJier bie @5efamt= refp. bie Äömeremte auffällt. 

3n neuefter Qtit i)at 5Remt) barauf aufmerffam gemacht, ba§ 
bie öerfd^iebenen ©erftenraffen fid^ in bejug auf bie ßalibüngung un== 
gleid^ öerl^alten. ®r finbet, ba^ bie 6l)et)alliergerften ein grö^ere^ 
Slneignung^öermögen für ba^ 93oben!ali befi^en al^ bie Sanb= unb 
Smperialgerften unb bafe bie ©enügfamleit ber §annagerfte jebenfattg 
nid^t auf ijjrem l^eröorragenben Slneignung^öermögen für Äali (unb 
ma^rfd^einlid^ P^^b) ^^tul^t; bagegen begnüge fie fid^ mit geringeren 
äJlengen an Äali, b. £|. fie Iiabe ein geringere^ Äalibebürfni^ atö bie 
O^eöaUier^ unb Smperialgerften. Snbeffen ftnb nod^ tüeitere Untere 
fud^ungen in biefer Stid^tung erforberlid^, um ba§ öerfd^iebene S[?er=- 
l^atten ber (Serftenraffen bejüglid^ Jläl^rftoffaufnafime unb S)ünge= 
bebürfni^ flarjufteHen (t^ergl. fjierüber aud^ \>a§ bei ber 93efd^reibung 
ber Äulturformen ©efagte). 

93ei ber Slntuenbung ber Äalifalje ift ju berüdEfid^tigen, ba§ 
ftdriere Sainitgaben bie SugenbenttridEelung ber ©erfte ftören. Um 
biefen fd^ablid^en ®inftu§ ju befeitigen, finb bie ßalirol^faije t)or ober 
im SBinter au^juftreuen unb, toie fd^on oben bemerft, in ber 9Kenge 

18* 
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ßalifalj im aHgemeinen ben Sorjug ju öerbienen. ®o l^atte er bei 
ber ©raugerfte auf ber SJerfud^^tüirtfd^aft Saud^ftäbt fotpol^l quontitatit) 
aU aud^ quolitatiö beffer gewirft aU ba^ 40% ige ©alj, unb e§ 
l^errfd^t bie 2lnjid^t 'oox, bafe ber Äaitiit nic^t nur auf leid^terem, 
fonbem aud^ auf befferent ©oben bem le|teren öorjujiel^en fei, tDenn 
man nic^t burd^ bie l^öl^eren ©aljgaben, treidle man bem 93oben burd^ 
ben Äainit äufiiJirt (fie finb bei gleid^em Äaligel^alt 372^^1 fo gro§, 
\vk bei bem 40%igen ©alj), eine med^anifd^c SSerfd^led^terung be^ 
93oben^ ju befiird^teu i)at ®ine fold^e ift aber bei ben geringen 
ßaligaben, tüie fie für ©etreibearten nur nötig finb (ca. 500 kg Äainit, 
entfpred^enb 150 kg 40%igem Äalifalj), nid^t ju ertt)arten. 2)ie 
beffere SBirIfamfeit be^ Äainit^ ift aud^ burd^ bie öielfeitigen SSerfud^e 
ber S)eutfd^en Sanbmirtfd^aft^=®efeIIfd^aft beftötigt werben, gaft über= 
all t)at fid^ al^ Äalibünger für ba^ (Setreibe ber Äainit beffer benjffl^rt, 
aU ba^ 40% ige @alj. 2)amit im ©inllange fteJien au^ bie öielen 
SSegetation^öerfud^e, toeld^e man über bie SBirfung öon Äainit unb 
40 %igem @alä ju (Setreibe angef teilt f)at. 2)ie (Setreibearten jeigten 
fid^ für bie S^ebenfalje be^ 5?ainit§, ©l^lomatrium unb (S^Iormagnefium, 
aufeerorbentlid^ ban!bar; benn e^ tpurbe j. 93. auf ber ^erfud^^ftation 
äu §alle a. @. mit fd^tDefelfaurem Sali unb 40%igem ^alifalj, in 
SSerbinbung mit NaCl ober MgClg, beträd^tlid^ mel^r geemtet, aU 
mit benfelben Salibüngemitteln, oline biefen ©al^jugaben. ^) 

2)ie mit Sainit gebüngten (Serften t)atten gegenüber ben nid^t 
mit Sali gebüngten eine beffere ßombefd^affenlieit unb ein Ijö^ereö 
§eItolitergen)id^t, jebod^ nur bann, menn mit ber Äalibüngung 
eine (Srtrag^fteigerung öerbunben tpar. ®^ fonnte in biefem 
galle eine nid^t unerl^eblid^e Steigerung be^ @tär!e= refp. ®jtra!t= 
ge^alte^ infolge Der Äalibüngung nad^gemiefen werben, wie u. a. 



^) SJiaercfcr unb ©d^ncibetüinb, Unterfuc^ung über b. a33ert b. neuen 
40ö/oi9en ^aUbüngefalje« ßegenüber bem Stoinit. 'ävh. b. 2). ß.-®., ^eft 67; 
ferner: ©c^neibetüinb, Vierter »er. über b. Serfuc^gttJ. Soud^ftöbt 1899—1901, 
ßQnbttJ. 9[a!^rb. XXXI, 1902. 2)ie befonber§ ßünftige aBirfung be« NaCl berul^t 
nad^ ©d^neibettJinb ttjol^rfc^einlid^ auf ber größeren ^iffufibilität unb Sö^Ud^feit 
ber g'^otriumfalje. 2)a3 mit bem Äoinit in ben 93oben gelangenbe NaCl unb 
MgClj fejt fid^ mit ben SRitraten unb «ß^o§pf|aten be« SBoben« um; e« entfielet 
falpeterfaure« unb pl^oSpfiorfaureg SRotron, meldte« öon ber ^flön^c leidster ouf- 
genommen wirb, ol3 bie entfpred^enben Äaliöerbinbungen; bie S^ZebenfoIae beg Äainit« 
beförbern bemnod^ bie Slufnafime beg N unb ber PaO». 2)ie günftige SBirlung ber 
SJiagnefiofQlje läßt ftc^ mit bem betröcfttlid^en SRognefiabeborf ber Äörner be* 
grünben. (3JergI. oud^ 2)oIe: Über tolibüngung bei ©erfte unb ©rfafe be« Äoli« 
burd^ 9iotron. fianbtü. »erfud^§*@tat. LVIII.) 
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folgenbe, in Saud^ftäbt ermittelte Qoijkn bereif eu. ®g xvax ber 

©rtraltgeJialt bei 

^eineiS ^^l^eüaHiergerfte ^annagecfte 

mit ftali 72,82 »/o 67,03 <»/o 

o^ne „ .... . 64.45 „ 58.20 „ 

mit Äoli +8,37 o/o +8,83«/o 

hierbei ertüiefen fid^ fd^on 400 kg Äalifolj al^ Äainit ober 
S^toinit (t)ortt)ie9enb KCl) für bie ftrol)armeren (Serften aU genügenb. 
ajlit ber ß^^^l^^e be§ ©tärfegel^alte^ unb ber Äomgröfee ging eine 
9lbna]^me be§ ^roteingel^alte^ unb be^ ©peljenanteil^ paroHel, mit 
einem SBorte, e§ ift bie Srougerfte burd^ bie Solibüngung aud^ 
qualitativ öerbejfert worben. hierbei ift bemerfen^tüert, ba§ bie Sömer 
infolge ber Äalibüngung nid^t !alireid^er werben, fonbem bafe ftd^ 
ba^ ganje aufgenommene Äali im @trol| befinbet. 2)ie qualitätt)er= 
beffembe SBirfung ber Salifalje bei ber (Serfte ift in neuefter 3cit 
aud^ burd^ Serfud^e t)on ©toflafa, SBein u. a. nad^getpiefen 
(t)ergl. ba^ Siteratur^aSergeid^ni^ am ©d^luffe). 

2)urd^ eine am redeten Drte angetüanbte Äalibüngung tpirb 
femer bie (Serfte ju einem fparfameren SSafferöerbraud^ befäl^igt, in 
bem Sinne, ba§ fte mit geringeren SBaffermengen mel^r ®mtefubftanä 
JU erjeugen imftanbe ift, entfpred^enb bem befannten «Sage, ba§ ber 
Söafferöerbrauc^ pro @ett)ic^t^einf|eit erzeugter SrodEenfubftanj um fo 
geringer ift, je l^öl^er bie @efamt= refp. bie fiörneremte auffaßt. 

3n neuefter 3^^^ l^at 5Remt) barauf aufmerifam gemad^t, bafe 
bie öerfd^iebenen (Serftenraffen \xä) in begug auf bie ßalibüngung un= 
gleid^ öerl^alten. ©r finbet, bafe bie (SEjeöaUiergerften ein grö^ere^ 
3lneignung^t)ermögen für ba^ Sobenfali befi^en aU bie Sanb= unb 
Smperialgerften unb ba^ bie ©enügfantfeit ber §annagerfte jebenfaUg 
nid^t auf itirem l^eröorragenben Slneignung^öermögen für Äali (unb 
matirfd^einli^ P2O5) berul^t; bagegen begnüge fie fid^ mit geringeren 
äJlengen an Äali, b. l|. fie Jiabe ein geringere^ Salibebürfni^ al^ bie 
O^eüattier^^ unb Smperialgerften. Snbeffen finb nod^ tpeitere Untere 
fud^ungen in biefer JRid^tung erforberlid^, um ba§ öerfd^iebene SSer^- 
lialten ber ©erftenraffen bejüglid^ 9^aI)rftoffaufna]^me unb 2)ünge= 
bebürfni^ Ilarjuftellen (öergl. I^ierüber aud^ ba^ bei ber 93efd^reibung 
ber Äulturformen ©efagte). 

93ei ber Slnmenbung ber Äalifalje ift ju berüdfid^tigen, ha^ 
ftarlere Äainitgaben bie SugenbenttüidEelung ber ©erfte ftören. Um 
biefen fd^äblid^en ©inftufe ju befeitigen, finb bie Äalirol^falje t)or ober 
im SBinter au^juftreuen unb, wie fd^on oben bemerft, in ber 3Menge 

18* 
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ju befd^ränfen. 93ei ftärlerer Äalibüngung unb fpäter Slntrenbung 
empfiet)It fid^ auf jur SBerfruftung neigenbem 93oben ba§ 40projentige 
Äalifalj, in tüeld^em ba§ Äali liauptfäc^lid^ oB KCl enthalten ift. 

93ei anl^altenber SSettpenbung ber d^lorreid^en Äalifolje fiubet 
befanntüd^ eine felir ausgiebige ©ntfalfung beS SBobenS ftatt, loeld^er 
burd^ red^tjeitige Salfbüngungen vorgebeugt werben mu^, \va§ nament^ 
lid^ bei ber Sraugerftenfultur mid^tig i[t. 

§in)id^tlid^ ber 9Sertt)enbung öon fombinierten Äunftbüngemitteln, 
tt)ie 2lmmoniaI=(Superpl^üSpJ|at unb beS ^eruguano, ift auf baS früJier 
©efagte ju ücrtoeifen, tpobei ju bemerlen ift, \>a^ ber ^eruguano nad^ 
vielfältigen ®rfal|rungen nid^t nur quantitativ, fonbem aud^ qualitativ 
Vorjiiglid^e 9tefultate ergeben J|at. 3n SRaerdEerS @erftenbüngungS= 
verfud^en im S9ejir!e beS ©auemVereinS beS ©aaltreifeS l^atte ^eru= 
guanobüngung ungeföl^r biefelbe Sörnermenge probujiert afö bie 
©alpeterbüngung, ncimlid^ 2597 kg Körner gegen 2566 kg. 3n 
Sau^ftdbt gab ber ^eruguano ettüaS n^eniger Körner unb viel tt)eniger 
©trol) als ber ßl^ilefalpeter, jebod^ t)at ber ^eruguano ftetS eine 
bejfere Dualität ber Sörner ergeben. 2lntmonia!=@uperpl|oSpl|at fd^eint 
ebenfalls bie Dualität jU begünftigen, jebod^ finb bie ©rfal^rungen 
bejüglid^ biefeS ^unlteS nod^ nid^t fonfolibiert. 2)er ©uano l^at 
gegenüber bem (Sliilefalpeter ben SSorteil, ba§ er bie 3ugenbenttt)idelung 
ni^t in bemfelben SRa^e beförbert mie biefer. Snfolgebeffen bleibt 
ber SBafferbebarf ber (Suanogerfte ein geringerer unb bie ©efal^r beS 
SagemS ift feine fo gro^e tüie bei bem 6l)ilefalpeter. 2)ie geringere 
2luSnu§ung beS ©uanoftidEftoffS gegenüber bem ©alpeterftidEftoff bringt 
aufeerbem proteinärmere unb milbere Sömer mit fid^. 2)af)er fann 
ber ^eruguano, unb äl)nlic^eS gilt aud^ von anberen ©uanoforten, 
für bie 93raugerfte im allgemeinen beftenS empfoljlen merben. 

3n Sdot^amfteb ift feit langen S^^^^^i^ ^cr günftige ©influ^ bc§ SRottium- 
filifoteS Quf ©erfte nod^geroiefen. 51. $oU unb (5. SRorifon fonben ncuerbtngS, 
bog bie SBirfung einer retd^Ud^cn ^erforgung ber ®erfte mit Äiefelfäure ftd^ In 
öermel^rter unb frül^erer ÄornouSbilbung öuöcrt. 3)te Äiefclföurc »irlt baburd^, 
bo^ fie eine öerftctrftc «fftmilotion ber PaOß öerurfod^t. S)er @tj ber aSirlung 
fei inncrliolb ber ^flanje unb nid^t int S3oben. ©ig fielet bie^ in fibereinftimmung 
mit einer filteren Unterfud)ung Don Äreujl^age unb b. 333oIff in ©ol^enl^eim, 
ttjeld^e einen gunftigen (Sinflufe ber Äiefelfäure ouf bie ©omenbilbung be^ ©afer« 
feftfteUen fonnten. S^ praftifd^en SDiafenol^men fjoben biefe Unter fud^ungcn biSl^er 
no^ nic^t geführt. 

93obenbearbeitung. "i^üx bie 93obenbearbeitung ju QJerfte gelten 
nod^ im njefentlid^en biefelben ©runbfä^e, todä)t ber fd^arffinnige Von 
@d^tt)erj in biefer Söe^ie^ung entividelt t)at. ©d^tt^erj lelirte, ba§ 
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bie @er[te einer befonberen [orgfältigen 93oben6earbeitung bebürfe, 
einerfeit^ bcr SWal^rung^aufnatime iDegen, anberfeit^ auä) in bejug 
auf bie 93efampfung ber UnMuter. "äU Siegel müjfe hcobaä)ttt 
merben, „bem S3oben fo t»iel it)ie möglid^ nod^ öor SBinter bie völlige 
ßubereitung jur Slufnal^me ber @er[te im ^l^jal^re ju geben. SBiber= 
finnig mürbe e^ fein, eine burd^ ben SBinterfroft fo fd^ön geloderte 
unb burd^ bie Suft gemilberte Slderfrume burd^ ein neue^ pflügen in 
bie Jiefe ju ftürjen". Wie fpäteren Slutoren l^aben biefen ©runbfa^ 
mel^r ober tpeniger getreu nad^gefd^rieben, beffen ©ered^tigung ol^ne 
njeitere§ au^ bem über ba§ SBurjelftjftem unb bie ^lal^rung^oufnol^me 
ber ©erfte ©efagten tieröorgel^t. @ilt er für bie (Serftenfultur im all= 
gemeinen, fo gilt er für bie l^od^eble 83raugerfte, bie in ©egenben 
mit geringeren Jlieberfd^lagen il^r |)auptanbaugebiet ^at, um fo melir. 
^ier foll fd^on mit SlüdEfid^t auf bie fo notmenbige Sonfert)ierung 
ber (Jeud^tigfeit ber 93oben im J^ül^jal^r ungepffügt bleiben. 3m an= 
gemeinen ift baran feftjul^alten, bafe ber 93oben rein unb an ber Dber= 
flad^e lodEer, im übrigen aber bod^ jiemlid^ gut „gefd^loffen" (im Sinne 
öon juf ammengelagert) fei, ba bie ©erfte einen feften @tanb liebt. 
®j§ ift felbftöerftanblid^, ba^ anci) in biefer Sejiel^ung bie ^J^illjal^rö^^ 
furd^e nur fd^ablid^ fein lann, inbem fie biefen natürlid^en @d^lu§ 
nid^t auffommen lafet; aud^ mirb burd^ fie gemöl^nlid^ eine größere 
Slnjal^l tJon Unfrautfamen an bie Dberftäd^e gebrad^t, bie fpaterl^in 
feimen unb ber ©erfte laftig njerben. 

8lu^ biefen (Erfahrungen tierau^ tiat fid^ ber ©runbfa^ enttuidtelt, 
bie ©erfte, namentlid^ bie jiueijeilige, ftet^ auf bie |)erbftfurd^e ju 
fäen, bejm. ben 93oben im ^^riitli^^^ ^itr jur @aat öorjubereiten. 2lu^= 
nal^men fommen t)or j. 93. bei ju ftrengem 93oben ober it)enn bie 
^erbftfurd^e infolge öon ju lange liegenbem ©d^nee ju ftarl ju= 
fammengelagert ift. Slud^ im 9?orben (Europa^, befonber^ in ben 
ftarf ©erfte bauenben ruffifd^en Dftfeeprot»injen Siölanb unb Urlaub, 
befommt bie ©erfte eine gxü^jalir^furd^e, teil^ au^ bem eben berüljrten 
©runbe, teil^ aud^ be^Iialb, lüeil ber 93oben in ju tuenig guter ßultur 
unb ju t»erun!rautet ift, ferner tüeil öortüiegenb bie öierjeilige ©erfte 
angebaut tüirb, bereu 2lu^faat bort fel^r fpät erfolgt; bie f^ül^jal^r^^ 
furd^e erfüllt l^ier aud^ ben 3^^^^, ba^ bereite aufgelaufene Unfraut 
JU jerftören. gür bie eigentlid^en 93raugerftegegenben mit il)rer t|od^^ 
enttridEelten 93obenfultur fommen aber biefe SJlomente nid^t in 93etrad^t. 
3)ie Sobenbearbeitung pflegt l)ier, ba bie ©erfte getDöl)nlid^ ber Qudn^ 
rübe folgt, eine öereinfad^te ju fein: eine tiefe |)erbftfurd^e (©aatfurd^e) 
unb im grül^jalir eine genügende SodEerung mit bem krümmer (©jftir^ 
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pator) mit nad^folgenber ©gge. Tlan pflegt bie |)erbftfutd^e ju ©etfte 
nur iueuig über eine gut mittlere Xiefe (ca. 16 cm) ju geben, dlaä) 
Äattoffeln öerfal^rt man ebenfo. golgt bie ©etfte bem SBintetgetreibe, 
fo ift bie ©toppel momöglic^ nod^ wäl^renb ber @mte be^ Ie|teren 
ju fd^älen unb fpatet ju öeteggen, beöor man bie |)erbftfurd^e gibt. 

Sei ber Slarftellung be^ SldEer^ öor ber @aat foUen nid^t alle 
S3ro(fen jerrieben unb gepulvert lüerben, um eine fpätere Äruftenbilbung 
ju öermeiben, mal befonberl bei bem l^ierju neigenben falfreid^en 
Sö^lel^m ju bead^ten ift. Slul bem ©efagten ergibt fid^ aud^, bafe 
bie SBalje bei ben öorbereitenben Slrbeiten — bal SSorl^anbenfein t)on 
fielen ©rbflöfeen fann fie nottpenbig mad^en — nur mit SSorfid^t ju 
gebraud^en ift. 

©aat. Slud^ bie allgemeinen ©runbfä^e über ben Slnbau ber 
©erfte finb fd^on feit 3:1^ a er unb ö. ©d^iüerj ^inlänglid^ feftgclegt. 
Tlan \vd% ba^ bie (Serfte bejüglid^ ber ©aatjeit unb ber 93efd^affen= 
l^eit bei Sobenl tt)al)renb ber @aat empfinblid^er ift aU bie anberen 
©etreibearten; namentlid^ gilt biel öon bem geud^tigJeitläuftanbe bei 
©aatbettel. @ine fog. najfe SefteHung (©infd^mieren), mc fie ber 
SBeijen nod^ ganj gut vertragt, ift ber ©erfte „\ä)x juiüiber", aber 
nid^t nur, tt)ie ©d^tüerj meinte, iüegen ©rfd^tuerung bei 9luflaufenl 
bei nad^tieriger Srodenlieit, iDoburd^ bal ^orn „eingemauert" mirb, 
fonberu aud^ tregen ber IRäjfe an fid^, meldte ben Suftjutritt unb 
bamit aud^ bie Keimung erfd^tuert. 2)ie befpeljte (Serfte ift bejüglid^ 
biefel Qn'oitl öon SBajfer befonberl empfinblid^. ®l mufe bal^er ber 
93oben t)ox ber ©aat abgetrodnet unb femer mufe er genügenb ertparmt 
fein, bamit bal 9luflaufen befd^leunigt merbe. ®ie Slulfaat fann be= 
ginnen, tomn bie Lufttemperatur fid^ auf 7 — O^C. I|ält, toobei ber 
Soben eine 3:emperatur öon ca. 6^C. erreid^t. 2)a bie Äeimungl= 
temperatur bei ber ©erfte ca. 5^ C. beträgt, ift bie 9ln!eimung all= 
bann gefid^ert. 

kn^ bem dJefagten ergibt fid^ bie jiüedmäfeige ©aatjeit, meldte 
fid^, je nad^ ber geograpt)ifd^en Sage bei Slnbaugebietel öon SKitte 
SWärj bil SJlitte ober felbft ®nbe 3Kai ja bil in ben 3uni erftredEen 
fann. 3nnerf)alb biefer ^eriobe finb bie frül^eren ©aattermine im 
allgemeinen bie porteill^afteren. 9lud^ bie Äulturform nimmt Iiierauf 
®influ§, infofern, all bie jtüeiseilige ©erfte infolge il^rer längeren 
SSegetationläeit einen früljeren Slnbau bebingt, all bie furjlebige t»ier= 
^eilige; au^erbem l)errfd^t in praltifd^en Greifen bie Slnfid^t öor, ba§ 
jene itjeniger froftempfinblid^ fei all biefe unb ba^ man fie f^on bell^alb 
früher anbauen lönne. S^amentlid^ ift ber frü^^jeitige 9lnbau bei ber 
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ätüciäeiligen S3raugerfte t)on SBid^tigfeit, bmn fie iDäd^ft in biefem galle 
toeniger xn§ @troI|, lagert tüeniger leidet unb gibt, wie jebe^ ftül^jeitig 
angebaute ©etreibe, einen {folgeren Äomanteil an bet ©efamtemte. 
%uä) begünftigt frül^e @aat bie ®ntlt)i(felung eine^ [tärfereid^en unb 
proteinarmen Äome§, ireil l^ierburd^ bie ^eriobe für bie Slffimilation 
ber Äol^leti^brate unb für bie ©tärleeinlagerung im Sorne Verlängert 
mirb. 3n 4 jälirigen SSerfud^en l|at @. Sentt)^ ben SWad^mei^ S^fü^tt, 
ba^ fd^on eine fleine SSerjögerung ber ©aatjeit einen lüefentüd^en @influ§ 
auf btn ©iiueifegel^alt unb bamit aud^ auf ben SBert ber ©erfte ausübt, 
inbcm bie SSerfpätung eine N=2lnreid^erung be^ Äome^ jur (Jolge t)at. *) 

3n ben 93raugerftegebieten äJlitteleuropa^ fällt bie 93efteUung in 
ben tüärmeren Sagen auf ©nbe SRarj, in btn fditeren in bie erfte 
|)alfte be^ 2lpril, ober nad^ einer alten Bauernregel, menn ber @d^lel|= 
bom blül^t. 3)ie fleine ©erfte tüirb, loegen il^rer größeren ®mpfinb= 
lid^feit unb il)rer lürjeren SSegetation^periobe, geiüöl^nlid^ erft SÖtitte 
Sftai ober fpater gefat. 3lber fd^on im SBeid^felgebiet öerjögert fid^ 
il^r "änban bil in ben Sunianfang, in ben ruffifd^en Dfifeepro^injen 
bi^ Sftitte 3uni, in ?lprbru§lanb, an ber ^olargrenje be^ ©erftenbaue^, 
bi§ ©nbe 3uni. 

gür bie Un^toa^l be^ Saatgutes ift t)or aEem ber 9?u|ung^:^ 
jiüedE ma^gebenb, toe§i)alb toir un^ mit ber 93raugerfte, aU ber 
tt)id^tigften, ettoa^ eingelienber befd^äftigen muffen. 

S3ei ber 93raugerften!ultur l^anbelt e^ fid^, mit JRüdffid^t auf 
bie SSertüenbung be^ ^robufte^, in erfter Sinie um bie ©rjeugung 
eine^ möglid^ft ejtraftreid^en, l)auptfäd^Iid^ ftarfereid^en, 
eiiüeifearmen, bünnfpeljigen unb energifd^ feimenben ßorne^. 
©^ finb bie^ ©igenfd^aften, tueld^e bi^ ju einem getoiffen ©rabe {ab^ 
gefe^en öon ber ßeimfat)igfeit) au^ ber gorm unb ©rö^e unb au^ 
ber Dberfläd^enbefd^affent)eit be^ Some^ erfd^Ioffen tperben fönnen. 

®in ijolle^, baud^ige^ ßorn ift ein Slnjeid^en bafür, bafe bie 
©intüanberung öon SoI|Iet|t)braten U)ä^renb ber Somreife in auiggiebiger 
unb ungeftörter SBeife erfolgte. 2)ie ^olge baöon ift ein ß^i'^öd^^^t^^ 
ber fd^on frülier, namentlid^ in ben peript)erifd^en Seilen be^ Tlcf)U 
lörper^ feftgelegten ®iU)ei§förper unb ein relatiö unb abfolut Rotier 
@tarfe= refp. ®5traftgel)alt, auf ben el in brauted^nifd^er S3ejiet)ung 
öor allem anfommt. 3)er ®iu)ei§= ober ^roteinget)alt ber beften 



*) 3u bemfelben 9lcfuItQt ift bie SDlal^gerfte^Äommiffion ber bänifd^en Sonb* 
l^auS^QttuttgSgeieKJd^Qft in 10 jähriger SScrfud^Stätigfeit gelongt. ^ergl. Sentrolbl. 
f. STgr.-g^em. 1894 (23). 
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iBraugerften bemegt fid) am pufigften jttjifd^en 9 — 11 %. 2)ie relatiö 
geringe SWenge t)on ©iitjeifefötpern ift nid^t nur be^l^alb ujid^tig, tüdl 
fie, in ber Siegel tt)enig[ten^, einen großen ©jtraftgetialt anzeigt, fonbem 
anä) in brauted^nifd^er 93ejiet)ung, infofern, aU eimei^reid^e Sörner eine 
weniger gärfal^ige SBürje liefern. 2lu^ biefem ©runbe legt man bei 
Sonitierung öon 93raugcrften auf biefen ^unft ba^ größte ©etoid^t, 
wobei jebod^ bemerft tüerben mu§, ba§ e^ nid^t nur auf bie SJlenge, 
fonbem au(^ auf bie 9lrt ber ®in)ei§!örper anfommt, morauf in neuefter 
3eit in^befonbere ^rior ]^ingen)iefen f|at. 3n 2)eutfd^lanb bejeid^net 
man eine ®erfte afö l^od^ebel, trenn fie I|öd^ften§ 9, al^ gut, menn 
fie 9 — 11, aU fd^led^t, n)enn fie met)r al^ 11 °/o Protein entl^ält, 
wobei unter „^rotein" bie @efamtt)eit ber Nl^altigen ©ubftanj t)er= 
ftanben wirb. 9?ad^ @J. |)aa fe=S3re^lau unb feiner ©d^ule finb 93rau== 
gerften mit über 10% Protein fd^on öom Übel, \va§ in biefer 2111^ 
gemeintieit au^gefprod^en gewife nid^t rid^tig ift. ^rior fommt auf 
(Srunb ber Unterfud^ung öon öfterreid^ifd^en ©erften ju bem @d^lu^, 
ba^ biefe erft bei metir al^ 11 — 12^/o geneigt erfd^einen, SRalje mit 
niebrigerer ©ptraftau^beute ju liefern. 2)ie in iSicbt ftel^enben 2lb== 
ftufungen im ®iwei§gef)alte laffen fid^ felbftöerftänblid^ au^ bem Stureren 
be§ ßorne^ nid^t erfennen, wofjl aber lä^t bie ßornform einen inbireften 
@d^lu§ auf ben @iwei^= refp. ®jtraftgel|alt ju, in^befonbere wenn 
8orte, Slnbauort unb Kultur bem 93eurteilenben wol^l befannt finb. 

2)afe bie fiomform nid^t nur fubjeftiö, fonbem aud^ objeftiö 
au^ bem SSolumgewid^t bt^w. |)of)lmafegewid^t erfd^loffen werben 
fann, ift nidt|t gweifettiaft unb e^ fann bemnadb ba^ legtere ebenfalls 
al^ Kriterium ber 93raugerftenqualität Ijerangejogen werben. ®ute 
93raugerften follen ein |)eftolitergewidt|t öon wenigften^ 66 kg fiaben, 
gewö^nlid^ betragt ba^felbe 68 — 70 kg. 3ebod^ ift feine^weg^ gefagt, 
ba§ (Serften mit biefen ober Isolieren SSolumgewid^ten gute Sraugerften 
fein muffen, benn e^ gibt glafige Nreid^e (Serften, bie öolumetrifd^ 
fe^r fd^wer wiegen, o^ne ju SrauäwedEen geeignet ju fein. @^ mu^ 
balier bei Sraugerften Jiei^en: ein J|ot)e^ 9Solumgewidt|t bei fonftiger 
©ignung. 93ei gut gereinigten unb gut fortierten 93raugerften öon 
anerfanntem Stjpu^ !ann bie geftfteCung be^ SSolumgewid^te^ bei ber 
93onitierung unterbleiben, ba fid^ ba^ SSolumgewid^t in biefem ^^^üe 
ftet^ in ben oben beseid^neten ©renjen ju l)alten pflegt. 

2)a^ 3:aufenbforngewid^t gilt mit SRed^t al^ ein wid^tiger 
aSertmafeftab, benn mangell^aft entwidEelte, fd^ledtit emälirte ßömer 
fjaben felbftrebenb nur ein geringe^ abfolute^ ®ewid^t. 9lud^ barf 
biefem fd^on be^t)alb nid^t unter ein gewiffe^, erfaJirung^mä^ig feft= 
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geftellteg äJlinimum Iierabfinfen, meil bei- ju f leinen Römern ba§ 9[?er= 
lialtni^ jiüifd^en Dberffäd^e (bejtü. ©peljengel^alt) unb Sniialt ein ju 
ungünftigeg it)irb. 9lud^ finb Heinere, fd&mä(|tige Äömer gen)ö]^nlid^ 
Nreid^cr al§ größere öoHbaud^ige, alfo fd^n)erete (fiel^e oben). 3Jlan 
pflegt für boö Jaufenbfomgetüid^t ein a^linintum öon 41 — 43 g feft= 
gufe|en, wobei jebod^ ju berüdftd^tigen ift, ba§ bie öerfd^iebenen 
^Iturformen anä) bejüglid^ if)re§ Äomgetrid^te^ nid^t unerl^eblid^ 
bifferieren. @o finb bei ben groBförnigen gönnen öom 3mperialtt)pu^ 
laufenblomgetoid^te oon 45 — 50 g getoöl^nlid^, tüal^rcnb bie ©erften 
t»om |)annat^pu^ unb anberc Sanbgerften am tiSufigften 40 — 43 g 
tüicgen, trofebem fie aU 93raugerften in ber Siegel bie lüertoolleren 
finb. Qvibcm njed^felt bie QJrö^e unb ©d^tüere ber ßömer naä) bem 
Sal^rgang in betrdi^tlid^ meiten ©renjen. 9lu^ beut (Sefagten folgt, 
ba^ e§ einen einl^eitli^en SHafeftab für bie ^Beurteilung nad^ bem 
fiomgemid^t nid^t geben fonn, fonbem bo§ bie bei ben öerfd^iebenen 
gormengruppen (Sanbgerften, 6l|ct)aQiergerften, Smperialgerften) er= 
mittelten, burd^fd^nittlid^en Äomgemid^te aU 9ln]^alt^punfte ju bienen 
l^aben unb jtrar unter 93erüdEfid^tigung ber Slbtoeid^ungcn, meldte ber 
Sal^rgang in biefer 93ejiet|ung ]^ert)orjubringcn pflegt, ©el^r grofee, 
„grobe" Äömer l^aben öom brauted^nifd^en ©tanbpunft aud^ be^l^alb 
feinen SSorjug, meil fie fid^ im ßeimprojefe ju langfam „löfen", b. 1^. . 
tvdl ber SSerjud£erung^proje§ in bem großen SKel^lförper ju langfam 
verlauft, ©elbftrcbenb fann bie Beurteilung ber Somgrö^e unb ^orm 
erl^eblid^ Pert)oIIfommnet tüerben burd^ bie SJertoenbung t)on gefd^Ii^ten 
Slüttelfieben, bel^uf^ Sortierung. @o finb j. 93. bei bem fog. 23iener 
S3onitierung^f^ftem @iebe t)on 2,2 mm ©d^Iifemeite in (Sebraud^. 
SBa^ burd^faÜt, it)irb aU „9lu^pu|" (|)intergerfte) bejeid^net. 

2)ie 93eurteilung ber Äomform unb Sornfd^iüere t|*ngt aud^ 
t)on ber Slrt beö ju erjeugenben Siere^ ab. @o bebingt bie fpegieHe 
Slid^tung ber S3rauerei in Sägern, bafe bort gorm unb (Setüid^t nidtjt 
t)on ber Scbeutung finb tüie anberiüärt^, inbem fogar bie geftredteren, 
Heineren Äömer ben großen baud^igen öorgejogen Joerben, ba jene 
rafd^er feimen unb ein „aromatifd^ere^" SJlalj liefern aU bie fog. 
Sbealgerften (9temt|). 

Sejüglid^ be^ Spelsenanteill unb feiner objeftiöen geftfteCung 
ift auf ba^ früher (@. 237 unb ©. 239, 9lnmerfung) ©efagte ju öer- 
tpeifen. %ixx bie ßmede ber 93onitierung t)on 93raugerften 6at bie 
93eftimmung beö ©peljengetialte^ im Saboratorium, \vk namentlich 
burd^ bie 9lrbeitcn öon 91. ßlufe nad^gemiefen, nur einen problematifd^en, 
beffer gefagt gar leinen SBert, ba bie bejüglid^en 3JletI|oben, toie früt)er 
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htxüfit 2)urti^ tiQcftträglidje SBcid)c in 76 ^/oigem ^llfol^ol üoii 45—50® C. fann 
ober, mie bte neueften Unterfuti^ungeti Don $rior geteert l^aben, ber gefamte 
Anteil ber glaftgen Sl^örner mehlig tuerben, b. 1^. ed ftnbet aliSbann eine üollfommene 
Sluflöfung ber bic loirfüc^c Oloftgfeit bcbingcnben ^ßroteinförper (©orbein genannt) 
ftatt. ^ad aRel^Iigmerben ber S^örner nod^ ber SBaffertoeidje unb ber ^eid^e in 
tierbünntem, b. 1^. 50 ^/oigem $[I!ol^ol, ftel^t bcmnod) im $er^ä(tni9 ^u ber äl'^enge 
ber legieren, ^t mel^r fie im SSerl^ältni« gu ben anbern ©eftanbteilen jurüdtreten, 
befto mehliger werben bie Äörncr noci^ ber SBeid^e, beffo l^ö^cr ift i^r „^InflöjungS* 
grob", ber fomit ein nid^t un»id^tige§ ©eurteilung^moment borfteüt. siod^ bem 
Durd^fd^nittiSergebni« ift ber ?(uflöfungggrob, b. ^. ber ^rojentfai ber in ber ge- 
meid^ten unb barauf getrodneten Werfte ermittelten mel^Iigen S^örner, bei N armen 
®erjien l^öl^er al« bei N reiben. ®erften mit l^öl^ercm 2(ufIöfungSgrab geben im 
^urdbfd^nitt ^alje mit l^öl^erer (S^traftouebeute. 

9Ke]^lig!eit unb Olofigfcit (id)einbQre unb »irflid^c) l^angen in erfter Sinic 
Dom ©oben ob, inbem ein ^o^er N»®e]^olt beg Q3obeniJ ®(afigfeit jur Jfolge l^ot; 
fobonn ober ouc^ Dom JlPlima unb jroor in bemfelben @inne, »ie bieg fti^on l^in* 
fici^tticl^ ber (^(oftgfeit bed SBei^end borgetan morben ift (@. 151). 2)ie neuerbingd 
toieber gefingerte ^nftc^t, bog ^el^Iigfeit unb ®(ofigfeit bid ju einem gemiffen 
®rabe erbliti^ finb, finbet in ben neueften bejüglid^en Unterführungen 3. Soni^oS 
(fiel^e Siteroturnod)tt)eii8) feine ©tüfee. 

3n betreff ber Seimfäljigfeit unb fieimung^energie müjfen an 
bie (Serfte t)om lanbtDirtfd^aftlidtieu unb öom btauted^nifd^en @tanb= 
punite an§ bie größten Slnforberungen geftellt iüerben. 

©ine (Serfte mit Ijol^enx ßeimprojent unb großer Seimungi§= 
energie gett)öf)rleiftet nid^t nur ein rofd^e^ unb gleid^mäfeige^ Sluflaufen, 
\va^ für bie fpätere ®ntn)idelung eine^ fo futjlebigen ©etDäd^fe^ öon 
großer Sebeutung ift, fonbern fie leiftet anä) ber SWäljerei bie beftcn 
2)ienfte, inbem atebann ber SSetäuderung^pxoäe^ mit ber fieimung 
rafdti unb gleid^mäfeig öerlauft. @o forberte man berjeit t)on einer 
Sraugerfte tnenigften^ 95 — 97 Seimprojente unb ein JDlinimum öon 
90 Keimlingen öom |)unbert in 2 Sogen. Sll^nlici^e, iDenn audti nid^t 
immer fo t|ot)e 2lnforberungen tuerben aud^ an ba^ Saatgut ju 
fteüen fein, gerner Verlangt man öon einer @aat= unb nod^ me^r 
t)on einer 93ramt)are möglidtifte Slu^geglid^enl^eit bejüglid^ ber Kom= 
grö^e unb fiornform im Snterejfe eine^ gleid^mä^igen 3[?ert)alten^ bei 
ber Queßung unb Keimung (bem 2luflaufen), unb enblid^ aud^ 9lein= 
t)eit, b. l). ba^ greifein öon fremben SBeftanbteilen, iüeld^e bei ber 
berjeitigen Seiftung^fä{)igfeit ber @etreibereinigimg^= unb (Sortier^ 
maf deinen bi^ ju einem t)ot)en (Srabe getrieben n)erben fann. Site 
„gut gepult" foßte eine @aat= ober 93raugerfte nur bann gelten, tüenn 
fie l^öd^ften^ 0,5% SSerunreinigungen (Unfrautfamen, Spreu, ®rbe) 
entl^ält. 

Selbftrebenb fpielt bei ber Beurteilung be^ ©erftenfaatgute^ unb 
ber Sraugerfte aud^ ber GJerud^ unb bie SSerle^ung ber Körner 
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eine »id^tige SRoQe. ©erften mit ^2)umpfgerud^" finb al^ Saatgut 
unb Srautoarc unöertrenbbar, ftarte 3)rufd^k)erle^ungen erl^ö^en bie 
©efal^r be§ 93efaII^ burd^ ©d^itnmelpilje im Äeimbett bejtt). auf ber 
a«alatenne.i) 

3um 3^^^^ ^^ 93rennerei werben proteinteid^ere, glafige 
©erften, tpeld^e ein biaftafeteid^ei^ SRalj t»on bebeutenber, öerjudEember 
Äraft liefern, öorgejogen. S3ejüglid^ ^eimfdl|ig!eit unb 3lu^geglid^en= 
^eit ftellt man alinlid^e Slnforberungen wie bei ber 93rauger[te, jebod^ 
fönnen Dualitat^fel^Ier burd^ 9Jlef)raufwanb au^geglid^en merben, man 
ift bal^er bei bm „93renngerften" weniger feitifd^. 

f^ür bie @raupen= unb (Srü^efabrifation ift ein l^arte^, 
glafige^ unb babei möglid^ft öollbaud^ige^ Som erwünfd^t, ba ein 
fold^e^ bei bem Sd^alen, Spalten, Stollen unb polieren ben relatiö 
geringften Slbfatl gibt. 

S3ei ^iittergerften ift JHüdfid^t auf ^roteinreid^tum bei relativer 
3)ünnfpeläigfeit gu nelimen. 3n erfter Sinie ftrebt man aber 3Waffen= 
ertrage unb niebrige ^robuftion^Ioften an unb fommt mit Slüdffid^t 
barauf mit ber wenig anfprud^^öollen unb bennod^ ertragrei(^en öier= 
jeiligen ©erfte am beften auf feine Sled^nung. Über bie Slu^wal^l 
t)pn Saatgut mit 9lüd£fid^t auf jüd^terifd^e SSerbefferungen ber ©erfte 
öergl. ben 2lbfd^nitt „Slu^lefe unb 3ö^^^S"- 

3n ben ©ebieten mit ^od^fultur ift l^eutjutage bie 2)rillfaat 
ber ©erfte etwa^ @elbftt)erftanblid^e^ unb e^ fragt fid^ nur, wie weit 
bie 2)rillreit|en öoneinanber gel^alten unb wie bid^t bie Saat in ben 
Sleil^en bewerffteUigt werben foQ. 2)iefe 5^age ift bei bem Slnbau 
ebler ©raugerften, bereu Qualität burd^ bie ©rö^e be^ SBad^^raume^ 
erl^eblid^ beeinflußt wirb, öon befonberer 93ebeutung. ÜberblidEt man 
bie im |)inblid£ barauf gefammelten praftifd^en ©rfal^rungen, fo ergibt 
fid^ in ber SKel^rjal^l ber ^Ue, ba§ bie engeren ©riUreil^en mit nid^t 
ju bid^ter Saat in ben Ställen ba^ befte Slefultat geliefert f)aben. 
SJian l^ulbigt mit Siedet ber ?lnfid^t, ha^ l)od^feine ©erften ni^t bei 
lid^tem Staube gewonnen werben fönnen. Tlan lautet fid^ öor ju 
weiten SRei^en, weil man weife, bafe al^bann bie SeftodEung in un= 

^) über bie ouf bem „^^funftietf^ftem" bafierenbe, in 3)cutfc^Ionb unb lÖfter- 
rcid^ in Übung fte^enbe ©rougerftcnbonitierung orientieren bie neueftcn bejüglicftcn 
^ubttfotionen üon % ©lug (fie^c anä^ Sitcrotumad^toei«) in fel^r eingel^enber 
SBeife. 2)er ®enonnte ^at fi(^ um bie ÄlorfteÜung beg jurjeit noc^ fontroberfen 
Ocgenftonbe« fel^r bemerfen5»erte 3Jerbienfte erworben. 
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eriüünfd^ter SBeife geförbert rnxb, uub ba§ bie 9Zebentriebe l^öl^erer 
Drbnung in ber ©ntiDidelung nod^tiinfen unb infolgebeffen ein fd^mälete^, 
fpeljen^ unb proteinreid^e^ Äom erjeugen. @ine tid^tigc S3raugerfte 
foH \xä) nur ujenig beftoden, bie trenigen Sld^fen aber foHen fid^ fo 
gleid^mafeig tüie möglidti entimdeln unb gleid^tüertige Stieren öon egaler 
Äombefd^affent)eit bringen. 2)iefe^ 3^^^ l^fe^ f^ ^^ fid^erften nur 
bei relatit) engen 2)riIIreiI|en unb nid^t ju bid^ter @aat in ben Sleil^en 
erreidtien. 3n ben meiften 93raugerftengebieten fd^tranft bie Sleitien* 
entfemung gipifd^en 10 — 18 cm, n^eld^e 2)i[tanj innerl^alb biefer 
©renjen bie ridtitige ift, lix^t fid^ für eine beftimntte ßJegenb nid^t 
tl^eoretifd^ feftftellen, fonbem mu§ burd^ mel|rjäl)rige ©rfal^rungen refp. 
burd^ ba§ ©Eperiment ermittelt n^erben. 2)oc| ift l^erijorjul^eben, ba% 
öereinselte SSerfud^e mit t)erfd^ieben tpeiten Dleilien ^äufig einanber 
iDiberfpred^enbe Slefultate geliefert tiaben unb ba§ ba^er bie praftifd^en 
®rfaJ|rungen, meldte in einem beftimmten Sanbftrid^ bejüglid^ ber 
Sleil^emueite gemad^t njorben finb, ben xdatio fid^erften Slnl&atepunft 
geJDafiren. 93ejüglid^e 3[?erfud^e l^aben nur bann einen SBert, toenn 
fie burd^ met)rere ^al^re fortgefül^rt finb, um bie mobifijierenben 
28ir!ungen be^ 3af)rgange^ einigermaßen ju eliminieren; benn e^ 
lann ein unb biefelbe 9teil)enentfemung einmal oorteiltiaft, ba^ anbere 
SJlal tDeniger t)orteiIt)aft fein, je nad^ bem SBetter, in^befonbere ben 
SlegentJerl^ältniffen. 

93ei ben 2lnbaut)erfud^en be^ SSerein^ jur ^örberung be^ Ianb= 
iüirtfd^aftlid^en 9Serfud^gn)efen^ in Dfterreidti, tpeld^e fid^ auf brei Saläre 
(1888 — 1890) erftredEten unb auf mti)xatn ßJütem in 9?ieberöfterreid^, 
©übmätiren unb Ungarn au^gefüt)rt n)urben, betrug bie Slei^enentfemung 
10,5, 16 unb 21 cm. ©in fel^r erl)eblid^er Unterfd^ieb toar aber tro| 
biefer namliaften ©ifferensen in ber SReil^emreite bejüglid^ ber ©rtrage 
nid^t tJorlianben, ttJenn aud^ im 2)urd^fd^nitt bie engeren Dleil^en (10,5 cm) 
ettDa^ beffer im ßom= unb ©trol^ertrage tuaren. 9lud^ in bejug auf 
bie Dualität mar ber ©influß ber öerfd^iebenen 9teif|enentfemung laum 
nad^mei^bar. 2)er Seiter ber SSerfud^e, t), Siebenberg, erllart biefen 
geringen Unterfd^ieb burdti bal trocEene SBetter, lüeld^e^ fidti in ben 
betreffenben SSerfud^^jafiren geltenb mad^te. 

2)ie n)eitere Dleilienentfemung bebingt eine ftärfere Seftodung 
unb biefe tDieber ein größere^ ^eud^tigleit^bebürfni^; mo ba^felbe nid^t 
befriebigt n)irb, bleiben bie jungen Sld^fen in it)rer ©nttDidelung jurüd, 
b. ]^. e§ tt)irb tro^ t)ermeJ|rter §almbilbung fein größerer ©rtrag erhielt. 
2)ie an im SSerfud^en beteiligten i)aim bie 93eobadt|tung gemad^t, baß 
bie tDeiter geftellten ^flan^en in ilirer Qugenb üppiger grün tvaun, 
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ber fpätere Sftangel an geud^tigleit öer^inberte jebodti, ba§ fte fid^ in 
ber begonnenen SBeife weiter enttoidelten. |)ierbei ift ju bemetfen, 
ba§ bie Stiebe pl^erer Drbnung \\ä) nid^t nur fpätet, fonbem auä) 
weniget tief einiDurjeln, al^ bie primären unb fefunbären |)alme, unb 
bafe fte infolgebeffen t)on ben Jlieberfd^Iag^öerl^ältniffen abl)angiger finb, 
aU bie juerft entftetienben Sld^fen, tvdäjt mit il^ren SBurjeln ju größerer 
Siefe vorbringen unb fid^ au^ ben unteren Sobenfd^id^ten mit geud^tigfeit 
öerforgen. 2lu^ biefem ©runbe vermögen bie engergeftellten ^^onjen 
hm fommerlid^en Srodenperioben beffer ju U)iberfte^en aU bie tpeiter^ 
gefteUten. 9luf bie SBeite ber Sleil^enentfemung nimmt übrigen^ oud^ 
bie 2lrt ber Äultur einen ©influ^, benn bort, tt)o bie ©erfte regelmäßig 
bel^adEt ju tperben pflegt, briHt man an§ biefer StüdEfid^t in weiteren 
Steigen (17—20 cm). 

SBa^ bie ©aatmenge ber ©erfte betrifft, fo ift biefe eine au§er= 
orbentlid^ wed^felnbe, je nad^ Äulturjuftanb, Slnbaugwed unb (Serften^ 
raffe. 3)a^ geringfte ©aatquantum erlieifd^t ber Slnbau ber eblen 
^oc^Ieimfäljigen 93raugerften bei forgfamfter SefteHung, bie jebem au^= 
geftreuten fiom bie SJiöglid^feit ber ©ntwidEelung bietet, ©o werben 
j. 33. in ber ^roöinj Sad^fen bei einer burd^fd^nittlid^en SteiJienweite 
t)on 17 cm 120 — 140 kg @aat pro |)eftar au^geftreut. 3n 2)eutfdt|Ianb 
fd^wanfen in ben ©ebieten mit |)od^fuItur, wo bie ©erfte in 15 bi^ 
18 cm SReil^en gefät ju werben pflegt, bie ©aatmengen jwifd^en 120 
bi^ 150 kg; Wo 2)ra]^twürmer unb ^tfliegen ju -befürd^ten ftnb, fät 
man oft erl^eblid^ mel^r (180 — 200 kg). 3n hm mat)rifd^en unb 
böl^mifd^en Sraugerftenbiftriften, weld^e Himatifd^ weniger günftig ge= 
legen ftnb, erreid^t bie ©aatmenge 150 — 200 kg. 2)ie 93reitfaat 
erforbert befanntlidi ein um 20 — 40 ^/o erl^öl^te^ ©aatquantum. 2)ie 
fid^ fdtiwäd^er beftodenben unb fpäter gefäten öierjeiligen ©erften werben 
bic^ter gefät al^ bie jweijeiligen. 

®in befonbere^ 2lugenmerf wirb l^eutjutage auf ba^ 93eijen 
ber 93raugerfte gerid^tet unb el ift, gegenüber bm 2lnpreifungen 
öerfd^iebener neuer 93eijmtttel, ju betonen, t>a^ \xä) bie Äill^nfd^e 
aSitriolbeije mit nad^folgenber fialfbetianblung, b. \). Übergießen be^ 
nad^ ber Seije ausgeworfenen Saatgutes mit ^alfmild^ (6 kg CaO 
auf 100 1 SBaffer), aud^ bei ber ©erfte trefflid^ bewährt ^at. 9lud^ 
bie f^ormalinbeise t)at nadti neueften Unterfud^ungen gute ©ienfte ge- 
leiftet. Sebod^ ift nad^ ben gorfdtiungen t)on 93refelb unb öon|)edEe 
bie 93eije nur bei bem fog. gebedEten ©erftenbranb (üstilago Jenseni), 
bei bem bie Sporen 'oon ben Speljen umliüHt bleiben, wirifam, weil 
nur bei biefer Sranbart bie Qnfeftion im ÄeimungSftabium erfolgt. 
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S3ei bem eigentli^en J^i^sfetanb (Ustilago Hordei), bei meinem bie 
Snfcftion öon 93lüte ju 93lüte ftattfinbet unb ba§ JBtanbmijjel im 
3nnem be^ fd^einbar gefunben Äome^ ü6ertt)intctt, bleibt bie Seije 
oline ©rfülg. SSon ber nad^folgenben Äalfbel^önblung fann Slbftanb 
genommen tt)erben, jebod^ ift in biefem ^^ße ein ftärfete^ ©aatquantum 
anjumenben. 

S3cjügli^ ber 3enfenf(^en Söarmmoffermetl^obe ift ba§ bei bem 
SBeijen ©efagte ju öerglcid^en; jebenfoH^ batf bie SBajfertemperatur 
54 ^ C. nid^t überfd^reiten. 

3. ^. Tlan^olt mü fpejiell bei ber SBintergerfte burd^ ba§ 
Senfenfd^e SSerfal^ren feit 3o^ren gute Slefultate erjielt l^aben. 3)a^ 
Saatgut mirb öorf^er 4 — 6 Stunben getüeid^t. gür ba^ SBarmtoaffer^ 
bab benu^t er 2 Raffer mit SBaffer öon 54^ C, taud^t bcn Äorb 

(Vs hl) in ba^ erfte %a^ einige^ 

male ein (2 — 3 Silin.), unb bann 

in ba^ jmeite gafe (3 2Rin.). SRit 

l^ei^em SBaffer n)irb bie erforber= 

lid^e Temperatur immer toieber 

Iiergeftellt, warn nai) bem ®in= 

taud^en Slbfül^Iung eingetreten ift. 

3)a^ Stblül^Ien be§ Saatgutes finbet 

fofort mit f altem SBaffer unter ber 

^umpe ftatt, worauf bie ©erfte 

auf einer öortier mit Äupferöitriol 

gereinigten Senne ausgebreitet tüirb. 

93ei bem burd^ Slüteninfeltion entftefienben „offenen" f^lugbranb 

ber ©erfte (U. Hordei), ber bei ber öierjeiligen SBintergerfte l^aufiger 

ift als bei ber jmeijeiligen ©ommergerfte, t|ilft nur baS red^tjeitigc 

StuSjäten ber befallenen ^flanjen. 

@d^u^ unb Pflege. 2)ie (Serfte nimmt als befpeljte ^^ud^t 
baS SBaffer ettraS langfam auf unb l|at im SSerljaltniS ju ben anbercn 
©etreibearten ein geringeres SBafferbebürfniS bei ber Äeimung. 2)aS 
Sluflaufen erfolgt bei genügenber SBärme unb 2)urd^Iüftung beS Äeim* 
betteS in 8 — 10 Sagen, öerjögert fid^ jebod^ unter ben entgegen- 
gefegten Sebingungen oft feftr beträd^tlid^. Qu biefem ß^tpunft ift 
bie SSerfruftung beS SldEerS befonberS gefäl^rlid^, ba ber ©erftenfeim 
für baS 2)urdt)bred^en nid^t fo gut eingeridtitet ift unb fid^ infolge ber 
|)inbemiffe t|in= unb l^erfrümmt, tuobei er feine SReferöeftoffe öerbraud^t 
unb feine SBiberftanbSfäl^igfeit einbüßt (gig. 54). ©S ift fd^on frül^er 
bemerft tüorben, bafe man mit SRüdEfid^t auf biefen Übelftanb mit ber Qcx^ 




3ig. 54. ^anna^(S(erfte, Hemmungen (21 Za^e 
alt), ^at ®r. Saattiefe 5 cm. (Drig.) 
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Mtnelung bc^ SldEer^ nidtit ju toeit gelten foll, um bie Äruftenbilbung 
(bo^ rrSitf^l^S^^") ^W i^ beförbem. 3ft einmal bie Ärufte ba, 
bann niu§ fte gebtod^en tDerben; e^ gefd^iel^t bie^, fall^ bie ©erfte 
nod^ nid^t ftärfcr aufgeleimt tiat, am beften burd^ öorfid^tigeig Über= 
eggen mit leidsten Saateggen in ber Slid^tung ber 2)riIIreit|en, fobalb 
ber S3oben genügenb abgetrodnet ift. Äann man mit ©eräten erft 
bann auf^ ^Ib, menn ber (Sta^feim fid^ fd^on gefrümmt ^at, \o finb, 
ba ba^ ©ggen ali^bann gefaf^rlid^ ift, lannelierte SBaljen am ^la^. 

3n mand^en ©egenben gel) ort bal Slnmaljen nad^ ber Saat 
tefp. nad^ bem Sluflaufen ju ben regelmäßigen pfleglidtien Slrbeiten 
unb e^ ift feine ^age, baß namentlid^ in trodenen Älimaten bejn?. 
in einem trodtenen grül^iaiir bie erfte ©ntmidelung ber ©erfte burdti 
bie beffere SBafferüerforgung au^ ben unteren 93übenfd^id^ten infolge 
be^ SBaljen^ begünftigt n)irb, unb jmar um fo metir, je lodEerer unb 
trodEener ber 93oben ift. ^mer ift ba^ heranbringen öon geinerbe 
an bie ^ftanjen öermittelft be^ atniDaljen^ an unb für fid^ fd^on öor^^ 
teiltiaft, toit t)on ^ro^fott)e| burd^ einen SSerfud^ gezeigt l^at, bei 
tüeld^em auf öoUftanbig gleid^ bet)anbelten ^arjeUen bie ©erfte einmal 
gebrillt unb nid^t beti^aljt, ba^ anbere Tlal gebriHt unb gemaljt 
njurbe. 3)ie nad^ ber festeren 9Kett)obe bel^anbelte ©erfte ergab einen 
befferen Äom^ unb ©trol^ertrag unb e^ toax aud^ bie ßornentn)idelung 
eine beffere. 2)urd^ ba^ Slntpaljen tüirb enblid^ ba§ SBad^^tum be^ 
^ierburd^ betroffenen |)aupttriebe^ (be§ fpäteren primären |)alme^) ein 
irenig jurüdEgel^alten, it)oburd^ bie S^ebenfproffe einen 3Sorfprung ge= 
lüinnen, ber fie el^er gleid^jeitig mit bem |)aupttrieb ausreifen läßt, 
tva§ n)ieberum bie Slu^geglid^enl^eit ber Äomqualität begünftigt. 
©d^Iießlid^ leiftet ba^ Überjiel^en mit einer fd^meren SBalje öorjüglid^e 
2)ienfte, tüenn 3)ra]^tn)ürmer ober gritftiegenlaröen ju befämpfen finb. 

SiSenn bie SBaljenarbeit fd^on öor bem 9[uflaufen ber (Serfte 
ftattgefunben ^at, bann empfiel^It fid^ ein nad^träglid^e^ leid^te^ Über= 
eggen, benn e^ lann, jumal auf fd^merem 93oben, aU SRegel gelten, 
baß bie ©erftenbefteHung im |)inblidE auf bie ©efatjr einer SSerfruftung 
mit ber SBalje nid^t abgefd^loffen n)erben foH. 

SBo ber Sraugerftenanbciu auf l|of)er ©tufe ftet)t, ba gel^ört ba^ 
Sel^adEen ju ben regelmäßigen Kulturarbeiten. @^ fommt f|ier nid^t 
nur bie liierburd^ erjielte ^onferöierung ber ^^^ud^tigfeit für bie t)eran= 
njad^fenbe ©erftenpflanje, fonbem namentlid^ aud^ bie SSertilgung 
ber Unfräuter, befonber^ be^ |)eberid^l unb be^ Slderfenf^ in 
Setrad^t, meldte ba^ (Sebeil^en ber (Serfte fo oft in grage fteHen. 
Äleeeinfaaten in bie dJerfte mad^en ba§ ^d)aden leiber unmöglid^ unb 

©d^inblcr, ©etteibebau. 19 
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man ift bälget in ber S3rauger[tenfultur öielfad^ t)on biefet fonft fü 
t»erbreitctcn SKa^rcgcl abgefommcn, um jid^ bie aSorteile biefer uji^tigcn 
fiulturatbeit ni^t entgelten ju lajfen unb um anberfeit^ baö irotfncn 
nad^ ber ®mtc nid^t ju crf^iüercn. @^ ift fclbftoerftänblid^, ba§ bie 
je nad^ ®rforbcmi^ ju tüicberl^olenbe ^adatbdt aud^ jum fleißigen 
Säten mit ber |)anb in ben Sfteil^en ©elegenl^eit gibt unb ba§ bicfe 
nod^ äJlöglid^Ieit auSgenu^t luerben foH. 3n ben ^Ituren ber l^od^ 
eblen Sraugerften bürfen Unfrauter überl^aupt nid^t mel^r jid^tbar fein. 

9Zid^t immer l^at ba^ 93e^ad!en ben erwarteten, ertragfteigem= 
ben ©rfolg. @o ift g. S3. bie SBirfung biefer Kulturarbeit in htn 
bereite oben (@. 286) ertoäl^nten öfterreid^ifd^en Slnbauöerfud^en nur 
feiten eingetreten; ö. Siebenberg erKart bie§ burd^ bie XrodEcnl^eit 
ber SSerfud^^jalire. 2)urd^ ba^ S3e]^adfen fei (in ben weiteren JReil^cn) 
ber ©oben junäd^ft feud^ter gctialtcn unb l^ierburd^ bie SeftodEung 
geförbert tuorben. 91B bann ber 3Baffert)orrat erfd^öpft war unb ein 
9?ad^fdt|ub in ^5^^^ ^^^ SRegen nid^t ftattfanb, litten bie ^flanjen 
unb gaben im beften gaHe nid^t mel^r ©rtrag aU bie im engeren 
SSerbanbe ftelienben unb nid^t bel^adften. Snbejfen barf bod^ bie 
SBirfung be^ 93e^adEen^ mit SlüdEfid^t auf bie bei bem ©erftcnbau fo 
widtitige Dleintialtung be^ 2ldfer§ nicmatö unterfd^a^t werben. 5)ie 
größte ©d^wierigfeit pflegt in biefer 93ejiel|ung ber ed^te|)eberid^ 
(Raphanus Raphanistrum L.) auf mel^r fanbig4e]^migem, ber 2ldEer= 
fenf (Sinapis arvensis L.) auf mel^r ^umofem, feud^tem 93obcn ju 
bereiten. 28o biefe Unfrauter eingebürgert finb, genügen bie gewöl^n^ 
lid^en 93efämpfung^mittel (Saatreinigung, @gge, |)ad£e) in ber Siegel 
nid^t, fonbem man mu§ ju befonberen |)eberid^jiStemafd^incn 
(21. ^ieper=aJloer§a.9t., 3. & SR. Sejef^Slan^fo bei 93rünn u. a.) 
ober ^eberid^öertilgung^fpri^en (öon ^la|*Subwig^l)afen u. a.) 
feine 3iiflud^t nelimen. 2e|tere befprengen ba^ Unfraut mit 15%iger 
©ifenöitriollöfung, bie fid^ jebod^ nur im Sugenbftabium be^felben 
(4 — 6 Slätter) al^ wir!fam erweift. — 9lm reinften ftel|t bie @erfte 
nad^ 3^^^^üben, bereu |)adfultur |)eberid^ unb SldEerfenf nid^t auf= 
fommen lä§t. 

|)infid^tlidt| ber SBitterunglöerl^ältniffe ift bie ©erfte, nament= 
lict) bie 93raugerfte, empfinblid^er afö jebe anbere (Setreibeart. 3n 
früher Sugenb finb ü)x befonberg 9?äjfe unb Saite fd^äblid^ burd^ 
aSad^^tum^l^emmung unb SSergilben ber Slätter unb e^ werben bie 
fo üerurfad^ten Störungen fpäter nur feiten wieber öollftanbig gut 
gemad^t. Slnberfeit^ lann jur ßeit be^ (Sdt|üjfen§ anl^altenbe XrodEen* 
l)eit wieber fel^r nad^teilig werben, inbem fie ba^ ^eröorfommen ber 
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2t^ren ^emmt {„^a\d)tintn**). @ine weitere ©rfd^einung, tDcld^e al^ 
golge periobifc^en SBajfemiangetö aufjufajfen ift, bejeid^net man aU 
„^totitvviä)^", ©erfelbe fteEt fid^ bei ber ©erfte am ftärfften bann 
ein, tücnn todtirenb ber Äömerbilbung unb JReife Xrodenl^eit l^errfd^t, 
bie fpäter burd^ regnerifd^e^ unb marme^ SBetter abgelöft it)irb. 3)ie 
ditcften ^alme l^aben ju biefer ^dt \f)tt SSegetation bereite eingeftettt, 
tüäl^renb bie jüngeren unb jüngften (Seitentriebe, meldte im normalen 
SSerkuf ber 2)inge nid^t mel^r jur ©ntwidelung gefommen luarcn, 
öon neuem ju lüad^fen beginnen unb teilipeife il^re Äl^ren ]^eröor= 
fd^ieben, bie jebod^ nid^t mel^r öoUftanbig ausreifen, kleben vergilbten, 
reifen |)almen jcigen fid^ al^bann grüne, nod^ tüad^fenbc unb e§ ift 
biefer 3^^^^^^^^/ in^befonbere bei ber 93raugerfte, it)o fo öiel auf 
bie gleid^mä^ige 2tu§reifung an!ommt, gcfürd^tet. 3)a bei biefer (&> 
fc^einung ber SBitterung^öerlauf bie eigentliche Urfad^e ift, fo liegt 
i^re |)intan]^altung nid^t in unferer SHad^t. Sebod^ ift anjuneftmen, 
ba§ bie in meiten SReil^en angebaute ©erfte, lüeld^e naturgemäß eine 
größere 2lnja]^l ungleid^alteriger Seftodung^triebe erjeugt al§ bie in 
engen 9lei]^cn gebrillte, bem ^wdtouä)^ unter ben ertoätinten SBitte* 
rungööerl^altniffen el^er unterliegen mu^ al^ bie lefetere, beren 93e= 
ftodfung^öermögen burd^ ben geringen SBad^^raum rebujiert ift. 

SBa^ bie ©efal^r be^ SagernS bei ber (Serfte betrifft, fo ift 
biefe je nad^ ber Äulturform eine fel^r öerfd^iebene. 3)ie nidEenbcn 
jmcigeiligen ©erftcn, namentlid^ bie f|od^gejü(^teten, finb bem Sägern 
im allgemeinen me^r untermorfen aU bie aufredeten Smpcrialgerften, 
unb unter biefen finb tüieber erl^eblid^e Unterfd^iebe l^infid^tlid^ ber 
©teifl^eit beg ^alme^ öorl^anben. (SSergl. bie Sefd^reibung ber 
formen ®. 253 u. ff.) 

Steife unb Srnte. SBälirenb bei SRoggen unb SBeijen bie 
©eibreife atö ba^ für bie @rnte günftigfte SHeifeftabium bejeid^net 
ujerben fann, l^aben erfal^rene Sanbtoirte öon jel^er ber Slnfid^t ge= 
l^ulbigt, ba^ bei ber ©erftenemte bie SSolIreife ober gar Sobreife ab= 
gekartet merben foE, meil aföbann ba^ 9lififo bei ber Qxnte ein ge= 
ringere^ imrb. l)a§ meid^e ©erftenftrol^ trodEnet nömlid^ fd^tüerer 
unb tüirb burd^ 9täffe in feiner Dualität mel^r gefd^äbigt al^ ba§= 
jenige ber anberen ©etreibearten, unb ba^felbe gilt t)on ben hörnern; ' 
fie Verlieren an Slnfel^en, ^^^rbe unb Äeimung^energie, wenn fie auf 
bem ^Ibe na'i^ geit)orben finb. 9lm vorteill^afteften ift e§ batier, menn 
bie ©erftc auf bem ^alm öoUIommen ausreift unb trodnet, ba man 
fie in biefem ^alle fofort nad^ ber ©enfe ober 3WäJ|mafdt|ine aufbinben 
unb einfal^ren fann. Sd^neibet man in ber ©eibreife, bann ift ein 

19* 
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9lad^tro(fnen im Sd^lüab nid^t ju umgeben unb immer mi^lid^, tüenn 
ber Soben nid^t troden unb ba^ SBettcr nid^t tabellog ift; am mi§= 
lid^ften, it)enn ber mitgefd^nittene Mtcunintonä)^ bie irodbiung über= 
bie^ erfd^tDert. SlOer anä) bei bem ©d^nitt in ber 9?olIreife ober 2:ob== 
reife mirb ba^ fofortige ®infot)ren nur unter au^natim^tpeife günftigen 
SBitterung^umftänben möglid^ fein. 3n ben meiften ^äHen ift man 
genötigt, bie gefd^nittene ©erfte auf bem ^^clbe in puppen ober Stiegen 
nad^trodnen gu laffen. 

93ei ben feinen 93raugerften öerfäl^rt man am beften nad^ einem 
in ber ^roöinj ©ad^fen geübten unb t»on |)oppenftebt befd^riebenen 
aSerfa{)ren bei ^uppenfe^enl. hierbei mirb bie ©erfte fofort l^inter 
ber SWafd^ine ober ©enfe in ganj fleine ©arben gebunben unb biefe 
in runbe |)aufen gefegt. SJlan fteßt junäd^ft in bie SJlitte 4 ©arben, 
je 2 einanber gegenüber, unb anbere (Sarben bid^t um biefe l^erum. 
Um biefen |>aufen loirb fobann unterl^alb ber Sttiren ein ©trolifeil 
gebunben unb bal ganje mit einer größeren ©turjgarbe (aul 2 — 3 
jufammengebunbenen (Sarben) bebedt. 3)ie ©turggarben (§utgarben, 
SKü^en) merben beim ©infal^ren für fid^ aufgelaben unb gebrofd^en, 
ba il^re Körner in ^arbe unb Dualität iDeniger gut ju fein pflegen 
unb infolgebeffen, mit ben anberen ©arben jufammengebrofd^en, bie 
©leid^mä^igleit bei gangen ©rbrufd^el beeintrad^tigen lüürben. S)ie 
puppen muffen affurat gefegt tperben, bamit ber SBinb fie ni^t um= 
n)irft. Sei biefer äJletl^obe bel^ält bie burd^ bie ©turjgarbe gefd^ä|te 
©erfte if)xt %axht unb ift t)or Slulfall unb 3luln)ud^l bel^ütet, felbft 
bei anl)altenbetn Stegen, ©obalb eingefaliren iüirb, foHen bie ©turj= 
garben forgfältig abgenommen, jur Seite gelegt unb bie ©trol^feile 
gefammelt toerben. ^laä) |)oppenftebt famen bie Umftanbe unb 
Soften ber großen SSorteile toegen nid^t in 93etrad^t. (Sleid^tüol^l bürfte 
biefe jnjeifellol trefflid^e äJletl^obe infolge ilirer Umftänblid^Ieit !aum 
allgemein in Slntoenbung fommen; in ben meiften fällen mirb man fid^ 
mit bem 2luffteüen einfad^er puppen (fiel^e @. 107 u. ff.) ju 5 ©arben 
begnügen, bie in ber befd^riebenen SBeife aufgefteUt unb mit einer 
|)utgarbe bebedt merben. 2)ie geringe 2lnjal|l ber (Sarben bietet ben 
SSorteil einer aulgiebigen 2)urd^lüftung bei |)aufenl. 3ebod^ foBen 
' aud^ liier bie §utgarben feparat geemtet tperben. 

9luf öerfd^iebenen ©dalägen gebaute 93raugerfte foE bei bem 
®infal)ren unb bei bem ©inbanfen in ben ©dienern nid^t t»ermifd^t, 
fonbern feparat gebrofdtien unb aufben^alirt toerben, ba nur auf biefem 
SBege bie für bie Sraugerfte fo irid^tige Slulgeglid^enlieit ju er= 
jielen ift. 
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^^Jeinlid^ ift barauf ju ad^ten, ba^ ba^ 3)re[d^en crft nad^ bem 
i)üttftanbigen Slu^fd^mi^en ber ©erfte gefd^iel|t. |)ierbutd^ iDirb bie 
Qualität am beften !onferöiett unb bie nad^^erige fpeid^emtafeige 93e= 
ftanblung ber ^d^t erleid^tett. %m beften ift e§, tpenn bie (Serfte 
einige SJionate unter ben 93ebingungen be§ ©inbanfen^ im 
@trot| lagert, beöor man jum 3)rufd^ fd^reitet. SSerfügt man über 
billige Slrbeit^fräfte, bann ift ber ^legelbrufd^ bem SKafd^inenbrufd^ 
entfd^ieben öorjujiefien. S3ei SSerlDenbung öon ®refd^mafd^inen Iä§t 
man mit Sorgfalt, b. I|. nidtit äuöiel auf einmal ober am beften mit 
automatifd^em ©elbftlaber einlegen unb mit meitgeftelltem 2)refd^forb 
arbeiten, benn 2)refdt)befd^abigungen, mie fie bei enger Stellung bc^ 
le^teren fid^ ergeben (^albe Äömer, abgefd^Iagene ßomfpi^en refp. 
Äeime, teitoeife ©ntfpeljung) fefeen ben Sßert ber S3raugerfte felbft- 
rebenb l^erab unb geben außerbem ju Sd^immelbilbungen 9lnla§.^) 
Sie SBeitfteQung be^ 2)refd^!orbe^ ift bei 2)refd^mafd^inen mit marft^ 
faltiger Steinigung um fo el^er möglid^, al^ bie (Serfte l^ier nad^ bem 
3)rufd^ in ba§ ^ufemerf bejtü. ben ©ntgranner beförbert ipirb, ber 
fie Pon bem noä) anl^ängenben ©rannen befreit, ^nbeffen mu§ be= 
merft werben, ba§ ben ©ntgrannem oft ber SSortuurf gemad^t U)irb, 
ba^ fie bie ©erfte nid^t genügenb fd^onen. SSoEftänbige Steinigung 
unb (Sortierung fann nur mit ^u^mafd^inen unb Xrieuren erjielt 
merben. 2)er Slu^pug an 93rud^ unb |>interfom fann aU guttergerfte 
ijorteil^aft 9Sertt)enbung finben. 

3)ie Erträge ber ©erfte fd^tDanfen in weiten (Sreujen, je nad) 
2lnbauort, Äultur unb Äulturform. 3n Öfter reid^ betrug ber ©rtrag 
pro |>eftar im Sal^rje^nt 1891—1900 im 2)urd^fd^nitt 1093 kg; in 
ben barauf folgenben Salären 1901 — 1904 jebod^ 1272 kg, wobei ju 
bemerfen ift, ba^ ber 2)urd^fd^nitt ber Saläre 1896—1900 nur 920 kg 
betrug. ©^ ift bafier bie Steigerung be^ ©rtrage^ im legten, ftatiftifd^ 
aulgewiefenen Cuabriennium auf SRed^nung ber befferen SaJirgänge, 
nid^t aber auf eine allgemeine SSerbefferung ber @erften!ultur ju fe^en, 
bie fid^ in einem fo hirjen ß^itraum unmöglid^ öoUäietien fonntc. 
^aä) bem früt)er ©efagten ift felbfttJerftänblid^, bafe bie {)öd^ften @r= 
träge in ©egenben mit Si^^^^&cnbau erjielt werben; fie betrugen 
ä. 93. in bem Satir^e^nt 1894—1903 im böt)mifd^en Stieflanbe 1650 kg, 
in ber mäf)rifd^en |)anna 1600 kg. Sebod^ finb ©rträge bi^ ju 
3000 kg unb mti)t in ß^^derrübenwirtfd^aften gerabe feine Seltenl^eit. 

^) ^0!^ fd^orfe, p furjc 3)re{(l^en Qt)6)itf)t ouc^, um bie ®cr|tc „üollcr'' er- 
fc^eincn ju toffcn (burd) aBegfrfilagen ber ©ronnenbofiS) unb bog ^eftoUtergetoiti^t 
JU erl^ö^en. 
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@o mürbe j. 93. in Ämafft^ ijßläi)xcn) bei bet gejü^teten ^annagerfte 
im 3al|te 1887 ein Äornerttag öon 3674 kg pro |)eftar erjielt. 

3n Ungarn (ol^ne ben Sänbem ber @tepf|an^frone) belief fic^ 
ber 3)urd^fd^nitt^ertrag in ben Satiren 1896—1904 auf 1190 kg, im 
3eitraum 1901—1904 auf 1205 kg. 

3fm3)eutfd^en Steige erreid^te ber 3)ur^fd^nittlertrag für ba^ 
3a]^rjel|nt 1894 — 1903 ben anfetinlid^en 93etrag öon 1765 kg, ttjar 
alfo nod^ ^f)tx aU ber 2)urd^fd^nitt in ben beften ßJerftenbiftrilten 
Öfterrei^^; au^ ^ier fpiegelt fid^ ber gemaltige te(^nifd^e gortfd^ritt 
tt)ieber, meldten bie 2)eutfd^e Sanbtoirtfd^aft in ber legten Qdt aufju= 
meifen t)at. 3!)ie tiöd^ften ßJerftenerträge fjaben bie ß^derrübemtjirt^ 
fd^aften ber ^roöinj Sad^fen mit ca. 3200 kg pro |)e!tar (93Iomet)er). 

3m europäif^en SRu^Ianb betrug ber 3)ur(^fd^nitt pro 2)e^j;atine 
(1,09 ha) in ben Satiren 1896—1903 nur 738 kg, in ben beften 
Satiren ca. 890 kg (^urtunatotü). 

3)ie tiöd^ften burd^fd^nittlid^en (Berftenerträge eine^ ganjen Sanbci^ 
meift ^Belgien mit 2187—2278 kg pro |)eltar auf. — ^ranfreid^ 
bleibt mit ca. 1250 kg pro |)eftar im (Serftenertrage er^eblid^ l^inter 
3)eutf^Ianb jurüdf. (Sae betreibe im aBeItt)erfe^r,^ SBien 1905). 

2)a^ |)eftoIitergetr)id^t ber ätüeijeiligen (Berfte fdjmanft je nad^ 
^robuftion^ort unb Sa^rgang in meiten ©renjen. 93aud^ige, lurje 
Körner bebingen ein l)o^e^, fd^male lange, ein niebrige^ SSoIumgetüid^t; 
aud^ bie 9lrt be^ 2)rufd^e§ ift öon ©influ^ iqtv. bie meftr ober weniger, 
griinblid^e ©ntgrannung. 2)ie ©Jtreme liegen nad^ |)aberlanbt 
jmifc^en 57—80 kg pro |)eftoIiter. 2)a^ burd^fd^nittlid^e |)eItoIiter- 
getrid^t ber jtüeiäeiligen befpeljten (Berften mirb mit 65 — 66 kg an= 
gegeben unb gelten 66 kg al^ ba^ bei Sraugerften nod^ juläffige 
Sftinimum. 2)a^ ßJetüid^t ber lederen bemegt fid^ getüöfinliA jtüifd^en 
68 — 72 kg. 2)a^ SSolumgetrid^t ber t)ierjeiligen ©erften ift niebriger 
aU jene^ ber ätüeiäeiligen. 2)ie @d^tt)an!imgen betragen nad^ 
|). Söerner 50—64 kg. 

2)a^ (BetDid^t^Per^altni^ jtrifd^en Sorn unb @trot| ift bei ber 
furjtDÜd^figen (Serfte in ber SRegel ein engere^ aU bei bem SRoggen 
unb SBeiäen. Übrigen^ finb aud^ l^ier SSegetationlöer^ältniffe unb 
Sa^rgang öon großem ©influ^; unter fonft gleid^en SSer^ältniffen ift 
oft bie Äulturform ma^gebenb. 2)ie furjen Sanbgerften pflegen ein 
engere^ ßom^Strol^öer^ältni^ aufjutreifen al^ bie toefteuropöifd^en unb 
englid^en Smperialgerften. 2)ie mobeme (Serftenjüd^tung ftrebt auf 
SSergrö^erung be^ ßomanteil^ t|in. @e|t man ba^ ©trotigetüid^t 
gleid^ 100, fo beträgt ber Somanteil bei ber jiüeijeiligen ©erfte na^ 
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^. SBetner butd^fd^nittlid^ 98, bei ber öicrjeiligen Sommetgerfte gar 
129. yiaä) S3Iomet)et wäre bcr Äomanteil bei ber jtüeijeiligen ©erfte 
jebo^ nur 66,6. ^J. ^eine fanb im SKittel Don 12 Sraugerften im 
Sa^re 1888 ein Scr^altni^ öon 100 : 72,4, im SKittel t)on 14 93rau- 
gerften im Sa^re 1894 ein fold^e^ t>on 100:69,5; öon ^ro^fott)e| 
erjielte öon feiner §annagerfte im 3cit)re 1887 einen ßornertrag t)on 
3674 kg, einen <StroI|ertrag öon 4950 kg, entfpred^enb einem SSer* 
ij&lttii^ öon (abgerunbet) 100 : 70. 

'^inttVf^fkt (Hordeum vulgare hyberouin unb 
H. distichum hyberuum). 

2)ie SBintergerfte wirb fd^on feit unbenflid^en Seiten im äu^erften 
aSeften be§ ßontinent^, fo namentlid^ in ben 9lieberlanben angebaut, 
öon tüo fie fid^ allma£|lid^ nad^ 2)eutfd^Ianb auegebreitet unb Ijier 
befonber^ in ben 9tt)eingegenben feften f^u^ gefaxt l^at. 3n neuefter 
ßeit bringt il^r Slnbau immer me^r nad^ bem Dften t)or unb tuirb 
ber^eit in ber ^roöinj @a(^fen fd^on jiemlid^ fläufig angetroffen. 
Dftlid^ ber @Ibe ftet)t if|r jebod^ fd^on ba^ lontinentale Älima bejit). 
ber l^ärtere SBinter entgegen, ben fie infolge il^rer f^roftempfinblid^feit 
nid^t ober nur unfid^er überbauert. Slu^ bemfelben ßJrunbe ift aud^ 
if|r Slnbau in 93ö^men, äftä^ren unb ©alijien nur ein fporabifd^er. 
dagegen ift fie in ben 2llpenlanbem, too il|r eine f(^ü^enbe (Sd^nee= 
bedCe ju ^ilfe fommt, nid^t feiten. 2)a§ in ber mebiterranen Stegion 
©uropa^ au^fd^liefelid^ nur SBintergerfte angebaut trirb, ift fd^on 
frül^er (@. 230) ermäfint tporben. 

2)ie Urfa^e, tüarum bie SBintergerfte in ben ojeanifd^en (Sebieten 
SBefteuropa^ ]xä) eingebürgert Ijat unb trarum fie ä^rjeit an 3tu^= 
breitung gewinnt, liegt in ben Sorteilen, weld^e il|r Slnbau allent^ 
l^alben getoal^rt. Sie gibt al§ SBinterfrud^t ijö^ere Äomertröge al^ 
bie ©ommergerfte unb aud^ größere ©trol^mengen. 3^^^^ übertrifft 
fie im f^utterwert bie le^tere, weil fie proteinreid^er ift. ©efd^roten 
liefert fie ein au^geäei(^nete§ Sxaftfuttermittel für alle 2lrten t)on SSiel); 
jerquetfd^t fann fie al^ ®rfa^ für |)afer oi)nt weitere^ an ^ferbe t)er= 
füttert werben. 3n ber Serwenbung al^ ^utterpflanje ift ber |)aupt= 
jwedE il^re^ Slnbaue^ ju fud^en. 2)aneben würbe fie f^on feit jel^er 
jur (Sraupenfabrifation öerwenbet, wofür fie infolge il)re^ gewöl^nlid^ 
pl^eren ^roteingel^alte^ geeigneter ift al^ bie Sommergerfte. 2lu§ 
bemfelben (Srunbe ift fie aud^ al^ ,,S3rennergerfte" beliebt unb I|at in 
neuefter 3^^^ 6ei bem fog. abgefürjten S3rauöerfal)ren aud^ bei ber 
93iererjeugung SSerwenbung gefunben, wenn aud^ an eine emftlidE)e 
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Äonfurtenj mit ben ämeijeiligen, eigentlid^en 9KaIjgerften nid^t ju 
betifen ift. gerner iüirb il^r ein günftiger ©inffu^ auf bie Untere 
brüdung be^ |)eberid^^ unb 2lcfer[enf^ jugefd^rieben, ba biefe Unfräuter 
unter ber frül) abgeernteten SBintergerfte toeniger fidler jur Steife 
fonunen aU unter ber (Somntergerfte. 2)ie früt)c Steife ber SBinter^ 
gerfte, tDeld^e itjre Slberntung öor aßen anberen |)almfrüd)ten erlaubt, 
fiat ben SSorteil ber früfieren SSerfauf^möglid^feit; fie bringt ba^ „erfte 
(Selb". 2luf ben leidsten Sanbböben Slorbbeutfd^Ianb^ mit öiel)= 
fd^toad^em Setrieb unb ftarfem ßartoffelbau geftattet bie früfie Steife 
ber SBintergerfte einen nad^träglid^en 3lnbau öon ©rünbüngung^- 
pflanjen, bie für bie na(^foIgenben Kartoffeln im |)erbft untergebrad^t 
tDerben. 

2)iefen erfieblid^en S^orteilen ftetien aber aud^ JRad^teile gegen= 
über. Snfolge it)rer frühen Steife ift fie in ber Stat)e öon ©el^ßften 
unb Crtfd^aften bem ©perling^fra^ ungemein au^gefe^t; aud^ mirb fie 
t)on Stoft, Sranb unb SJteltau unter Umftänben, toeld&e biefen ^arafiten 
günftig finb, fel^r ftarf ^eimgefud^t; enblid^ ift aud^ il^re gtoft- 
empfinbli(^feit tt)of|I ju bead^ten. 3lud^ tDirb e^ ber ßüd^tung laum 
gelingen, ben ©peljenreid^tum ber SBintergerfte ju befeitigen, tDeil ber 
im SSer^ältni^ ju ber (Sommergerfte ^ol)e ©peljenanteil ein ^robult 
ber frühen Steife beätt). be§ I)ierburd^ bebingten fd^maleren (tDeniger 
t)oIIen) Äome^ ift. 

2)ie geograpf|ifdE)e ^Verbreitung be^ SBintergerftenanbaue-g fenn= 
äeid^net bie flimatif^en Slnforberungen biefer ^flanje bereite I)inlänglid^. 
®ie fann bie Äölte ber fontinentalen SBinter nid^t t)ertragen unb mirb 
f)ier jum minbeften unfid^er. Db e^ ber ßüdötung, bie fid^ in neuefter 
3eit aud^ ber SBintergerfte bemäd^tigt t)at, gelingen tüirb, frofttjörtere 
33arietäten iu erjielen, mu§ abgetüartet tüerben. 

3n ben Slieberlanben iDerben bie größten ©rtrage auf ben 
fd^tueren äRarfd^böben erhielt; bie neuerlid^en 2lnbauöerfud^e in Siorb^ 
beutfd^Ianb (2lltmarf uftu.) bereifen aber, ba^ fie aud^ auf bem 
fanbigen Sef)mboben, ja fogar nod^ auf bem ©anbboben befriebigenbe 
©rträge liefert, fobalb er genügenb feud^t ift unb fobalb burd^ eine 
geeignete SSorfrud^t unb reid^Iidje Düngung für eine SSerbefferung be^ 
@tanbort^ geforgt ift. 

2)ie ©teüung in ber g^^^^folge ift eine fel^r t)erfd^iebenartige. 
3n ©roningen (Slorbt)oUanb), ba^ eine berüfimte SBintergerfte pro^ 
bujiert, get)en if)r getuötinlid^ ^ferbeboI)nen, ©rbfen, aud^ Stap^ ober 
StotÜee öoran unb fönnen biefe SSorfrüd^te aB bie beften bejeid^net 
ioerben. 3Iufeer bem Stotflee gelten aud^ alle anberen Äleearten unb 
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SSidfengemenge ju (Srimfutter aU gute SSotfrüd^te. 2llle ^abcn ben 
SSorteil, ba§ fie ben guttertüert ber nad^gebauten SBintergerfte bejtD. 
ifiren ^roteingelialt nf)ö\)en. &ani annd)mhax ftnb fetner aU SSor= 
früd^te ^ül^fartoffeln in ftatfer ©taümiftbüngung, enblid^ ber |)afer. 

infolge ber relatiö, b. I|. im SSerfialtnig ju anbeten 2öintet== 
getreibeatten fel^t futjen SSegetation^petiobe ber SBintetgetfle ift il|t 
Sebütfni^ naä) leidet affimilietbaten SRal^tung^ftoffen ein fel^t gto^e^. 
2)ite!te ©tallmiftbüngungen, obgleid^ ftütiet oft angetüanbt, finb ballet 
nid^t am ^^Ia|e, am aUettrenigften auf leidstem 93oben, totil fic tiiet 
übetbie§ bie ß^tf^i^^i^^Iöflc^^S ^^^ 2ldEet§ befjinbetn unb bie Slu^= 
wintetung begünftigen. f^ctnet leiftet bet ©tallmift aud^ bet 2lu^^ 
ttodEnung bet obetften Sd^id^ten be^ @anbe§ SSotfd^ub, inbem et bie 
fapillate |)ebung be^ äBajfet^ au^ ber SEiefe ftött. 2)ie SBintetgetftc, 
bie ein ausgiebigem, obetftäd^Iid^ ftteid^enbeS SButjeIft)ftem enttoidEelt, 
ift in biefet ©ejie^ung befonbetS empfinblid^. 

93ei ben 3lnbaut)etfud)en öon SKaetdfet unb SBotiltmann I|at 
fid^ eine ^etbftbüngung mit ^etuguano obet ammonialalifd^em @upet= 
pl^oSp^at tteffli(^ bematitt. gut leidsten Soben empfiel^It 3Waetdet 
aud^ ^if^^^^^ ö^^ (^if^giicmo. 2)ie Slnmenbung beS ßl)ilefalpetetig 
fann fet)t i)otteilf|aft fein, untet Umftänben abet mand^en 9iad^teil 
(9leifet)etjögetung, Saget) bringen; fie ift ballet immet mit einem ge= 
tDiffen SRififo t)etbunben. 9Jad^büngungen im gtül^jal^t gebe man 
ballet in gotm öon fd^wefelfautem Slmmoniaf. 2luf bem ©anbboben 
ba 2lltmat! (Supi^) l^at fid^ aud^ bie Äalibüngung (Sainit, @t)lPinit) 
be^afilt gemad^t. 2luf fd^tüetem, jut SSetfruftung neigenbem 93oben 
mitft ßalfung öotäüglid^ auf baS ©ebeilien bet SBintetgetfte ein. 

SSon allen Äennetn bet SBintetgetfte tüitb bie SBidE)tigfeit einet 
guten SeftodEung öot bem SBintet f|ett)otgef)oben. 2)iefet gotbetung 
ift bott, mo fie infolge beS taul^eten ßlimaS nidE)t mefit ganj fid^et 
ift, ein befonbeteS ßJetüid^t beijulegen, b. f). eS ift bet 2lnbau mög= 
lid)ft ftül^äeitig ju betDetfftelligen, t)ot allem anbeten SBintetgetteibe; 
in ungünftigen Sagen ä^ @nbe 2luguft unb anfangt ©eptembet, in 
günftigen, milben in bet jtoeiten ^älfte beS Septembet. 3n ©toningen 
etfttedEt fid^ bet 2lnbau felbft bim in ben £)!tobet. 

Sl^tet ausgiebigen SeftodEung tuegen toitb bie SBintetgetfte in 
tpeiteten Steigen (18 — 20 cm unb met)t) gebrillt aU bie ©ommet^ 
getfte. 2)ementfpted^enb bettägt baS Saatquantum in ben eigentlid^en 
SBintetgetftengebieten nut 80 — 120 kg pto |)eftat, toeitet im Dften 
fteigt e§ bis auf 150 kg. 
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2ömn bcr Sobcn im ^l^jafirc ftarf jufammcngclagcrt ift, er= 
mcift fid^ ein öorfid^tigc^ 699m mit leidsten Saateggen in ber SRid^tung 
ber 2)rillteil^en aU öotteilljaft. SRan mufe aber öorfid^tig ju Söertc 
gc^en, um bie ffad^iourjelnbe SBintergetfte nid^t ju fd^äbigen. ?lud^ 
barf ba^ fpötete ©el^aden au^ bem[elben ®runbe nid^t ju tief öor= 
genommen to erben. 

SBie ertt)al|nt, tritt bie Steife ber SSintergerfte frül^jeitig ein. 
3n ben jtoeijäljrigen Slnbauöerfud^en, über meldte b. ©dEcnbred^er 
ierid^tet l)at, njurbe bie @Jroninger= unb SKammut^SBintergerfte um 
8 — 10 läge früf^er reif al^ ber SRoggen, 3Ubert§ SBintergerfte jebod^ 
brandete einige Jage länger. 

2)ie ©rträge ber Sßintergerfte pflegen in einem il^r jufagenben 
iilima unb bei guter Sultur unb 3)üngung re^t l^ofie ju fein. 9lad^ 
ö. ©d^iüerj tDar ber burd^fd&nittlid^e ©rtrag in ben 9lieberlanben ju 
feiner Qdt 38 hl pro ^eftar. 2)a nun ba^ §e!toIitergetx)id^t im HRittel 
ca. 62 kg beträgt — bie im 3af|re 1898 in S3erlin prei^gefrönten 
SBintergerften tiatten ein ©etrid^t Pon 69 — 71 kg — , fo entfprid^t 
bie^ einer ©mtemenge t)on 2356 kg pro §eftar. 2)ie SRaEimalemtcn 
erreid^en fogar ben Setrag t)on 70 unb mel^r |)eItoliter pro |)eftar, 
tva^ einem ©etoid^t t)on 4340 kg entfpred^en U)ürbe. 3n ©roningen 
erntet man 3000—3600 kg pro |)eltar (aKan^fjoIt). 3n Saud^ftäbt 
tourben mit 93eftel)ornö SRiefentointergerfte 1897 nad^ ^afer (!) bei 
ftarfer 2)üngung 3905 kg Äom unb 5774 kg Strotj erhielt; bie 
^almlönge betrug 140 — 150 cm. Se^t man ben Stro^ertrag gleid^ 
100, fo itjar ber Somertrag in Saud&ftäbt gleid^ 68—80. 

SSerebelung^au^Iefe. 9lud^ bei ber (Serfte l)at, n?ie bei bem 
SBeijen unb 9loggen, bie t)erfd^arfte Slu^Iefe be^ ©aatfome^ ben erften 
3lnfto§ JU einer ft)ftematifd^en S^erebelung^au^Iefe gegeben, toofür ba§ 
83eifpiel ber ^r ob ft ei er (Serfte ju nennen ift. 9lud^ bie englifd^en, ge= 
jüd^teten ©erften finb auf biefem SBege ^erangebilbet njorben, trenn 
aud) fpontane Variationen l^ierbei im Spiele getrefen fein mögen, tüic 
bie^ t)on ber ©^ePaIIier= unb @JoIbtt)orpegerfte bel^auptet tpirb. ©^ 
ift hdannt, ba^ bie 6^et)aniergerfte hutd) ^alltt öerebelt morben 
ift, unb e^ ift fe^r tral^rfd^einlirf), ba^ bie^ nad^ benfelben (Srunbfä|en 
t)erfd^ärfter ßomau^Iefe gefd^ati, bie l^allet bei bem SBeijen jur Ün^ 
menbung brad^te. Später folgte ber englifd^e @amenl|änbler SBebb 
JU SBorb^let) biefem Seifpiele. Seine öon if|m in ben |)anbel ge= 
brad^te „New Beardless-Barley" ift eine bie ©rannen leidet ab^ 
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merfenbe ßl^eöalliergerfte. 3n Deutfd^Ianb tonxbt fobann bie ©l)eöallier= 
gerfte öon Scftel^otn unb §eine öerbeffert. „|)eine^ öetbef fette 
gl^cöaniergetfte" ftammt an^ §allet^ Criginalfaatju^t, n?eld|e 
feit 1875 mittete 3t^ten^ unb Äomau^Iefe beftänbig öerebelt tüurbe. 
äte ^robufte öctfd^ärfter Äomau^Iefe finb femer anäufpred^en: bie 
fd^ottifd^e 2lnnatgerfte unb bie öon3)eIf in ben|)anbel gebrad^te, 
angeblid^ au^ Slmerifa ftammenbe ^rimabonnagetfte. |)infid^tlid^ 
ber jegt aud^ in ©cutfd^Ianb öetbteiteten ©olbtl^orpegetfte finbet 
fid^ bie angäbe, ba§ fie in ben 80 er Satjren be§ öorigen ^af)x^ 
^nbert^ burd^ 3)t)fon bei SBorffop juerft gejüd^tet tDorben fei. 
2)5fon f)abt auf einem mit ©^eöaUiergerfte beftanbenen 2ldEer eine 
befonber^ gute ^l^re mit fel^r gleid^mä^igen Römern unb langem 
§alme gefunben. SSon ben gartenma^ig gejogenen üömexn biefer 
S^re flamme bie (Bolbtl^orpegerfte ab, eine ber beften S3raugerften 
@nglanb§. ^) 2)a aber bie ßJoIbt^orpe eine 3mperialgerfte ift, l^at e^ 
fid^ tüal^rfd^einlid) um eine eingefprengte ^^orm öon biefem Jtipu^ 
gel^anbelt, treidle au^gelefen unb tpeitergejüd^tet njurbe. SBieber ein 
93eifpiel, bafe bie au^ ©nglanb ftammenben JRad^rid^ten über bie 
Sluffinbung öon „fpontanen SSariationen" u. bergl. mit großer SSorfid^t 
aufjunelimen finb. 

2)ie erfte, einer it)iffenfd)aftlid)en Ärirt! ftanbl^altenbe 3)arfteIIung 
über eine erfolgreid^e ©erftenjü^tung betrifft eine uralte Sanbraffe, 
bie mäl^rifd^e |)annagerfte, meldte belanntlid^ burd) Dr. ®. öon 
^ro^fotüe^ in Stüaffi^ in 3)M^ren ft)ftematifd^ öerebelt tDorben ift. 
yiaä) ben au^ bem Satire 1890 ftammenben Slngaben be§ 3^^^^^^ 
(ftelie Siteratumad^ipei^) jeid^net fid^ fd^on bie urfprünglid^e ed^te 
§annagerfte burd^ ^ü^reife, @rgiebig!eit unb fefte Jertur be^ |)alme^ 
au^. 3)ie ^annagerfte ftanb nad^mei^lid^ unter bem 3!at)r{)unberte 
tt)a^renbem ©inffufe einer ftarfen ©infaat (ca. 210 kg pro |)e!tar) 
beätü. eine^ bid^ten 93eftanbe^, ber nur eine fel^r mäßige Seftodfung 
juliefe, unb auf biefe 9lrt eine gIeidE)mä§ige ^alm^ unb ^tirenbilbung 
begünftigte. 3)ie SSerbefferung begann mit öerfd^ärfter ßomau^Iefe, 
unter befonberer S3erüdfi(^tigung ber Sornfd^tüere unb ber ßomform, 
mit SRüdfidE)t auf bie befannten SSorjüge, treidle ein grofee^ öoU, ent= 
mdtlk^ ßorn in brauted^nifdE)er Sejiel^ung barbietet (fietie oben @. 279). 
9Son einfeittger "än^tvalfl größter unb fd^tDerfter ßömer tDU^te fid^ 
aber ber ßüd^ter fd^on anfanglid^ fern ju l^alten, tüoburd^ er ber (Se* 
fal^r entging, au^ ber frül^reifen |)annagerfte ein fpatreifenbe^ ^robuft 

^) 2)ie ®erftcnfon!urreitä auf ber 93rauöerftenaugfteIIunö in g^Hitgton. 
2)eutf(^c lanbro. «ßreffe 1893, «Rr. 94. 
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I)eranjuOiIben. @§ ift bei ber ?lu§Iefe ber .g)annagetfte mit SRüdftd^t 
auf bie belannten @d^tt)äd^en be^ ^allctfd^en ^ebigteeöerfal^ten^ ba= 
öon abgefallen tporben, öon je einem einsigen anfd^einenb beften Äome 
äu jüditen unb ben ^flanjen einen ungetrotint toeiten ©tanbraum ju 
getüöl^ren. SBälirenb, tüie ettüäl^nt, bie böuerlid^cn @runbbefi|er bei 
breitmütfiger @aat ca. 210 kg pro .^^eftar au^f treuen, tüurbe am 
ßud^torte im großen auf 13 l^öd^ften^ 16 cm in einer Sfienge t)on 
150 kg pro |)e!tar gebrillt, alfo immerl^in nod^ in beträd^tlid^ bid^terer 
Saat aU j. S3. in ben S3raugerftengebieten ber ^rot)inä ®cid^fen. Sluf 
bem 3^^^^!^^ tctnb leine 2)üngung unb ein 83e]^aden nur infottjeit 
ftatt, aU ftd^ ein foId)e^ jur 5Reinl|aItung ber ©erfte erforberlid^ er= 
ttjie^. $)ierburd^ gelang e^, bie fo iDertüoUe @igenf(^aft ber ^üftreife 
bei bem 3ud)tprobu!te ju ertjalten, tro^bem ba^ Äomgetoi^t be^ 
le^teren, gegenüber ber nid^t gejüd^teten ©aatgerfte, in 3^^^^^"^^ &c= 
griffen tüar. ©^ betrug j. 93. ba^ Jaufenbfomgeiüid^t bei ber 

©aatgerftc gud^tgcrfte 

1887 41,1 41,9 

1888 34,4 45,9 

1889 45,1 46,6 

9Wit ber 3iin<i^^^c ^^^ Äorngetüid^te^ ging eine Steigerung be^ 
Äomertrage^ unb S^traftgel^ölte^ |)anb in |)anb, iDie ein im Saläre 
1888 jur SelbftfontroUe burd^gefü{)rter SSerfud) beiüie^, über beffen 
©rgebniffe bie nad^folgenben 3^Wen 2luffd)Iu§ geben. 

^ro §eftar gctotc^t fubftons) ^^^ ^^^^^ 

Urfprünglid^e |)annogerfte 2275 kg 70 kg 78,6 o/o 1669 kg 
©aatgcrfle feit mel^reren 

Sorten gejüd^tet. . . 2600 „ 71 „ 79,2 „ 1805 „ 

etefta äur gortp(t)t . . 3021 „ 72 „ 80,8 „ 2141 „ 

2)a§ eine SSerlangerung ber SSegetation^periobe bei ber gejüd^teten 
^annagerfte nid^t ftattgefunben t)at, gef)t au^ einem SSergleid^e mit 
ber feinerjeit in ^traffi^ gebauten St)et)aßiergerfte l^eröor. Se^tere beburfte 
im 9 jährigen 2)urd^fciE)nitt 113 SSegetation^tage bi^ jur 5Reife, öomSlnfang 
ber Slu^faat bi^ jum 83eginne ber @rnte gered^net. 3n gleid^er SBeife 
ergeben fid^ für einen Sjal^rigen 2)urd^fd^nitt bei ber |)annagerfte 
107 — 108 Sage. Sefanntli^ ift bie grütireife ber ^annagerfte bei 
aüen t)ergleid^enben 2lnbaut)erfud^en in ©eutfd^lanb immer trieber be= 
ftätigt itjorben; fie ^at \xä) unter allen gejüd^teten Sraugerften aU bie 
frü^reiffte ertüiefen. 
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Sie „Ciri9ina^|)anna=^ebigree=@aatgerfte" tmrb neuer= 
bing^ butd^ ftrcngfte Snbiöibualau^Iefe unb gamilietiäud^t öerebelt. 

Söiffenfd^aftUd^e ©runblegung ber SSerebelung^au^Iefe. 
1. Äotn= unb ?i^tenau^lefe. Sa bei ber ©erfte bie „ßud^t" au^ 
ben „beften" ßötnem eine grofee S3ebeutung erlangt Ijat, tüar e§ 
natürlid^, bafe man bie für bie 3ä^tung grunblegenben tüiffenfd^aftlid^en 
Untcrfu^ungen mit ber Ermittelung be^ ^robuftion^orte^ biefer Sömer 
begann. SBie bei bem SBeijen unb SRoggen, fo fanb ]xä) and) bei ber 
©erfte bie ßone ber fd^tüerften Äömer, je nad^ Staffe unb SQ^renau^- 
bilbung ba^ eine 9Kal in ber Stl^renmitte, ba^ anbere 3RaI in ber unteren 
|)ftlfte ober im unterften drittel ber ^Iire.^) 93ei ben öon ö. SRümfer 
unterfud^ten jtoeijeiligen befpeljten unb nacften ©erften (H. d. nutans, 
H. d. erectum unb H. d. nudum) fanben \xä) bie größten unb 
fd^merften Äömer in ber unteren 2tl|renl|älfte. 2)ie unterften Stlird^en 
probujieren regelmäßig leid^tere (felbft rubimentäre) Äömer, baran 
fd^Iießt fid^ fofort bie fd^tt)erfte ßone ber Stiere bi^ ungefäl^r jur SRitte 
an, tDäl^renb bie obere |)cilfte gegen bie untere burdimeg im ©eioid^tc 
jurüdfbleibt. grutoirtl) f|at biefen 93efunb ö. Sflümler^ bei H. d. 
nutans, H. d. erectum unb H. hexastichum im allgemeinen beftötigt, 
benn na^ il^m finbet ein Slnfteigen be^ Äomgetoi^te^ ber eingelnen 
älljrd^en bi^ in bie ungefä{)re SRitte be^ unteren Srittel^, feltener bi^ 
jur Sängenmitte ber ©pinbel ftatt. 2)ie ©rannenlänge ging im all* 
gemeinen ber Äomfd^toere parallel; bei ber fed^^jeiligen ©erfte tüar 
in jeber Äl^rd^enlage ba^ Äom be^ mittleren St^rd^en^ ba^ fc^toerftc 
unb ebenfo ftanben bie längften ©rannen bei ben 2tt)rd^en ber mittleren 
9lei£|e. ^elbmann fanb bei H. d. nutans (SBebb^ grannenabnjerfenbe) 
im mittleren leil ber 1Sü)xt bie meiften fd^toeren Sömer unb bie ab= 
folut fd^trerften ßßmer ftet^ im unteren drittel; aud^ fd^einen nad^ 
feinen Unterfud^ungen bie fpejififd^ fd^ioereren Äömer unter fonft 
gleid^en Umftänben bie probuftiöeren ju fein. Sa^ probuftiöfte 
^orn ift nad^ ^elbmann ba^ mit bem tjöd^ften fpejififd^en unb ah^ 
foluten ©etnid^t au^geftattete, alfo jebenfall^ nidE)t ba^ größte unb 
fd^toerfte Äom, treld^e^ fp^äifif^ niemals ba§ fd^iuerfte ju fein pflegt 

ferner fonnte fo ioie bei bem SBeijen unb JRoggen mit ber 
ßunal^me be^ Stlirengetoid^tel aud^ eine fold^e be^ Äorn== 
gemid^te^ nad^geiuiefen toerben. 93ei ben bejüglid^en Unter* 
fud^ungen ö. 9lüm!er^ mit ©tiePaUiergerfte fäeg ba§ ^omgeiuid^t 

*) 2)ic ©cje^mögigfeiten, rocld^c ber Äorngcmld^tSöerteiluitg in ben Blüten* 
ftänben jugrunbe liegen, ftnb in beS SJerf. „ße^re öom ^flonjenbau", OTg. %t\l, 
Staip. VIII erläutert. 
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mit ber Sänge, b. t). alfo mit bcm (Sewid^tc bcr ^^ren, menn aud^ 
öon einer ftrengen Proportionalität nid^t bie Siebe fein lonnte. ©ei 
ben ungleid^jeiligen (öierjeiligen) (Serften fanben fid^ bie fd^toerften 
Äömer in ben regelmäßigen geilen unb bie leidsten Äömer bcr vai^ 
regelmäßigen Qtikn Wattn bie leid^teften ber ganzen Stf^re. 

Jiad^bem bereite Sieb fd^ er auf bie SBid^tigfeit bcr 2(l^renau^= 
\vai)l aufmerffam gemad^t unb betoiefen Iiatte, baß ber erjielte ^d)T> 
ertrag bei fd^mererem Saatgut nid^t allein ber Äomfd^iDere, fonbem 
aud^ bem Sll^rengetoid^t jujufd^reiben fei (2)eutfd^e lanbtü. treffe 1889, 
9ir. 90), prüfte ö. SRümfer in feinen SSegetation^Perfüd^en mit un= 
gleid^jeiliger (Serfte ben ©influß be^ Stl^rengetoid^te^ unb be^ @i|eg 
ber Äömer in ber Stiere auf bie ^robultipität ber au§ il^nen l^eröor= 
gegangenen ^flanjen. 3^ ^^^ SSerfud^e ipurbe je eine \ä)toext, 
mittlere unb leidste Stiere einer befpeljten unb einer nadEten, unglcid^= 
jeiligen (Pierjeiligen) ©erfte tjerangejogen, beren Äömer unter mög= 
lid^ft gleid^en Sebingungen angebaut njurben. Sonberte man bie 
ganje Slu^faat jeber SID^re of)ne SRüdEfid^t auf ha^ (Setoid^t ber 
Stieren in smei ©etrid^t^gruppen, fo trat aud^ l^ier ber ©influß be^ 
Somgeiüid^te^ auf bie abfolute ^robultiöität ber ^flanje beutlid^ 
^ert)or: bie fd^tüereren Äömer lieferten ftärfer beftodEte unb lomreid^ere 
^flanjen. (Sruppierte man bagegen bie ©rträge nad^ bem Saatgut 
au^ großen, mittleren unb fleinen Stliren, um ben @inf(uß be§ 2(l^ren= 
getüid^te^ ^ert)ortreten ju laffen, fo jeigten bie ßal^ktt ganj unjtoeifet 
l^aft, ba^ ber abfolute ©rtrag mit ber <SdE)tüere ber Sffjren junimmt, 
toa^ aud^ fe^r natürlid^ ift, ba eine fd^tüere Stiere eine größere ?ln= 
jaf|I t)on hörnern jur 2lu^faat liefert, S3ered^nete man ben burd^= 
fd^nittlid^en ©rtrag pro ^flanje im 2)urd^fdE)nitt ber ganjen SJD^re, 
inbem man bie 2lnäa]^I ber öon jeber St^re probujierten ^^anjen in 
bie @5efamtprobu!tion ber ganzen ^^re bit)ibiert, fo probujierte jebe 
^flanje ber befpeljten ©erfte au^ ben StJiren: 

®eroid^t 3)ur(t)frf)nittl. 
ber Quggcföten auSgefäteS 
ä^ren ÄorngetDid)t 

g g 

I . . . . 3,26 42,89 

II ... . 2,92 43,55 

III ... . 1,80 42,42 

Stl^nlid^e ®rgebniffe lieferte aud^ bie nadEte ©erfte, fo baß man 
bm (SinbrudE empfängt, ha^ bie fd^tüerere Stiere aud^ bie probuftiPeren 
^ftanjen liefert, felbft toenn ba^ burdE)fd^nittIid^e ßorngetoid^t be^ 
Saatgutes bei ben fd^tDereren St'^ren geringer toar aB bei ben leid^teren. 



+ 
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21,89 


7,44 


14,76 


5,28 


21,29 


7,20 


14,09 


4,94 


17,20 


5,91 


11,29 


3,85 
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2lu^ ben obigen Untetfud^ungen jicfit ö. SRümler mit bet gebotenen 
SHeferöe ben ®ä)hx% ba§: 1. bie großen (fd^n?eten) Äörnet im attge= 
meinen eine größere fpejififd^e ^robuftiöität befigen; 2. ba§ bie fpeji^ 
fifd^e ^robuItiPität ber Äömer mit bem ©eltji^te be^ grud^tftanbeg 
junimmt. 

SBeitere Unterfud^ungen in ber gebadeten Slid^tung l^at fobann 
|). ©laufen an 13 (Setftenformen angeftellt. ®0 tourben bie Äömer 
je einer großen unb einer Meinen ?t^re, toeld^e auf bem ^elbe neben= 
einanber getoad^fen tparen, ju bem Serfud^e beftimmt. 2)ie Äömer 
jeber Äl^re trurben gebogen unb gejäl^It unb ba^ 2)urd^fd^nitt^getx)id^t 
eine^ jeben Some^ feftgefteüt. |)ierauf njurben gleid^ fdE)tx)ere 
Sömer ber großen unb Keinen ^l^ren einzeln in^ freie Sanb auf 
15 cm Steil^enentfemung unb 3 cm ©ntfemung in ben SReil^en au^= 
geföt, fo ba§ bie Äömer ber großen unb Beinen Sl^ren reilientoeife 
miteinanber abtüed^felten. S3ei ber ^robfteier ©erfte l^atten bie 7 SSer== 
fud^e, jufammengejogen, folgenbe^ ®rgebni§ in 9lelatit)jat)len: 





£^örner 


@tro^ 


+ ©troi) 


@rnte üom Saatgut auS grogen S^ren .... 


100 


100 


100 


„ Keinen „ ••..•• 


83 


■77 


80 


9luf eine W^^h^ entfoHen nat^ ben großen Ä^rcn 


100 


100 


100 


n „ «einen ^ „ 


83 


77 


80 


3luf einen ©alm entfoflen nad^ ben gro6en 9C^ren 


100 


100 


100 


,f Keinen „ 


79 


73 


76 



2)a^ ©efamtrefultat lä^t erfetien, ba^ ber ©rtrag au^ ben 
Sömem ber großen ?tt)ren bebeutenb ^öl^er ift al^ berjenige au^ 
ben gleid^ fd^toeren Römern ber Meinen Stieren. SBir finb bal^er 
mit ©laufen beredjtigt, ben 9Kel|rertrag auf bie tjererbte, größere 
SBüd^ftgleit ber ßömer großer Staren ju fd^ieben. 9iod^ flarer tritt 
biefer ©adiöertialt bei 93ered^nung be^ ®mtegen?id^te^ auf einen |)alm 
l^eröor. St^nlid^e SRefuItate l^at ©laufen bei einer t)ieräeiligen ©erfte 
erjielt. 3mmer^in aber ift t§> möglid^, ba§ einzelne gro^e Stiften bie 
SBüd^figfeit ber ©Item nidE)t geerbt fiaben, tüeil aud^ bei ber pein= 
Ud^ften 2lu^Iefe auf bem ^^elbe einzelne Stieren mit unter* 
laufen, treidle il^re ^eröorragenbe Söüd^figfeit nur einer reid^= 
lid^eren 9ia]^rung§äufuf|r au^ bem S3oben lu ban!en l^aben. 

2)ie Sebeutung forgfältiger Sl^renau^tua^I liegt bemnad^ aud^ 
bei ber ©erfte auf ber |)anb. 2lud^ bei 't^txi „^ebigreejud^ten" tüirb 
ber gute ©rfolg ebenfott)o£)I ber Stfjrenau^tra^I al^ ber ßörnerau^tüal^I 
JU banfen fein, ba bie ben großen Stieren innett)ot)nenbe ^robu!tion§= 
fäl^igfeit fid^ mit ©id^ertjeit auf bie 9iad^fommen i^ererbt, fobalb bie 
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Silirengtö^e nid^t ©tanbott^mobififation ift. 3m übrigen ift auf bie 
auö ben ©laufenfd^en Untcrfud^ungen gejogenen Sd^lufefolgerungen 
bei ber Stoggenjüd^tung ju öerttjeifen. 2)a^ bort (Sefagte gilt auä) l^ier. 
©rfolgt bie ©aatgutau^tüatjl bei ber (Serfte öermittelft ber 
2^rieure, b. t). ber ©iebtüirfung, fo iDetben bie größeren ßömer au^= 
gelefen. 2)iefe l^aben, tüie bei bem Stoggen unb SBeiäen, ba^ I|öl|ere 
93oIumgetüid^t, \m nad^folgetibe^ Seifpiel au^ ©laufend Untere 
[ud^ungen lel^rt: 

^ g 

I. Clualitöt 632 0,038 

II. „ 612 0,036 

III. „ 560 0,027. 

SitergetDid^t unb ßomgetrid^t ftelien in gleid^em SSerljältni^ ju== 
einanber. 

2)ie brei Qualitäten tDurben auf je 20 qm großen ^arjeHen, 
bie nebeneinanber lagen, au^gefät unb ftanben unter überatt gleid^en 
ßulturbebingungen. S3ei ber ©mte tüurben auf jebcr ^arjeQe an 
brei t)erfd)iebenen ©teilen je 200 nebeneinanber geiüad^fene Stieren ge= 
fd^nitten unb getüogen. 2)a^ SHefuItat iDar: 

©aatgut Srnte 

632 g 38 g 175 g 115,5 g 

612 „ 36 „ 164 „ 106,2 „ 

560 „ 27 „ 119 „ 76,3 „ 

Ober in JRelatiöja^Ien : 

Äornöeioid^t Oeiotd^t SRettofornfletoici^t 

beg ©oatgutö ber Ä^ren in ben Äl^rcn 

Qualität m 100 100 100 

II 133 138 139 

I 141 147 161 

2)a^ befte Saatgut l^atte fomit fef|r jur ©nttx)idelung großer 
^l^ren beigetragen. 

2)er ©efamtertrag ber 3 ^arjellen fteHte fid^ me folgt: 

Äörner (Btxof^ u. Spxeu ©umma 

kg relatiö kg rclotiö kg relatiö 

OuoUtöt III ... . 6,47 100 9,89 100 16,36 100 

II ... . 7,23 112 10,25 104 17,48 107 

I . . . . 7,30 113 10,23 104 17,53 107 
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3)ie Vorteile, toeld^e bie beffere Dualität im ©efamtertrag ge^^ 
firad^t I|at, finb alfo xtlaüo Heiner al^ bie SSorteile, tüeld^e in bet 
aSerfeefferung ber Qualität ber ^flanjen jum Slu^brud fontmen. 

S3ei einer SBieberl^oIung be^ 93erfud^e§, bei toeld^er 2 Dualitäten 
k)on ©erfte mit einem Sitergetüid^t öon 620 g unb 591 g, fotüie 
einem entfpred^enben Äomgetrid^t öon 36,9 g unb 28 g öerttjenbet 
njurben, l^atten bie ^ffangen au^ bem befferen Saatgut H)ieber be= 
beutenb beffere Staren aufjuttjeifen. 2)ie ^flanjen au§ ben fleineren 
Äömem fd^einen mel^r bie ©trol^probuftion ju begünftigen. 

®§ jeigt fid^ alfo aud^ l^ier (öergl. befonber§ ben (Sefamtertrag), 
ba^ bie Slu^fd^eibung Heiner Körner, b. i). fold^er, tDeld^e 
unter ber mittleren @5rö§e jurüdtbleiben, au0 bem Saatgut, 
bie grunblegenbe Sebingung jeber ©rtrag^fteigerung ift.^) 
JRaturgemä^ fpielt biefe 9lrt öon empirifdE)er ßi^^tttJal)! in ber ^rap^ 
be^ (Serftenbaue^ bie tüid^tigfte SRoHe unb e^ ift bie f^^age, irie bie 
2lu§Iefe (Sortierung) jum 3^^^^^ ^^ ©etüinnung eine^ eintoanbfreien 
(Saatgutes am bebten gefd^eljen fann. 93ei ber (Serfte fd^eint bie 
Slrbeit guter 2:rieure mit geftanjten Sieben ba^ in |)infid^t auf 
Sraugerftenfultur qualitativ 93efte au^jufonbem. Singer ben tüeit= 
belannten 2:rieuren öon 3Kat)er & 6o. in ßall unb ben Strieuren 
nad^ Ärüger^ patent fei t)ier nod^ ber fpejieü für bie ^Reinigung 
unb Sortierung biefer ©etreibeart befämmte ,,(Serftentrieur" 
„Slaffe 11" Pon 31. ^eib in Stoderau bei SBien genannt, über 
beffen ?lrbeit anerfennenbe Urteile vorliegen. 2) Sie Sortierung nad^ 
bem fpegififd^en (Setoid^t (Söurfen, 3^^^t^9^^/ S^gcn) toirb bei ber 
Sraugerfte nid^t ba^ 93efte liefern, ba e§ nid^t auf bie fpejififd^ 
fd^toerften, b. f|. öorH)iegenb glasigen, fonbem auf bie metjligen flömer 
anlommt. 

2. 8lu§Iefe nad^ gorm unb Seiftung. Korrelationen. 
Unterfud^ungen öon ©erftenpflanjen jum ß^^^dfe ber ©rmittelung öon 
93ejie^ungen jit)ifdE)en f^orm unb Seiftung finb juerft Pon P. ?ieer== 
gaarb gemad^t tüorben. Sein S3eftreben ging auf möglid^ft ejalte 
geftfteHung ber 2)id^tigfeit be^ t£)rd)enbefa^e§ ber äl^renfpinbel, be- 
sogen auf eine Sängeneinfieit (100 mm), um einen öergleid^enben 2lu^* 
brudE für bm Sömerreid^tum ber Sl^ren ju getüinnen. JReergaarb 
mafe ju biefem Qwede bie Spinbellänge (Sttirenad^fenlänge) unb ääljlte 
bann bie Slnjal^I ber Spinbeiglieber. 2)er Söefunb tüurbe auf 100 mm 



1) Scrgl. bc3 SJcrfaffer« Seigre t)om «ßflaitjenbau, ©. 140. 
«) SBicncr lanb». äeitung 1890, SRr. 81, mit «bb. 
6d^inbler, ©ctreibrtau. 20 
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(^^yiormalä^renlaitge") jurüdgefü^rt unb auf biefe Slrt ein fifer 2tuö== 
brud für bie S^id^tigfeit (D) ober für ben 93efa^ ber Stlire mit Sttjrd^en 
getDonnen. 2)urd^ taufenbe t)on SReffungen foid^er 2lrt, todä)c burd^ 
luediauifd^e |)ilf§mittel au^ 9ted^enta6eIIen öereinfad^t tourben, lonnten 
beftimmte SBed^feIbejief)ungen jtüif^en ben einjelnen Jeilen ber 2H)re 
unb be^ juge^örigen ^alme^ nad^geiriefen merben. @^ tourbe ge= 
funben, bafe eine geringere 3)id^tigleit größere Äömer bebingt, ba§ 
bemnad^ bie Äomgrö^e mit ber Soderljeit unb bamit im aügemeinen 
mit ber Sänge (@5rö^e) ber Stieren junimmt, \va§ befanntlid^ burd^ 
Siebfd^er, ©laufen u. a. auf anberem SBege gefunben it)urbe. 2)a 
bie 3)id^tig!eit ber Sllire bejto. il^re Sänge fid^ aud^ bei berfelben 
Suiturform öon Sal^r ju 3al^r infolge ber SBitterung, befonber^ in== 
folge ber ^eud^tigfeit refp. Jroden^eit jur ßeit be^ ©d^offen^ änbert, 
fo fanb e^ 9ieergaarb für nötig, für ben betreffenben Sal^rgang ben 
mittleren S3etrag i)on D ber in XlnterfudE)ung ftel^enben Äulturform 
feftäufteEen. ?iad^ biefem mittleren D wax fobann bie tüeitere 8lu^= 
\vai)l öorjunetimen. SSeld^e S3ebeutung ber Sll^rd^enbid^te ber Staren 
al^ Sßertmerfmal beijumeffen ift, barüber f)errfd^t jurjeit nod^ feine 
Slartieit. t^rdE)enbid^te ift (im SWittel) erbli(^, foü aber burd^ %n^ 
lefe nidE)t er^öt)t trerben. ^raftif(^ tüid^tig ift größere Stl^rd^enbid^te 
aU 9Kerfmal für Stanbfeftigfeit be^ |)alme^, jebod^ finb bie 93e= 
jietjungen nid^t immer fidler. |)ingegen ift mßgIidE)ft gleid^mä^iger 
93efa| ber Sit)ren fd^on toegen ber ^ierburd^ bebingten 
größeren @Ieid^mä§ig!eit ber Körner ftet^ anjuftreben. 
(9iä^ere^ bei grumirt^, ßüd^tung IV, ®. 230 ff.) 

(Sine tueitere öerfd^ärfte Slu^Iefe fanb fobann burd^ 9ieergaarb 
öermittelft be^ „2)iapl^anoffop^" ftatt, ioeIdE)e^ befanntlid^ bie Unter= 
fudE)ung ber meljligen unb glafigen Körner auf ©runb ber öerfd^iebenen 
2)urd^Iäffigfeit für bie Sid^tftral^Ien geftattet; jene, bie mehligen, ioerfen 
bay Sid^t infolge ber jalilreid^en Sufträume, bie fte enthalten, äurüdE 
unb erfd^einen bafier unburdE)ftd£)tig, tüä^renb bie fompalten, glafigen, 
\vdä)t feine fold^en Sufträume enttjalten, burd^fd^einenb, transparent 
finb. 93ei ber 2lmDenbung beS SJiapl^anoffopS in ber ©etreibejüd^tung 
ift t)on ber SSorauSfe^ung ausgegangen, ba§ SWe^ligfeit refp. ©lafigfeit 
ber Äßrner Pererbt tüerben, traS inbeffen nur in einem fe^r geringen 
©rabe ber ^all ju fein fd^eint. ^ebenfalls werben biefe ©igenfd^aften 
burd^ Slima unb SBitterung, Kultur unb 2)üngung fetir Piel meljr 
beeinflußt aU burd^ bie ©rblid^feit. Jlufeerbem benu^te 9ieergaarb 
als einer ber ®rften eine St^renmage, um bie fd^tüerften Stieren t)erauS= 
jufinben, nad^bem biefe jupor nad^ bem Jlugenmaße auS einer größeren 
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Stfitenmenge au^gelefcn roorbcn tvaxm. 8lud^ I|iet mu^tc ba^ ^ovmaU 
geiüid^t, toeld^e^ man ber Slu^Iefe jugtunbe legte, für jeben Sal^rgang 
infolge ber Sd^toanfungen be§ ^^tengetoid^t^ öon 3af|t ju Sal^t 6c= 
[onber^ lieftimmt metben. 

©inen toettöoUen ^Beitrag für bie Beurteilung ber ©erftenpftonje 
nad^ äußeren 9KerfmaIen i)at ö. ^ro§!ottJe| in feiner ?(rbeit über 
bie IRutation unb Segrannung ber (Serfte geliefert. 3)ie betreffen^ 
ben ©rf^einungen würben l^auptfäd^lid^ an ber öon bem (genannten 
gejüd^teten §annagerfte (H. d. nutans) ftubiert. @§ tonxbt gezeigt, 
ba§ bie Jlutation fd^on in ber 93lüte beginnt unb in ber SÄegel nad^ 
jener ©d^malfeite fid^ rid^tet, auf tüeld^er ba^ erfte Sll^rd^en ju unterft 
fid^ befinbet. SSiel feltener nutiert bie Ä^re na(^ ber S3reitfeite, lüa^ 
infofem fd^äblid^ ift, aU ^ierburd^ bie Slbleitung be§ SRegentüaffer^, 
n^eld^e ben ©rannen obliegt, nur unöoüfommen gefd^iel^t. @inc 
fpejieUe ©igentümlid^feit ebler ©erften au^ ber (Sruppe Hordeuin 
distichum nutans befte^t barin, ba§ jur ßeit ber 2^obreife bie ^l^re 
oberl^alb be^ ^alme^ einfnidtt, oI|ne fid^ jebod^ abjulöfen, lüäl^renb 
gröbere formen in biefem ©tabium nur einen |)albbbgen befd^reiben. 
3al|lrei^e 83eobad^tungen leierten, ba§ bie ^annagerfte am meiften 
nidEt; tiierauf folgen bie ß^eöaUiergerften unb bann anbere, toeniger 
tüertboÜe 93raugerften. 2lu§ jaljlreid^en Slbmeffungen ber ^almftär!e 
ergob fi^ femer, bafe bie beften, b. \), met)ligften unb am feinftcn 
befpeljten Äömer ftd^ nur in fold^en Sttiren fanben, weld^e an biinnen, 
feinen, aber mit beträd^tlid^er ^almtoanböerftarfung unter bem 8tl^rcn== 
anfa| öerfel^enen, alfo fräftigen §almen fafeen.^) Demnad^ fd^eint 
bie f)öd^fte Äomqualität mit einem fteifen, öergleid^^tüeife bidten ^alm 
unb bamit im ßufammenl^ang mit einer bidten ^renfpinbel unöer* 
einbar ju fein. 2lu^ bem obigen latbeftanb ergibt fid^ fomit, ba§ 
ber @rab ber ?lutation bei ber langen, jweijeiligen ©erfte ju ben 
SSertmerlmalen ju jal^len ift unb jt^ar um fo mel^r, aU bie fonfaöe 
Seite ber Stiere in ber SWel^rjal^l ber gäHc bie fd^toeren, beffer au^:= 
gebilbeten Äömer trägt, f^emer ift auf einen jarten, bünnen, jebod^ 
fraftigen |)alm ©etoid^t ju legen. SIB SBertmerlmal begeid^net 
t). ^ro^Iottjel aud^ bie gebrel^te (torbierte) 3tl|re, loenn fie fonft 
it)ol|l befe|t ift; fie läfet auf eine jartgebaute, biegfame ©pinbel unb 
bamit überhaupt auf einen feinen S3au ber Stiere unb ber Äömer 
fd^lie^en. 

^) 2)a8 lejterc toar bei ^anna uitb Printice ber gaü, bann folgten, mit biderer 
©almtoanb unb geringerer ^erftörfung nad^ oben bie K^ebafliergerften, »äl^renb bei 
ben erectum-fjormen bie |)almttjanb oben unb unten nal^eju gleid^ ftarf toar. 

20* 
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SBejüglid^ bcr Segrannung ift auf bie »id^tige ^Junltion ber 
©rannen, bie ?(bleitung be^ bie Äömet burd^ Slxt^Iaugung unb SSet= 
färbung fd^äbigenben SRegentoaffer^ fiinjutueifen, fobann auf bie S3e^ 
jiel^ungen jtüifd^en (Srannenlänge tefp. ©tannenfeinl^eit unb Äotn= 
qualitat. ^aä) beiben SRid^tungen ift bie 93egtannung für bie S3e= 
urteitung ber ©erftenpflanje öon jüd^terifd^em ©tanbpunite au^ nid^t 
gleid^gültig. gür bie Slu^Iefe laffen fid^ au§ btn t). ^ro§!oioe|fd^en 
Slrbeiten folgenbe Sel^rfa^e ableiten: 1. bafe bie 93egrannung mit bem 
^abitu^ ber ganjen ^ffanje, befonber^ ber Sefd^affen^eit (®rö§e unb 
2)ünnfpeläigfeit) ber fiömer unb mit ber 9iutation in lorrelatiöer 
SBejiel^ung ftel|t, in bem Sinne, al^ bie ©rannenlänge ein Snbej für 
bie ©röfee be^ jugeprigen fiome^ unb feine Dünnfpeljigfeit ift; fie 
ermöglid^t, „öirtuell" gute fiömer öon fold^en ju unterfd^eiben, lüeld^e 
blofee ®rnäl^runggmobifi!ationen finb; 2. ba^ bie ©rannenbefd^affen^^ 
l^eit bejtt). geinl^eit ber ©rannen aud^ ein Snbej jur ©riennung ber 
©peljigleit bejtt). 2)ünnfpel}igfeit bei einer einjelnen Stljre ober bei 
ben einjelnen hörnern einer unb berfelben ^re ift; 3. ba§ fid^ 
aud^ bejüglid^ * ber ©rannenlange ba^ Übergetüid^t jener St^renfeitc 
ergibt, auf toeld^er ju unterft bag erfte SC^rd^en fi|t; t§ ift bie^, tuie 
bemerft, in ben meiften ^^äHen bie lortEaöe. 2)ie längften unb feinften 
(jarteften) ©rannen finben ftd^ j. 93. bei ber |)annagerfte am l^äufigften 
auf bem 6. bejtu. 5. Stl^rd^en öon unten an gered^net, b. ft. am oberen 
©nbe be^ unteren krittelig ber ?tl|re, in ber SRegion ber beftcn unb 
fd^trerften Äömer. 2)iefe ©rannen fpreijen nid^t, fonbern liegen in 
ber Stobreife ber Stiere an. 

ÜberblidEt man ba§ ©efagte, fo trirb erftd^tlid^, bafe bie Qualität 
berÄörner ju bem ©efamtaufbau ber ^flanje in einer nad&= 
mei^baren Sejiel^ung ftel^t, inbem bie feinfte 93raugerfte nur 
öon einem ©enjäd^S mit feinen, aber ftarltt)anbigen|)almen, 
mit nidEenben äl^ren unb jarten anliegenben ©rannen erjeugt 
trirb. @^ fann bemnad^ au^ biefen HRerlmalen auf bie ©igenfd^aften 
ber Körner jurüdEgefd^loffen tüerben, mit anbem SBorten, tt)ir fd^lie^en 
au^ ber gorm auf bie Seiftung. 2)ie Statfad^e, bajs bie ©rannen 
fd^on für fid^ aHein in biefem ©inne al^ jüd^terifd^e 3nbije^ gebrandet 
toerben fönnen, toirb öerftänblid^, ti?enn toir un^ baran erinnern, ba§ 
bie ©erftengrannen mobifijierte 93lätter finb. ©otoie bie innere Dr= 
ganifation unb bie formale 2lu^geftaltung eine^ jeben 93latte^ nid^t 
unabhängig öon ben 9lad^barblättern unb öon ber 2ld^fe, an toeld^er 
biefe Drgane fifeen, erfolgen lann, ebenfo muffen anä) bie ©rannen 
jene^ Soorbination§öer£)ältni^ erfennen laffen, tt)eld^e^-für alle Steile 
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eiltet ^ftanäcnförpct^ ©citung l^at. @o fd^Iic^t fid^ ein ©lieb ber 
Äctte an ba§ anbete unb e§ geluinnen infolgebcffcn aud^ fold^e „2ln^ 
Iiangfel", bie bemßüd^ter öotbem gleid^gültig traten, eine ft)ntptomatifd^e 
93ebeutung. SSergleid^t man bie 93rangctften auf bie in Siebe ftel^enben 
©igenfd^aften J|in, fo jeigt \xä), ba% unter ben mitteleuropäifd^en frül^^ 
reifen fjormen jene bie beften 93raugerften finb, tueld^e bie xdatio (im 
9?erJ|äItni^ gur Stl^renldnge) ISngften ©rannen befi^en unb todä)c am 
meiften jur ßcit ber Steife nutieren; fie finb jugleid^ biejenigen, toeld^c 
einen bünnen, aber relatiö ftarfen |)alm befi|en (|)anna==, flotDafifd^e, 
böl^mifd^e, 3ri^anfengerftc). 2)ie aufredeten, befonber^ toefteuropaifd^en 
Smperialgerftcn finb in allen 2)imenfionen größer, befi^en ein berbere§ 
'©trol^, ein gröbere^ unb bider befpeljte^ Äom unb nutieren weniger. 
"äU Sraugerften fteben fie nid^t auf berfelben Stufe tüie bie vorigen. 

Uufd^toer Id^t fid^ auig ben obigen Slu^fü^rungen ber ©d^Iufe 
gießen, ba§ bie 3^^^ ^^^ einjelnen, tüenn aud^ befonber^ gut ent= 
tuidelten hörnern ol^ne SlüdEfid^t auf ben Urfprung^ort unb bk @e* 
famteigenfd^aften ber SRutterpflanje irre fül^ren fann, tueil fie iJ|rc 
gute ©nttoidEelung oft nur ber Unfrud^tbarfeit gegenüberliegenber ober 
benad^barter ^l^rd^en öerbanfen, bemnad^ aU ©mäl^rung^mobififationen 
anjufeJien finb, benen feine SSererbungIfraft innetuol^nt; femer au§ 
bem ©runbe, turil bie Siad^fommen größter, fd^toerfter Äömer bie 
Jenbenj jur SSerldngerung ber SSegetation^geit in fid^ tragen, tuäl^renb 
bod^ bie ^^l^reife, gumal in ©egenben mit fontinentalem ßlima, eine 
ber merttJoUften (Sigenfd^aften ift. 

2)er 9lufbau be^ |)alme^ bejtt). ba^ SSerl^ältnii^ ber |)alm= 
glieber untereinanber ift jtoar, toie bei Sloggen unb Söeigen, @egen= 
ftanb ber Unterfud^ung getuefen, bie bi^l^erigen ©rgebniffe finb jebod^, 
mit einer fpäter ju ertoal^nenben Slu^nalime, faum geeignet, auf 
jüd^terifd^e 3Jta^na|men einen beftimmten ©influfe ju nel^men. 2)a^ 
(Sefe^ öom „aritiemetifd^en SJütteP ejiftiert l^ier ebenfotoenig tuie bei 
bm anberen ©etreibearten, fonbem e^ ift, fpejieC iti ber ätueigeiligen 
©erfte, burd^ bie umfaffenben Unterfud^ungen öon 6. Ärau^ gegeigt 
njorben, ba^ bei regelmäßig gebauten §almen bie Sängen ber unteren 
Sntemobien fid^ gtoar bem aritlimetifd^en SJtiltel im Sinne ?ion)acfi^ 
näJiem, tDäl^renb bei ben oberen Sntemobien meift beträd^tlid^e 2)iffe= 
rengm vorliegen. @efe|mäßig ift nur, baß bie 3ntemobien öon unten 
na^ oben in ber Sänge gunel^men, unb baß bie ^ntemobienlängm, 
bie abfoluten unb bie relativen, abl^ängig finb )oon ber ^df)l ber ge= 
ftredCten |)almglieber in ber Stid^tung, baß bei geringerer ©liebergal^l 
bie Sntemobien, tpenigften^ bie unteren, abfolut länger finb, unb ber 
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SangenantetI be^ oberftcn SntemobiumS befonberig junimmt. 3e 
gleid^mä^igcr bic gefc^ma^ige ß^^i^^^^^ ^^ Sangen ber aufcinanber= 
folgenbcn Sntemobien erfolgt, um fo ntel^r tüirb eine Slnnäl^crung an 
ha^ arittimctifd^e SJtittel ftattfinben fönnen, öon einer allgemeinen 
©ültigfeit be^ bejüglid^en „©efege^" fann jebod^ nad^ S. Ärau^ 
leine SRebe fein. Slud^ bringen @orten= unb inbiöibueße ©igentümlid^^ 
feiten, fötuie äußere SSerl^altniffe (geud^tigleit, 2)üngnng, ©tanbraum) 
mand^erlei SSariationen l^ert)or. Slu^ biefen ©rünben lann t)on 
einer ®rblid^leit eine^ beftimmten ^almaufbane^ im ftrengen 
©inne tool^I laum gefprod^en werben, unb e^ mrb bemnad^ aud^ 
ber jüd^terifd^e SBert biefe^ SWerhnal^ nur ein befd^ränlter fein fönnen. 
SSicKcid^t mod^t l^icröon ber burd^ ^tmt} aßcrbinöS nur in jwci gäflcn" 
nad^getuiefene gufantmenl^Qng jmifci^en ftornanteil unb ^atntaufbau eine ^udnal^nie. 
8ei einem ^ergteid^e ber $anna unb ber (S^olbtl^orpe lonnte gezeigt werben, ba^ 
jene fid^ burd^ geringere ^almglieberjal^l unb relatib lange obere Qfnternobien öor 
biefer aui^jeidftnete, unb bog mit biefer ©igenfd^oft ein l^ol^er Stornontetl $anb in 
$anb ging, gür bie praftifd^e güd^tung öon SBid^tigfett war ber S^ad^wei«, bog 
ftd^ biefe ©igenfd^aft aU inbiDibueH erblid) ermieS. ®o betrug ber projentifd^e 
fiornonteit bei: 

<Baai @rnte 
©otbtl^orpe, ögliebrig 44,5 40,3 

7 „ 39,3 40,2 

8 „ 38,0 39,2 

$anna, 6güebrig 51,5 46,5 

. 7 . 47,3 45,7 

S3ei ^Qlmen mit gleidjer Otteberjal^l pflegt l^ol^er SJ'ornanteil ofö erblid^e 
(£igen|d^Qft am l^äufigften aufzutreten, toenn bie oberen ©lieber retatib lang ftnb. 
(£8 betrug j. 33. ber projentifd^e tornanteil bei: 

@aat (Srnte 

1. 7gliebngen §anna*§almen: 

a) mit langen oberen Oliebcrn . . 48,2 45,8 

b) „ furjen „ „ • • 43,6 45,3 

2. 7gliebrigen ©olbtl^orpe-^almen: 

a) mit langen oberen ©liebern . . 40,2 41,0 

b) „ furjen „ „ • . 38,6 39,2 

SBöl^len mir bal^er unter gleichen 93ebingungen ertoad^fene ©erftenl^olme, 
toeld^c l^ol^en ftornanteil, geringe Olieberjal^l unb längere obere ^almglieber auf- 
»eifen, fo fommen toir nad^ 9iemij aHmöl^lid^ ju einer ^nä^t mit l^öl^erem Äorn- 
anteil. Sudeten mit l^ol^em Äornantcil finb jugleid^ biejcnigen, toeld^e relatib 
fparfam mit bem SBaffer wirtfd^aften, mofür mieber bie ^annagerfte ein tDpifd^g 
©eifpiel ift. Db ber Slem^fd^e @eleftionSgrunbfo6 fid^ auf bie iauer beioäl^ren 
toxxb, ift fraglid^, ba unter bem ©influg äußerer ©intoirfungen bie nömlid^ gorm 
bie S:^ren gegenüber ben ^almen in jel^r berfdftiebenem S^erl^öltniffe augbilbcn 
fann; fo merben j. 33. in einem Saläre geringerer ^almlängen relatib ööl^ere 
S^rengemid^te (Äornanteile) erzeugt, a\^ in einem Saläre größerer ©almlängen. 
9iur bie @£treme fd^einen auSgefd^loffen, inbem j. 93. ein fel^r langer ©olm feine 
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fel^r !ur^ unb leidste, ein fel^r furjer ^alm feine fe^r lange unb fd^mere ^re 
erzeugt. :3nner]^alb biefer (ättn^tn finb jial^rgongiSmeife, unabl^ängig Don $atm« 
(änge unb @orte, fe^r t)ecf(i^iebene ^^renldngen unb ^^rengemi^te möglich, moburd) 
bie IBe^ie^ungen bed gro^^n S)urd^fd^nitted ^mifd^en ^atmtfinge unb ^l^rengemid^t 
abgefc^mSd^t ober ind Q^egenteil »erfei^rt merben. 

|>tnftd^tlid^ ber Söeftodung bcr ©erfte tft ju bemerfen, bafe 
if)re 93eeinf[ujfung int Sinne bt^ ßüd^ter^ ttjeniger burd^ jüd^terif^e 
SJiafena^men aU burd^ fonftantc (Jinl^altung eine^ beftimmten, jtt)cdE= 
entfpred^enbcn SBad^^raume^ anjuftreben ift. 2)ie (Srünbe l^ierfür 
mürben bereite bei bem Koggen unb SBeijcn bargelegt. 3(uf mäßige 
93eftodEung bei möglid^ft gleid^ntöBtger ©nttuidfelung unb enger Stellung 
ber |>alnte, b. f). auf ^araüclbeftodfung ift mit SRücffid^t auf 
gleid^mö^ige 3tu^bilbung unb Keife ber ^^d^t ein befonbcreö ©etoid^t 
ju legen, fobalb e^ fid^ um 93raugerfte ^anbelt (öergl. ba§ bei ber 
©erftenfaat @. 286 {)ierü6er Slu^gefüfirte). |)inftd^tlid^ ber forrelatiöen 
©ejiefiungen jtuifd^en 93eftodfung, |>almlänge, 3ntemobien, 3^f|l ^^^ 
9t{)renau^bilbung gilt ba§ bereit! beim Koggen unb SBeijen ©efagte. 

3. Slu^lefe nad^ feineren botanifd^en 3)terfmalen. Keine 
Sinien. !J)ie neuefte ^^afe ber ©erftenjüd^tung ift burd^ bie 2luf-- 
fud^ung unb 93enu|ung feinerer morpfjologifd^er 3JterfmaIe bei ber 
Slu^Iefe begeid^net, mie fie namcntlid^ in ber fd^tuebifd^en @aatjud^t= 
anftalt gu ©öalöf burdi^ ö. Keergaarb unb bann öon ^jalmar 
Kil^on eingeführt ttjorben ift. Kad^bem burd^ bie Hilfsmittel beS 
Keergaarbf^en ÄIaffififationSft)ftemS, tueld^e fpäter no^ erl^eblid^ 
öerbeffert tuorben finb, eine ©rfennung felbft geringfügiger Differenzen 
in ber formalen StuSgeftaltung öerfd^iebener 3nbit)ibuen emiöglid^t tuar, 
lonnte eS nid^t felilen, ba§ auf biefer (Srunblage allen öor^anbenen 
morpliologifd^en Stbttjeid^ungen eine befonbere Slufmerffamfeit gemibmet 
unb fie jur Stuffteßung öon „botanifd^ reinen" ^ormentt)pen („reinen 
Sinien") Iierangejogcn tüurben. 2)er SSorgang, ben man babei be= 
obad^tete, toar ber, ba^ man juerft unter Serüdfid^tigung feiner 
motpfiologifd^er SJierlmale gorment^pen fd^uf unb tüeiterl^in abtuei^enbe 
einjelne Snbiöibuen auStuatilte, ifolierte unb i^re Kad^fommenfd^aft 
rein weiter baute, tüobei man t)on ber 3?orauSfe|ung ausging, ba§ 
biefe 3nbit)ibuen fid^ aud^ bejüglid^ i^rer SeiftungSfäl^igfeit 
untcrfd^eiben würben. i)a bie "än^waf)! nad^ morpl^ologifd^en 
SKerlmalen ftattfinbet, ift eine getoiffe &mSf)x ber ©rblid^Ieit ber 
3KerfmaIe öon t)omI|erein geboten. Sei ber SluSlefe befolgt man ha^ 
^rinjip ber ^ebigreefultur unb öertoenbet Heine ^^läd^en, tpeld^e nur 
bie Kad^fommen je einer auSgetualilten ^flanje entfialten. 9ieue 
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abtoeid^enbe formen toerbcn tuicber jur 93cgritnbung neuer ^cbigree^ 
ftätttme benu^t uftt).^) 

SSon ben Slu^Iefemerftnalen bei bet ©erfte geben bie gormen= 
tt)pen einen 93egriff, tpeld^e unter ßi^gtunbelegnng ber öon Sttterberg 
unb 9ieergaarb begrünbeten ©inteilung naä) bem 93au ber 93af al= 
borfte unb nad^ ber Sejal^nung be^ erften ^aare^ ber @eitennert)en 
ber unteren 931ütenfpeljen (palea inferior), fotoie aud^ be^ 93aue0 
ber ©d^üppd^en (lodiculae) gebilbet tporben finb. §. 9^iI§on ^at 
baraufl^in öon H. d. nutans allein 23 gorment^pen gebilbet. Unter 
ben nad^ bem ^rinjipe „botanifd^ reiner formen" gegüd^teten @t)alöfer 
©erften finb bi^l^er am belannteften getporben: ^annd^engerfte, 
^rinje^gerfte, ©öalöf^ Sl^eöalUer, ^rimu^gerfte unb @t)an= 
l^al^Iorn (fiel^e oben @. 250 u. ff). Saig Seifpiel ber berjeit ton= 
angebenben ©öalöfer ©aatjud^tanftalt l^at aUentl^alben 9lad^a]^mung ge= 
funben. ®^ tuirb jegt überall nad^ botanifd^ reinen formen gejüd^tet. 

^ntncrfung. 3)o6 bicfeö $riii5i|) einen fjorifd^ritt unb jwar nad^ jtoei 
SfUd^tungcn bebeutet, ift fidler, ©inerfeitö mirb burc^ ba8 Sluffud^en botanifd^ 
reiner f^ormen ba^ ^uge filr morip^ologifc^e @igentilntlid^!eiten gefd^örft, toa^ für 
jüd^terifd^e Slrbeiten wi^tig ijt, anber|eitt bietet eine fjorraentrennung nad^ biefent 
^rinji^e bie Ocwöl^r einer ftd^ereren SSererbung elterlicher ©tgenfd^often, aW bei 
^u3Iefe nad^ pl^tjfiologifd^en 9WerfmoIen. SBenn bentnad^ ein botanifd^ reiner %\)pu^ 
fid^ öor anberen Xtjptn burd^ erl^eblid^ größere Seiftungen augjeid^net, fo ift fel^r 
ttal^rfd)einlid^, bog burc^ beffen SluMefe unb fjortjud^t bauernbe ©rfolge ju erzielen 
fein »erben. SBaS bie „botanijd^ reinen'' formen ber ©erfte betrifft, fo erl^ebt 
fid^ jebod^ bie grage, mit meld^ent ^eä^it il^nen ein öerjd^iebener Äulturioert ju- 
gefd^rieben »irb? 2;6eoretifd^ ftel^en biefent ^Sorgel^en, mie un3 fd^einen »iH, nid^t 
unerl^eblid^e SBebenfen gegenilber. S3afoIborften unb i&d^üppd^en finb bei ber Oerftc 
rubimentäre, an unb für fid^ nebenfäd^lid^e Organe, beffer Drgonrefte. SBie foll 
bie 3lrt il^rer S3e]^aarung, wie foK ferner bie faum fid^tbare S3cftac^elung (refp. 
9Jid^tbefta(^etung) beS erften SlippenpaareS ber unteren S3lütenfpet5e ©influg nel^men 
ouf bie ßeiftungSföl^igfeit ber betreff enben gormentljpen? SDiJorpl^ologifd^e SWerf- 
male l^aben toal^rfd^einlid^ nur bann einen SBert unb eine SBebeutung, wenn fte 
bie SluSbilbung wichtiger, jur ßeiftung^föl^igfeit in SBejiel^ung ftel^enber Organe 
betreffen. ^oS ^eraujjiel^en Don rubimentären Organen jur ©d^affung unb Itenn- 
jeid^nung Don ©erftentijpen läßt ftd^ oom l^fteraatifdften @tanbpunft allenfalls 
red^tfertigen, ob aber oom jüd^terifd^en, ift jum minbeften nod^ bie fjrage. @elbft 
wenn wir jugeben, baß biefe Xtjpen fid^ aud^ l^infi^tlid^ ber ßeiftungSföl^igfeit 
unterfd^eiben, wofür ber S3eweiS jurjeit noc^ nid^t erbrad^t ift, fo erfdfteint e« un§ 
bod^ unwa]^r{d^eintic^, ba6 bie Unterf^iebe prafti|d^ inj? ®ewid^t fallen werben. 
Sßir finb öielmel^r ber äJleinung, bag bie birefte SBewirfung (im ©inne ber 9lco- 
SamordEiften) burd^ Älimo, S3oben, Äultur be^üglid^ @rgiebig!eit unb Oualitöt 
einen oiel ftärferen ©influg ausübt, aU ber auf bie @igen|d^aften ber S3afaIborfte 



^) m^exe^ tjierüber bei gruwirt)^, 3üd^tung ber lanbwirtfd^aftl. Äultur- 
pflanzen, II. tofl. (1905), @. 260 ff. 
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begrünbete Oerftent^pui^. ®er jüd^terijd^e ©crt jener rubintentären Organe lotrb 
notb baburd^ etnge{4r&n!t, ba^ fie, mie fd^on bie dUeren Unterfuc^ungen i7on D. 
$rod!ome^ G^iRutation unb ^egrannung") unb bie neuerltd^en bon IBroili 
(fiel^e oben @. 248, gugnote) lehren, bo(^ nid^t fo fonftant finb, aU Don ^ tt er- 
ber g u. a. bel^auptet morben ift. 

Unb fc^Iie^Iid^: 3ft H benn fd^on audgentod^t, bag bie burd^ SluiSIefe bota- 
nifd^ reiner gormen erjielbare Üniforniitöt eine« ^ßflonjenbeftonbeg bo8 jüc^terifd^ 
allein SBünfd^endmerte fein mug? 2&^t ftd^ nad) bem belannten Seifpiele ber 
(S(enteng!nlturen nid^t benfen, ba^ Heine Variationen innerl^alb einer „d^erftenforte^ 
öorteiD^aft fein lönnten? 

Sluölef c fpontancr SSariationen (SWutationen). @^ ift fd^ou 
früljcr ntoSi)nt tootben, ba% bie SfieöaHiergcrftc unb bie @oIbtf|Otpe= 
©erftc angeblid^ an§ fpontancn SSariationen l^ett)orgegaugen fein foüen; 
ein 93ctt)ci^ l^ierfür lä^t fid^ nid^t erbringen, ba äufSUige ©inmifd^ung 
einer fremben f^orm in einen ©erftcnbeftanb leidet aU „fpontane 
SSariarton'' gebeutet toerben fann. 2)a§ gleid^tnol^I „ed^te'' fpontane 
SSariationcn (SRutationen) bei ber ©erftenjüd^tung eine SRoüe gefpielt 
l^aben mögen, ift fogar toal^rfd^einlid^, jebod^ befi^en it)ir barüber feine 
juöerläffigen 93cobad^tungen. 

93aftarbierung. Sluf bem SBege ber 93aftarbierung (Äreugung) 
fd^cint bill^er nid^t eine einjigc braud^barc unb in bie ©ro^htltur 
übergegangene ©erftenform entftanbcn ju fein. Über bie burd^ 
^. ©fitrreff t)erania^ten ober felbft bur(|gcfii]^rten ©erftenfeeujungen 
ift nid^tig 58cftimmte^ belannt, ebenfotuenig über jene ber Slmerilaner 
^ringle unb ^or^forb. !J)ic burd^ 9itmpau erjielten @erften= 
mifd^Knge l^aben für bie Beurteilung ber SSertoanbtfd^aftl^^ unb ®nt= 
tüidfelung^öerl^ältniffe ber ©erfte eine getüiffe 93ebeutung erlangt, praftifd^ 
braud^bare SRefuItate l^aben fie jebod^ nid^t geliefert. 93ct 9iimpau 
l^anbeltc e§ fidi^ öomel^mlid^ barum, bie SJtöglid^feit ber Äreugung öon 
öerfd^iebenen ©erftenformen nad^jutueifen, tva^ if)m unb feinen 9lad^= 
folgern auf biefem ©ebiete aud^ gelungen ift. 2)ie jafilreid^en ©erften= 
freujungen Seftel^orni^, burd^ bie eine ganje Sleii^e „neuer ©orten" 
entftanben fein fott (Seftel^orn^ ©rtragreid^fte, 2)iamantgerfte, Äaifer= 
gerfte u. a.), entjiel^en fid^, ba ber ßüd^ter über fein 5?erfa{|ren nid^t^ 
mitteilte, ber Beurteilung. Slud^ unter bat jal^lreid^en unb juöerläffig 
au^gefül^rten ©erftenfreujungen t)on ^itfd^=2Bagcningen fanb fid^ 
nid^t§ l^eröorragenbe^. t». 2:f^ermaf fü{)rt in feiner Slbl^anblung über 
bie ßü^tung neuer ©etreiberaffen mittele fünftlid^er Ärcujung (ßeitfd^r. 
f. b. lanbtt). SSerfud^^tt)efen in Dfterreid^ 1901) nid^t weniger aU 20 
^eujung^probufte ber ©erfte aul ©öalöf an. (SlUe^ bi^l^er ©rforfd^te 
über ©erftenbaftarbierungen finbet fid& bei t>. Sfd^ermaf ingrutpirtl^^ 
güd^tung lanbtt). ßulturpflanäen IV, @. 251 u. f.) 
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^bamec, Sf^n, SBeld^e SRittel !ann nton anmeitben, um bte OuaUt&t ber Werfte 

5U öerbcffcrn? (2:fd^cc^ifd^, mit franj. 9lefum6.) ^rerau 1904. 
^tterberg, k., (Srfennung ber ®erflent)anetdten bei ben IBtaugerften unb ben 

®erftenioarcn be« ^onbel«. ^eutfd^e lanbw. ^ßreffe 1890, «Rr. 60, 88. 
^erfelbe, 9leue ©erftenöorietätcn. 2)cutfd^c lanbm. ißreffe 1890, «Rr. 88. 
2)criclbe, ^ie Älaffififotion ber ©oatgerften SRorb-Suroipoi^. ßonbw. I^erfud^^^ 

©tatioiten XXXVI, 1889; XXXIX, 1891. 
©crfetbc, 2)ie ®erften ßftcrreid^ö. SBiener lanbw. ßeitunfl 1894, $Rr. 23. 
SSaUanb, Über bic Sufammenfetung öon lOOäRuftern Don öerfd^iebenen ®erften- 

ernten. Comptee rend. de l'Acad. des sciences 1887, T. 124, p. 1049. 

Sflef. 3entrQlbIatt für ^[gr.-S^emie 1898. 
Se^renb'^o^enl^eim, Aber ben (Sinftu^ bed Xxodneni auf bie S^etmfä^igfeii ber 

®er|te. SBürttemberg. SBod^enbl. f. Sanb». 1897, 9lr. 6. SHef. 3a^re«berid^t 

f. Sanbw., 3ö^rg. 1897. 
©eridfete über bie 8Ser{u(lfe«wirtf(^oft Saud^ftöbt ber Sanbtoirtfci^aftg- 

fommer für bie ^ßroDinj @a(^fen. Umfaffenb bie 3a^re 1895—1906. 

Srftottet Don S)^. SJ^oerder unb 9B. ©d^neibetoinb. IBertin, $aret|. 
©leifd^, ©., unb 9legen3burger, ^., ©eiträge jur ©erftenbeurteilung. Seitfd^r. 

f. b. gef. »rautoefen XXVIII, 1906. 9lef. Sentrolbl. f. «gr.-e^emie 1907, @. 33. 
©lome^er, ^., 3)ie ftultur ber lonb». Siulpflanjcn. (£rfter ©onb. Seipjig 1889. 
©roili-SDiJünd^en, Über bie Unterfd^eibung ber ä»eijeiUgen ®erften am Äorne. 

^eutfdfte lanbtt). «ßreffe 1906, @. 658. 
©ö^mer, @., ^ie SBraugerftenbonitierung unb beren (Srgänjung burd^ Sabora- 

toriumSbeftimmungen, fotote ber Äulturwcrt öon ®erften norboft* unb fübtoeft- 

beutld^er ^roöenienj. gü^iling« lonbtt). Seitung 1904, @. 816, 861, 905. 
©ru^fer, ^e. Über forrelatiöe SSariabilität bei 9loggen unb ®erfte (l^oKänbifd^) 

1898. 9lcf. ©otan. Sentralblatt, ©ei^efte IX (1900), @. 441. 
©urger, 3., Sel^rbud^ ber Sanbwirt|d^aft. 4. Slufl. Söien 1838. 
gelaufen, ^., ^ie ©ererbung ber SBüd^figfeit burd^ au^gemöl^Ued Saatgut. 

Sourn. f. ßanbtt). 47, 1899. 
2)erfelbe, Unterfud^ungen über bie ©rblidjfeit ber größeren $robuftiongfäl^igfeit 

bei ©aatgetreibe. ^ourn. f. Sanbtt). 1891. 
©Iu6, 31., unb ©d^mibt, 3., 5)ie ©erften ber öfterreidftifd^en unb beutfd^en 

SReid^S-Oerftenau^fteKung be8 ^al^rej? 1905 im Sid^te wed^felfeitiger ©onttierung. 

Söod^enfdjrift für ©rauerei 1906, «Rr. 30-36, @.-«. 
eiug, 21., ©eitröge jur grage ber ©onitierung ber ©raugerften. Slßg. geitfd^r. 

für ©ierbrauerei unb aRaljfabrifation 1906, 5Rr. 8, @.-Sr. 
5)erfelbe, 8ur @:|)eljengettid6tgbeftimmung für ©raugerften. Mq. S^itfd^t. für 

©ierbrauerei unb Maljfabrifation 1906, S'h. 36—38, e.-Sl. 
2)erfelbe, ©emerfungen ju bem öfterreid^ifd^en ©onitierungSOerfal^ren für ©rau- 
gerften in feiner neueften gorm. SBiener tanbttj. geitung 1906. 
eferb&ti, 31., 2)ie ©annagerfte. Seitfd^r. für ba8 lanbtt). ©erfud^Smefen in 

Öfterreid^ 1902. 
2)erfelbe, 2)ie SBirfung ber Äolibüngung auf bie Oerfte. Ofterr.*ungar. 3citfd^t. 

für 3udferinbuftrie unb ßanbtoirtfd^aft 1906. 
3)ote, ?ß.. Über Äalibüngung bei ®erfte unb (grfaj be8 Äoliö burd^ Si^atron. 

Sanb». ©erfud^«*@tationen LVII, 1902. 
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(grfenbrcd^cr, K ^nbauöerfui^e mit SBintcrgerfte in 12 SBirtfd^ften. »lättcr 

filr d^erften«, ^opfen« unb ftottoffetbou I, 9tt, 12. 
^crjclbe, ©crid^t über bic Dom SScrcin »etfud^«* unb Se^ranftoft für ©roucrci 

in ©crlin in bcn 3o^rcn 1899—1900 ou«gcfül^rten ^nbauöcrjud^e mit 

aBintcrgcrjtc. Söldttcr für (»erftcn-, ^o^fcn- unb ftartoffclbau 1901. 
^erfelbe, d^erftenanbauberfud^ ber Serfuc^^ unb iBel^ranjtaU für IBranerei in 

©crlin. (9^od^ bcn ^f)xeS>hm^ttn über bie (grfo^rungen unb gortfti^ritte 

auf bem ©efamtgcbiete ber ßonbtoirtfti^aft. 3a^rg. 1892—1903.) 
^erfelbe, (^lauterung ^ur 99raugerften« unb lBraumeiaen«$ludfte0ung auf ber 

SEBanberauiSftenung ber ^eutfd^en i8anbm.-®efellfd^aft in ^redben 1898. @.«^. 
3)erfelbe, ©eitrdgc jur ©raugerftenfultur. ©erlin 1904. 
(£(fenftein,(Sb., Observation sur Pam^lioration de la culture de l'orge. 99ale 1904. 
(Sbler^Sena, ®er{tenanbau'^rfu(^. gfül^tingd lanbm. S^itung 1904, @. 328. 
(Smmerling unb Soged, ^(nbauberfud^e mit ©raugerfte in @(l^(edn)ig«^oIftein 

1889. 8anb». aßoiftenblott für @(l^le8wig-©oIftein 1890, 92r. 33 unb 34. 

g^ef. SentcolM. f. ^[gr.-a^emie 1891, S. 32. 
(Smmerling unb ®5tfd^, 9[nbaut)erfu(!6e mit IBraugerfte in ®(^Iedmig«$o(ftein. 

Sanb». SBod^enblatt für ©(^Ie«»ig-^olftein XLIV, SRr. 60. ffitl Sa^re«- 

berid^t über bie Sanbmirtfd^aft 1894. 
gfelbmonn, ©eitrögc jur Äenntni« ber SnbiüibuoUtät be« ©ootfomeä bei SBeijen, 

d^erfte unb (Erbfen. ©onn 1897. 
Sfoitü, S^., (Ein ^nbauberfui^ mit SSintergerfte (in äRäl^ten). Bentralbtatt für 

bie mä^rijd^en Sonbttirte 1902, ©e^jtember. 
gfrumirt^, Über ben @i| M ftifemerften Äorne« in ben gtuti^tftänben bei be- 
treibe ufm. gorfd^ungen auf bem ®ebietc ber «gr.^^l^^fif 15, 1892. 
^erfelbe, ^erl^alten ber (Sigenfi^aften oerfd^iebener Q^erften- unb ^aferf orten bei 

mel^rjidl^rigem ^nbau an einem Orte. :3ourn. f. Sanbtn. 1903. 
2)erfelbe, ^ad »lü^en ber ®erfie. gfü^Ungd lanb». Leitung 1906, @. 544. 
2)crfelbe, 2)ie Süd^tung ber lanbio. Äulturpflanjcn. S3b. IV, öerlin 1907. 
®er{ten!onIurren5 auf ber Sraugerften^SluiSfteüung in 3|i^Iington. ^eutfd^e 

lanb». treffe 1893, 9^r. 94. 
(Kilbert-Siotl^amfteb, Über ben me^r atö 30iä]^rigen ®erftenanbau auf benfelben 

«erfud^gfelbern (S^ortrag). 9tu§fü^rlid^. 9lef. ^eutfd^e lonblo. ^rejfe 1886, 

5»r. 83 unb 89. 
Orönlunb, Über mcl^lige unb glafige ftörner bei ber ©erfte. 9lef. 2)eutfd^e 

lanb». «ßreffe 1880, 9lr. 64. 
$aafe, ®., 8ur ©onitierung öon »raugerftcn. 3)eutfd^e lanbm. $rcf(c 1903, 

fftx. 49. 
^erfclbe, ^ni SBerebclung ber fd^teftfd^cn SBraugerfte unb ©rl^öl^ung ber (grnte- 

ertrögniffc. III, »re«Iau 1904. ^ef. gruipirtl^, Sournal f. Canb». 1905, 

@. 93. 
2)erf elbe, 2)ie ©raugerfte, il^re Äultur, ©igenfd^aften unb Söemertung. Seipjig 1906. 
^all, 31. ^., unb »iorijon, ©. @. %,, Über bie SRoHe ber Ätcfclföure bei ber 

©rnäl^rung ber ®etreibcgräfer. 5;cil I. (Proceedings of the Koyal Society 

vol. 77, Ser. B. No. 520. Sflef. ««aturto. JRunbfd^au 1906, ©. 432. 
^anamann, 3fv (Anflug meteorotogifd^er gfaltoren auf baiS ^ebeiben berSucfer« 

rübe unb S3raugerfte. geitfd^r. f. b. lanb». »crfud^8»efen in Dfterreid^ 1901. 
©edCe, S., 5)ie ©ranbfranll^eiten unb il^re SBefämipfung. SBicner lanbto. S^itung 

1906, «Ro. 33. 
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Reiben, (Sb., Über baiS fteimen ber ®erfte. 1869. 

^eitte, ^., 2)te IBrougerfte, il^re ^Itur unb (Sigenfd^aften für bie äl^d^bereitung. 

»erlin 1889. 
^eUriegel, ». (mit SBilfartl^, SRönter, SSimmer. ^eterd, gfrandeX 

)6egetationiSberfit(J^e Aber ben ©tidftoffbebarf ber ®erfte. S^^^^^- ^- »ereiniS 

f. b. Slübenjuderinbuftrie ht9 2)eutfd^en Sieid^ed 1898. 9ief. gentralbl. f. 

9lgr.-(S^emie 1899, ®. 122.) 
Henning, (&., !6eoba(i^tungen über bad Slü^en ber d^erfte. ((S^mebifd^.) Bote- 

niska Notiser 1906. SHef. ©. gfruwirtl^, Sournal f. ßonbto. 1905. 
$of meifter, SB., 8ur Ouotitfitöbeurteilung ber d^erfte. Sattbm. ^a^rbüd^er 1886. 
jpoilrung, Wt., ^ie (Srl^dl^ung ber ®erftenernte buxti^ $rä^Qration M ®aaU 

guted. gfül^Hngd lonbrn. S^^^unQ ^8^^- 
3a]^n, ®uftoö, 8«r ®er|ienfrage. $rog 1900. (tfd^ed^ild^.) 
SaloroeJ, (g., ^Reuerc Unterfud^ungen über bie Serteilung be« ©ticffloff« in ber 

®erftenäl^re unb ^flanje. Mgem. geitfd^r. f. Bierbrauerei u. SV^oI^fabrifotion 

1905. aflef. So^reSb. b. Sanbto. 1905, @. 145. 
S)erfelbe, 2)ie Bedienungen bei» Sticfftoffge^alteiS he» Q^erftenYomeiB jur Be- 

fc^offenl^eit ht» Tleißbxpex». 92eb{t einer 9)>^et]^obe ^ur rafd^en Orientierung 

über ben ©tidftoffgel^oU ber ®erften!örner. OTgem. 3«itf<^^' f- Bierbrauerei 

u. SWalafabrifation 1906, 3lt. 5 u. 6. 
dfent^d, a., Über bie Bedienungen ber Saatzeit unb ben Q^e^alt ber (Skrften^ 

!dmer an @imei|. Bull, de l'Academie des Bciences de Gracoyie 1892. 

adef. Scntralbl. f. ^Igr.-Snentie 1892. 
3onannfen, 9B., Über mehlige unb glafige ©erfte. Sanbw. Berfuc^^-Stationen 

XXXV, 1888. 

^erfelbe, Sntwidelung unb leonftitution bed (Snbofipernti^ ber ®erfte. S^itfc^r. 

f. b. gef. Brauereitoefen 1905. 
Sujt unb .^eine, SKepge unb glaftge ©erfte. Sanb». Berfuc^^-Stationen 

XXXVI, 1889. 

ÄantberSfij, D., ^ic Oerften auf ber attgenteinen lanb». 3ubiWuniiJ*?lu8ftcttung 

in «ßrog 1891. «ßrag 1891. {Z]6)e6im.) 
2)erfctbc, ©tubien über bie bö^mifd^c Sonbgerftc. S^itf^^t. f. b. lanbtn. Ber«- 

fud^Smefcn in öfterrcid^ 1903. 
Äic^I, ^. Sv 3uni Slnbau ber SBintergerfie int öftftcnen 3)eutfd^Ianb. ©eutfc^e 

lanbtt). greife 1898, «Rr. 69. 
Äiefeling, S., Unterfudiungen über bie 5;ro(fnung be8 betreibe«, mit befonbcrer 

Berürfftcntiöwttg ber ®erfte. 3noug.-2)iff. SÄünc^en 1906. 
ÄittlauSj, Ä., Beritj^t über bie im Sa^re 1898 burc^ S. $eine aufgeführten 

Berluc^e jur Prüfung beS ^nbautocrte« öerfc^iebener ©etreibefpielarten. 

2)eutfd^c lanbtt). treffe 1900, «»r. 16. 
Äörnirfe-SBerner, ^anbbud^ beg ®ctreibebaue« I, II. Berlin 1885. 
^ran(, %i., ^nbaumert, @igen((naften unb Ü^ultur ber Braugerfte. Sanbtn. 

Sa^rbüc^er XXV, 1896. 
traud unb @telln)ag, Hinflug be^ 9ieifeftabiumi^ unb berfd^iebener Düngung 

auf bie pn^fifalifc^e unb d^emifd^e Befd^affen^eit be« SWeniförper« ber ®erfte. 

Seitfd^r. be« lanbtt). Berein« in Bauern 1894. Sflef. Sa^re^ber. über bie 

Sanbtt). 1894. 
Ärauö, S:., Oerftenonbau- unb 2)üngung«öcrfud^e. gfünUngS lanbtt). gtg. 1898. 
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2)crfelbe, ®ie ©Heberung beS ©crften«- unb ^ofcr^alme« unb beten ©ejiel^ungen 

5U ben gfruc^tjtönben. ©eil^eft 1 b. noturto. gcitW^- f- ßonb- u. gorfttoirt«- 

fdbaft. @tuttgart 1905. 
iSel^renfrau^, ^., Slrbeiten ber ©aat^ud^tmittfd^aft ^denborf int ^a^xt 1905. 

gauftr. lonb». g^t^wg 1906. iRef. (£. grutoirt]^, Sonrn. f. Sonbw. 

LIV, 1906. 
Sermer unb ^oljner, »eiträge jur Äenntni» ber ®crpe. 9Wünd^en 1888. 
Siebenberg, ü., ^rftfung öerfcJ^iebener Oerftenf orten. SÄitteil. 5. gförberung b. 

lanbm. $erfu(i^dmefeniS in öfterreid^ 1886, ^eft 1, 2, 3. 
3)erfelbe, SSerfud^e über bie aflei^en»eite bei ber Äultnr öon ®erf3le unb $ofer. 

mat b. Sereini» 5. grörb. b. lonbn?. Serfud^mefeni» in £)fierreid^ 1889. 
^erfelbe, Serfud^e über bie ^bdnberung ber ^annagerfte an t)er{(i^iebenen Orten. 

(gbenba 1892, 1893, 1894, 1895, 1896. 
2)erfelbe, 8«^: Katurgeji^id^te unb Äultur ber »rougerfte. SBien 1897. 
aWacolü, 33., 2)ie ©annogerfte, il^re SSorietäten unb bereu Äultur in ber ^anno. 

$rerou 1900. 
Wlatxdex, ^., ®erftenanbaui7er{u(!^e mit Saatgut Derfd^iebenen UrfprungiS. 

a^ogbeburger gtg. 1886, 9lr. 513, 527; 1887, iHh. 499, 511, 523. 3kf. 

8entralbl. f. agr.-e:^emie 1886, e. 766, unb 1887, 6. 137. 
ä^aercfer unb ©eine, SSerfud^e über ^nbaumert öerf(^iebener ®etreibef<jielarten 

(©erfte). SKogbeburger 8tg., SRr. 311 unb 9lx, 324. adef. Sentralbl. f. 

«gr.-ei^entie 1889, @. 103. 
äJiaerrfer, 3R., Anbau ber SBintergerfte aU ©raugerfte. Sttuftr. lanbit). 8tg. 

XVm, 92r. 69. 
^erf elbe, 9legctn für ben (»erftenbau. Sanbw. 3entralbl. f. b. «ßroö. Sad^fen 1896. 
^crj elbe, ^Reuere @rf errungen über bie ftultur ber ©raugerfte. ©Wtter f. Oerften^ 

©opfen- unb Äartoffelbau 1900. 
SKang^olt, 3. $., ^nbau unb (grnte öon SBintcrgetfte. 3)eutfd^e lanb». ^effe 

1898, Srit. 65. 
3)erfelbe, SBarmwaffermetl^obe gegen ®erftenbranb. 2)eutfd^e lanbw. treffe 

1898, SRr. 98. 
9Äa^, SB., SWittel unb SBege jur ©ebung ber ©erjtenfultur. Journal fürSanbw. 

1890. 
SKe^er, ßot^ar, 2)ie SBintergerfte. 5)eutfd^e lanbto. treffe 1903, SRr. 69. 
92eergaarb, t).. Über bie S^^^h^^^^ \^^ ^i^ t^erfc^iebenen ^^etreibearten fomie 

über Serfal^ren unb ©üfSntittel bei ber ©etreibejüd^tung. Sol^rbut^ ber 3). 

S.-®. 12, 1897; ferner: (S^jegiolf atalog be« fc^webifd^en ©ootjuc^töereinö, 

@öalöf 1890. 
9Jil6on, SR. ©jatmar, SBa« leiert un8 bie ©rfa^rung ber Ie|ten 10 Saläre in 

betreff ber 5Serebelung ber ©etreibearten? SWalntö 1900 (fc^toebifd^). JRef. 

©otan. Sentrolbl. 1902, %c. 5. 
Sfiol^, 3. (Dberpocemicc), S^^tung botonifd^ reiner gornten böl^mifd^er ®erfte 

unb bereu erbUd^e (glgenfc^aften. 2)eutfc^e lanbto. «ßreffe 1902, Sßr. 28, 29. 
SRoipacfi, ^., Anleitung jum Oetreibebau. IV. Slufl. »erlin 1905. 
Dipifc, Äurt, Unterfud^ungen über S3ettjur5elung unb ©eftodCung einiger ©etreibe* 

forten. 3»itt. be3 lanbto. SnfKtutg ber Uniöerfität »re«lou 1904. 
$itfd^, D., SBageningen, Erfahrungen unb 9lefuUate bei ber 3^<^tung t)on 

neuen ^flanaenöarietäten. 3)eutfd^e lanbto. treffe 1899, 9hr. 30, 31. 
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$rior, (&., S)er 9luf(0fung^rab ber Werften unb feine IBe^ie^iing jutn 8tidftoff<- 

geaalt berfelben. a^itt. ber dfterr. Serf.'Stat. unb 9[fob. f. ^rouinbuftrie in 

SBicn 1906. 
2)erfelbe, ^ie d^erfienptoteibe, il^re ^beutung für bie IBetoertung unb il^e fß^ 

jiel^ungen jur ®lQfigfeit ber (Berfte. SWitt. ber öflerr. 85erf.-@tot. unb mab. 

f. ©rauinbuftrie in SBien 1906. ((gnt^filt eine Sifle ber onberioeitigen arbeiten 

bed Serfofferi^ über ben obigen (ä^egenftanb.) 
Xerfelbe, ^ie IBoniHerung ber 93raugerfte. SDIitt. ber dfterr. ©erfud^^MStatioit 

unb ?Kabcmie für ©rauinbuftrie in SBien 1907. 
«ßrod^&af a, »., ©tubien über bie böl^mifd^e (Berfie. ßeitfd^r. f. b. lonbloirtf^oftl. 

»erfud^^mefen in öfterreiti^ 1901. 
^rodlomet, t)., S)ie ft»affi|er Drig. ^anno«$ebigree«@QQtgerfte. £)fterr. lanbm. 

SBod^enbl. (Slu«ftenung«aeitung) 1890, a»ai. 
^erfetbe, T^utotion unb ©egronnung in il^ren Yorretatit)en ©e^ie^ungen unb aU 

jüc^terifd^e Snbice« bei ber ®cr|te. ßanbip. Sol^rbüd^er 1893, XXII. 
Xcrfelbe, gur ©ewurjelung öerfd^iebcncr ©erftcnöorietfiten. Öfterr. lanbio. 

a»od^enbI. 1894, 3lt. 17. 
^erfelbc, Scrfud^ mit öerfd^iebener Unterbringung ber (Berfte. SWitt. b. ©er. j. 

görberung b. lanb». ©crfuc^i^mefeng in fi^crreid^ 1895. 
^erfclbc, gur Hebung ber öjtcneid^ift^en ©erftenhiltur. Sonbto. S^t^^Ö ^^^ 

9ieucn freien treffe 1905, 3uli. 
Spiegel, 91., Les orges cultiv6es de PEmpire Russe. Wlan 1906. 
dteitmoir, D., Unter meieren Umftänben mirYt eine ^alibüngung ]proteinl7erntinbernb 

auf bie ©rougerftc? Seitfd^r. f. b. lanbw. ©erfud^§»e|en in Öfterreid^ 1905. 
^crfclbe, 2)er SF^ä^rftoff Äati unb bie Cuolitdt ber ©raugerfte. geitfc^r. f. b. 

gcf. ©rauttjcjen XXIX, 1906 (©.-31.). 
^emQ, 3ii(^^ungdt)erfud^e mit ®erfte. ^nl^reiSber. b. I^önigl. lanbtv. ^o(!^f(^uIe 

ju ©erlin 1902, X. 3a^re§ber. über bie Sonbto. 1902. 
^erfelbe, Über ha^ jmecfmögigfte ©rnteftabium ber ©rougerfte. SSod^enfd^r. 

für ©rauerei 1897, mx. 17—19. 5)eutfd^e lanb». «ßreffe 1897, 9?r. 42. 
^erfelbe, Unterfud^ungen über ba8 Äalibcbürfni« ber ®crfte. ©erlin 1898. 
^erfclbe, Über bie ©ebcutung ber @ortenau§»a]^l unb beiJ ©rnteftobium« für 

bie ©raugerftenprobuftion. S'Jad^rid^tcn auS bem Älub b. Sanbtt). au ©erlin 

1898, ^r. 376, 377, 378. 
^erfelbe, 3)ic ©tidftopüngung ber ©raugerften. SRitt. au« ber ©erfud^* unb 

Sel^ronftalt f. ©rauerei in ©trlin. ©lötter f. ®erften-, ^oipfen«- u. Äortoffel- 

bau 1899. 
^crfetbe, Untcrfuc^ungen über bie Äalibüngung ber ®erfte. SJHtt. au8 ber ©er«- 

fu(^§- unb Sel^ranftalt f. ©rouerei in ©erlin. ©lötter f. ©erften*, S^opftn* 

unb Äartoffelbau 1899. 
^erfelbe, ©emertung ber ©raugcrftc nad^ gforbe unb ©oKförnigfeit. 3)eutfd^e 

lanbto. treffe 1900, $Rr. 85. 
^erfelbc, Söfet ha» Äorngctoid^t fRüdffdfilüffe auf ben N-®e]^olt ber ®etreibefrud^t 

ju? ©latter f. ®erften-, topfen- unb Äartoffelbau 1900. 
^erfelbc. Über bie äJlittel, auf leidstem ©oben ftidCftoprmcre ©rougerften ju er- 
zielen, ©lötter für ©erftcn-, §opfen- unb Äortoffelbau 1900. 
^crjelbe, güd^tung unbÄultur al3 Hilfsmittel pr Hebung unb tKuSbel^nung beS 

©raugerftenbaue«. 2)eutfd^e lanbit). treffe 1902, Sßr. 19, 20 unb 21. 
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Xerfclbc, 9ttnt ©rgcbniffc unb 8tcle uufcrer SSerfuc^Stötigfcit ouf bem Gebiete 

be« ®ctjtcn- unb ©oipfenbaueg (TOttcil. bcr »erfu<3^- unb ßel^ronpolt für 

«rouerct in »erlin). 3)eutf(i^e lonb». ^ßrcflc 1902, 9lr. 87, 88. 
^erfelbe, ^flanjen^üci^tertfd^e Unterfud^ungen. ^f^xtSbmd^t berftönigt. lanbrn. 

^od^fd^ule in IBerlin XU, 1904. 
9lim|)au<-@d^(anftebt, ^ie (Srgebnifle ber (^erftenaudftenung au ^olberßobt 1887. 

äcitfd^r. be« lanbm. Scntralbercin« für bic ^oöinj ©aci^fcn XLIV, 'Slx, 11. 
^erf elbe, ^ie genetifd^ (Sntmidelung ber berf(i^tebenen gformen unferer 6aatgerfte. 

Sorl. a^itteü. lanbm. ^a^rbüd^er XXI, 1892. 
9iümler, £., Einleitung jur ®etreibeaü(^tung, IBerlin 1889. 
Serfclbc, SBegetotionSöerfucJ^ mit ungleic^jeiligcr (öerfte. Sournal für ßonbio. 

34, 1891. 
^erf elbe, Über 99rQugerften|)robuItion (Sortrog). grü^Iingd (anbm. geitung 1901. 
Xerf etbe, ftber Sortenaudmal^l bei (Setreibe mit 9iü(ffid^t auf IBoben, ftlima unb 

ftultur^uftanb. !6ertin 1907. (^agedfragen aud bem mobemen Elcferbau, ^eft 5.) 
©dftinbler, ^., Über ©raugerfte. 3n: 3)ie fjortfc^ritte ber ^l^eorie unb $roji« 

ber lanb». ?ßfIon5cnprobu!tion in ßfterreid^ 1848—1898, öon S:. gru toi rtl^. 

SBien 1900. 
@(^inbler, g., 8ur Verbreitung ber ®erfte. ßfterr. lanbw. SBo<!^enbI. 1900. 
8(tle^ unb ^afell^off, l^erid^t über bie Verfud^e jum Einbau bon Sßintergerfte 

a\» IBraugerfte in ber ^robinj SSeftfalen. STlfinfter 1901. 
©d^mib, 31. (öergen), «nbou ber SBintergerBe auf leichtem ©oben. 2)eutf(^e 

lanbto. treffe 1900, 9lr. 62. 
©d^mib, 3C. (3ben), ßum ?lnbau ber ©intergerpe. »lätter für ©erften-, 

^opftn* unb ftartoffelbau 1891. 
(Bd^önfelb, %., »raugerften im öilb. ^npitut f. ®ärung«getoerbe, »erlin 1904. 
Sd^toad^öfer, gf.. Über bie dualitfttdbefiimmung ber ©raugerfte. SSßiener 

lanbto. geitung 1903. 
©d^toera, 3. SR. ö., Einleitung jum ipraftifd^en Elrferbau. Stuttgart unb 3:flbingen 

1823, 1825, 1828. 
6eeI]^orft, t)., unb ®eorgd; S)er Anflug ber 2)üngung unb bed SSßaffergel^atte« 

be« ©oben« auf ben ©au unb bie Sufammenfe^ung ber d^erfteni^flanae tefp. 

be« Oerftenforne«. Sourn. f. öanbto. 1901. 
@<m]poIoto«f i, H., ©ierjÄ^rige oergleid^enbc Änbauberfudfte mit ®erfte. 2)eutf(]^e 

lanbto. ^effe 1903, «Rr. 3. 
Sommer, ®., Elnbauöerfud^e mit öerfd^iebenen ©erftenfpielarten ouf ber Domäne 

©eralej. Öfterr. lanbto. SBod^enbl. 1895, ^, 14. 
@to!lafa, 3-, unb?pitr;a, 3., Über bie SBirfung ber ftalifalac auf bieCnttoide- 

lung ber ®erfte. Seitfti^r. f. b. lonbto. ©erfud^«toefen in Öfterreid^ 1901. 
©tollofa, 3uliu«, ©eiträge jur Äenntni« ber Clualität«t)erbef[erung ber ®erfte 

in Öfterreid^. ßeitfci^r. für ba^ lanbto. ©erfud^toefen in Öfterreid^ 1905. 
©trebel, @. ©., ^er (Setreibebau. (Stuttgart 1888. 
3?.l^aer, «., ®runbfä|e ber rationellen ßanbtoirtfd^aft. 4. «ufl., 1847. 
^fd^erma!, (£., Süd^tung neuer ®ctreiberaffen mittel« fünf«. Äreujung. S^itW^- 

für ba« lanbto. ©erfud^«toefen in Öftcrreitife 1901. 
^erfelbe, 2)ie praftijd^e ©ertoertung be« a)^enbcl|d^en ©ererbung«gefc|e« bei 

ber Süd^tung neuer (Setrcibcroffcn. 3)eutfd^e lanbw. treffe 1903, 9h, 82. 
2)erfelbc, 2)ie ©lü^- unb gruc^tbarfeitgoerl^öltniffe bei ^loggen unb Werfte unb 

ba« Eluftreten oon 3»utter!orn. gül^ling« lanbto. geitung 1906, @. 194. 
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^onl^a, 3., l^egetationd« unb grelbDerfuc^ ber lanbto. i8anbedt)erfu(l^ftQtion für 

^flonjenhtltur in Srünn im ^a^xt 1899. fdtüm 1900 (d^erße unb Budetrfibe). 
^erfetbe, ^egetationi^Derfud^e über ben (Sinflu^ ber einzelnen iRdl^rftoffe auf bie 

(S^eftaltung unb ^(bfinberung ber SSerteigenfd^often ber Q^erfte. geiifd^r. f. b. 

lanbtp. l^erfud^toefen in öfterreic^ 1901. 
2)erfelbe, ^ie Oualitat ber mä^rifd^en d^erfte int 3a^re 1902. äßien 1903. 

(©.-«[. a. b. öflerr. tonbto. SBoc^nbl) 
^erfelbe, ^ie ^Berliner ©erftenaudfteQung im Sa^re 1904. IBrünn 1904. 

(S.-«. a. b. Sentrolbl. f. b. mö^r. ßonbwirte.) 
^erfelbe (mit Stt^ad unb Sulomandf^), ^l<^en (Einfluß (ot bie d^emtfd^ 

3ufammenfe(ung bed d^erftenfomeiS auf bie (Sntmidelung, Qualität unb haS 

^robultionÄtjermögen ber ®erfte unb »ie »ererben [xd^ biefe (gigenfd^aften? 

Seitjiftr. f. b. lanb». »erfucJ^Stoefen in Öfterreic^ 1906. 
^erfelbe, Über ®erftenjüc!^tung unb a^ittel ^ur [^bung ber SSrougerftenhtltur 

in awa^ren. SBicn 1905. 
S)erfelbe, Qm CuolitätSt^rüfung ber IBraugerfte. Sal^reiBberic^t ber Bereinigung 

für angeioonbte ©otonif. VI. Sal^rg., 1906. 
993ein<-^ei]^enftep:^an, Xie Q^nfi^rung ber ®erfte mit fitaii unter ^erüdfid^tigung 

i^rer Quotttöt. Seitf^r. f. b. gef. «rautoefen XXIX, 1906 (©.«-?[.). 
SBeftermeier, ^., Serfud^e über ben ^nbautoert »erfcj^iebener d^etreibefipielarten, 

auiSgefü^rt Don g. $eine. S)eutf(^e lanb». treffe 1894, 9h:. 20; 1895 

5Rr. 22; 1896, «Rr. 10; 1897, «Rr. 11; 1898, 9lr. 18. 
^erfelbe, '^uitoaffi unb 3^4tung ertragreicher ®etreibef orten mit befonberer 

IBerüdftc^ttgung ber IBraugerfte unb il^rer l^uttur. 1899. 
SBitfart^, ^., mit 9ldmer, $. unb SBimmer, (&., Über bie M^rftoffaufnal^me 

ber $f(anaen in oerfd^iebenen B^i^^^ ^^^^^ äBa^^tumiS. i^anbm. ^erf.«@tat. 

»b. LXm, 1906. 
SBittm adC, S., SReue ®erftenf reujungen. Sendete ber beutfc^en botanifd^en ®e- 

feüfd^oft 1886, $eft IV. 
993o]^Umann, SBie jiel^t man l^od^feine iBraugerfte? S^uftr. tanbto. B^i^^d/ 

XV. 3a^rg., 1895, SRr. 18-21. 
^erfctbe, aRe]^ri%ige Berfud^e mit Einbau üon SEBintergerfte. 30u{h:. lanbto. 

Seitung XVn, 1897, 9lr. 84-86. 
^erfelbe, (^etreibeanbauoerf ud^e bei» afabemifd^en l^erfud^felbeiS ju ^oippetöborf. 

Seitfd^r. b. lanbto. 5Ser. f. 9l^cin:|)reu6en LXin, ^r. 50. adef. gentralbl. f. 

Slgrifultur-e^emie 1896, 6. 389. 
3oeb(, 'ä., ^ie bei ber erften mSl^rifd^n (^erftenauiSfteEung ^prämiierten (Skrften«- 

fortcn. 3a]^re8berid^t ber lanbto. iianbe^-SWittcIfd^ule Sßeutitfd^ein 1887. 
^erfelbe, 2)ic jtoeite mäl^rifd^e S3raugerftenaui8|teIIung. SBien 1889. 
2)erf elbe, 2)er anatomi|d^e 33au ber grud^tfd^ale ber ®erfte (Hordeum distichiun Z.). 

»rünn 1889. (6.-^. aug bem XXVI. S3b. ber »er^. b. noturf. »erein« in 

»rünn.) 
^erfelbe, STnbauberfud^e mit ©raugerftc. öfterreid^ifc^e« lanbto. SBod^bl. 1892, 

%c, 30, 32. 



9*r $aftt. 



93eIanntUd^ liegt bie ^auptbebcutung bc^ |)afer^ in feiner 3Scr= 
menbung atö (^utterpflanje; aU SBrotfrud^t fpielt er Jieutjutage nur 
eine untergeorbnete 9ioIle. Haferbrei unb ^aferbrot, ba^ täglid^e 
9la]^rung^mittel ber alten ©ermanen, fotpeit biefe überhaupt Slderbau 
trieben, l^aben Ijeute nur im SRorben ©fanbinaöien^, befonber^ in 
9lortr)egen, fobann in «Sd^ottlanb il^ren ^lag befiaupten lönnen. 3n== 
bejfen fommt ber ^afer in neuefter Qtit in (}orm öon öerfd^iebenen 
|)aferpräparaten, t)oripiegenb au§ entl^ülften unb gequetfd^ten |)afer= 
fömem ober |)afergrü|en beftel^enb, aU menfd^Iid^e^ Sial^rung^mittel 
jur ^Bereitung t)on Suppeneinlagen unb |)afermu^ mit 5Red^t immer 
me^r unb mel^r in Slufnal^me. 2)ie leidste SSerbaulid^feit, ba^ enge 
9laI|r[tofft)er]^äItniig unb ber ^oi)t ^ttgel^alt mad^en bie ^aferfömer 
l^ierju öorjüglid^ geeignet unb bebingen aud^ ben l^olien SBert be^ 
|)afer§ aU ftraftfuttermittel für 9lrbeit^tiere, befonber^ für ^ferbe, 
fobann aber aud^ für ba^ Sungöiel^. 9lud^ tuirft ber ^afer unter 
allen Äömerarten am günftigften auf bie SWild^fcfeetion. 2)a§ blatt= 
reid^e, meid^e ©trol^ be^ breittoürfig ober in engen Srißreil^en ge^ 
bauten ^afer^ ^at, iüenn gefunb unb trocfen eingebrad^t, einen ^o^en 
^uttertpert unb wirb in biefem fünfte l^öl^er gefd^a|t al^ 5Roggen= 
ober SBeigenftrol^. Db unter fonft gleid^en Umftanben |)aferftrof| ober 
©erftcnftrol^ ba^ bejfere ift, barüber finb bie äUeinungen geteilt; bie 
|)aferfpreu ift aber toertöoller aU 'oon jeber anberen |)almfrud^t. 
3ebod^ lann ba§ ^aferftrol) bei bünnem, fräftigem ©tanbe (ioeiten 
2)rillrei^en) burd^ SBer^oIjung fel^r im SBerte einbüßen. 

©einen flimatifd^en 9lnforberungen entfpred^enb finben fid^ bie 
^auptöerbreitung^gebiete be§ |)afer^ im mittleren unb nörblid^en 
(Suropa, unb e§ ift bemerfen^toert, ba^ ber |)aferanbau in mand^en 
©ebieten auf Soften be^ SBeijenbaue^ an Umfang in neuefter ß^it 
angenommen I|at, loeil ber |>afer toeit toeniger afö ber SBeijen burd^ 
au^Ianbifd^e ©infu^r im greife gebrücft toirb. 2)iefer Umftanb fotoof)!, 

©d^tnblec, ^etreibeaau. 21 
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fotoie feine junel^mcnbe aBertfd^afeung ate Kraftfutter unb menfd^Iid^e$ 
Jlal^runs^mittcl, ^ahtn ifim l^cute ju einer 93ebeutung öerl^olfen, bie 
er frül^er nid^t befa^. 2)aju f ommt, bafe ber ^afer unter ben ^aupt= 
getreibearten ®uropa^ in flimatifd^er ©esiel^ung unb anö) l^infid^tlid^ 
be^ 93oben§ bie genügfamfte ift. 3m ©egenfa^ jur ©erfte gebeult er 
am beften in einem feud^ten unb relatit» fül^Ien Älima; aud^ bebarf 
er einer im SRittel um 3 SBod^en längeren SSegetation^jeit aU biefe. 
9lug biefen 93ebürfniffen erllart fid^ im toefentlid^en bie geograpl^ifd^e 
Sage feiner ^auptöerbreitung^gebiete. @r bleibt fotool^I im 9iorben, 
aU aud^ im ©üben ®uropa<g gegenüber ber ©erfte jurüd, toeld^e ben 
!urjen Sommer l^ol^er geogropljifd^en ©reiten unb bie ^i|c unb 
Jrodtenl^eit ber 3WitteImeerIanber beffer Vertragt aU jener. 2)emnad^ 
ift fein 2lnbaugebiet in einen fd^maleren ©ürtel eingefd^Ioffen, ber fid^ 
aber gegen SBeften unb 9lürbtt)eften mit bem junel^menben ©infiufe be^ 
ojeanifd^en filima^ immer meJir unb mel^r ^verbreitert, um fid^ fc^Iiefelid^ 
an ber ^fte be§ Dgean^ öon ber SRünbung ber ©aronne bi^ ju ben 
nortüegifd^en ^jorben unter bem 65.^ n. 93r. ju erftredEen. 3Son ba 
fenft fid^ bie ©renje be^ ^afergebiet^ aUmal^Iid^ bi^ gum 60.^ n. 83r. 
im norböftlid^en 9tu§Ianb (an ber nörblid^en SBafferf^eibe be^ @trom= 
gebietet ber SßJoIga) l^erab, ttjäl^renb im ©üben unter bem @inf[u§ bei^ 
©teppenflimag bie entfpred^enbe ©renglinie fid^ hx§ jum fünfgigften 
parallel erl^ebt, fo bafe im öftlid^en 9lu§Ianb bie 3one be^ übertuiegenben 
|)aferbaue§ nur l^alb fo breit ift, atö im feud^tfüJiIen ©eeflima SBeft= 
europa^. ©^ ift bemerfen^toert, ba§ bie (Srenge be^ (gegenüber ber 
(Serfte) übertoiegenben |)aferbaue^ im S^orben faft genau gufammenfdUt 
mit ber @eptember=3fot]^erme t)on +9^C. (®ngelbred^t§ Sanbbau= 
gonen HI, Äarte 9ir. 7). 

!J)en größten Slnteil an ber (Setreibefläd^e l^at ber |)afer im 
feud^ten au^geglid^enen ©eellima Pon Srianb, SBale^, ©d^ottlanb unb 
an ber Äüfte 9iortoegen^, fobann in ber gangen ©übl^älfte ©d^tueben^ 
unb an ber tueftüd^en unb füblid^en Süfte ^^innlanbig. ®r beöorgugt 
bemnad^ bie |)afergegenben mit milbem SBinter unb regnerifd^en, 
lül^Ien, ttjollenreid^en Sommer, beffen 3ulitemperatur + 14^ C. faum 
überfteigt. Stud^ ber ßüftenfaum ber SRorbfee t)on ©roningen auftuärtig 
bi^ @d^Ie^tt)ig=|)oIftein unb Sütlanb baut mel^r §afer aU 93rotgetreibe, 
toogu ^ier aud^ ber feud^te, l^umu^reid^e 3Warf^boben mit beitragt. 
3m großen unb gangen faUt bie ©übgrenge be§ ©ebieteS, in tueld^em 
mefir §afer al^ 93rotgetreibe angefät toirb, gufammen mit ber 3uli= 
ifotlierme t)on + 17 ^ C. 3m 3nneren be^ Kontinente übertDiegt ber 
^afer in gleid^em SKa^e nur in ben feud^ten 3lrbennen unb in ben 
fog. SBalblarpatl^en, ßftlid^ ber Jatra. 
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Siig ju 30% bex ©etrcibepäd^c nimmt bcr |)afer in bcn SRarfd^cn 
|)oUanb^ unb lang§ bcr beutfd^cn Dftfeefüftc bi§ SJiemcI ein; in 9iorb= 
franfeeid^ unb im füblid^cn Belgien fteigt bcr 3lntcil fclbft bi^ über 
40 %. SBcitcr erftrcdt fid^ ba^ ©cbict au§gcbcJ|ntcn |)aferbauc^ über 
Süt^ringen, bie SRl^cinlanbe, |)cffen*9iaffau, bic t^üringifd^en Staaten 
unb ba§ ßönigrcid^ ©ad^fen, fotuie über bie ©ubetcn unb ÄarpatJien. 
Öfterreid^Ungam l^at in biefen ©cbirgen feinen auSgebel^ntcften 
|)aferbau (40—50% bcr ©ctrcibcflad^e unb barüber). Unä) bog 
©tjgcbirge unb ber Söl^mertoalb, foiüie ba§ böl^mifd^mfi^rifd^c ^latcau 
bi^ l^crab jur 2)onau, ©aljburg unb Steiermarf tücifen 30 unb mel^r 
^rojcnt ber ©etrcibcflad^e an |)afer auf; SBeftgalijien, b. 1^. ba^ 
nörblid^e ÄarpatJienöorlanb, 30—50 ^/q. 

3m mittleren unb nörblid^en 9tufelanb toirb ber §aferbau be« 
günftigt burd^ bie t)on ber ©d^necfd^meläc l^errüfirenbe reid^lid^e 93oben= 
feud^tigfeit im fjrül^ja^r unb bcn gicmlid^ reid^Iid^en 9iieberfd^Iägen im 
Sommer. 3n 9iorbrufelanb, füblid^ ber fd^arf abgcgrenjtcn arftifd^en 
©erftenäone, pflegt ber |)afcr meift 40 7o ^^ ©etrcibeflad^c einjU:= 
nelimen. SBeiter im 93innenlanbc bi^ gum füblid^en ©teppengebiet 
breitet fid^ in großer ©Icid^förmiglcit ein gelbbau au§, ber ca. 30 bi^ 
40 ^/o ber ©ctreibcfläd^c bem ^afer, ca. 50 — 60 % bem JRoggen ju* 
tücift. 2)ic 3uliifotJ|erme öon 21^ C. bilbet l^icr bie füblid^e refp. 
füböftlid^e (Srenje; biefe Sinic ift aud^ bi^ jum atlantifd^en Djean 
burdti ^anfeeid^ burd^ für ftarfen §aferbau maßgebenb. SBcitcr füb= 
lid^ begünftigt ber lange l^cifec ©ommer mit 9lieberfd^ldgen bcn 3Rai§, 
im fontinentalcn Dften mit mangelnbem Siegen bie ©erftc. 

3m tDcftlid^cn unb nörblid^en ©uropa ift für bic legten ^df)t^ 
jcl^nte burd^toeg cine^ß^^«^^^^ ^^^ |)aferbauc^ jU fonftaticren, unb 
jwar am meiften auf bcn britifd^cn 3nfcln, tuo ber |)afer in großem 
Umfange an bic ©teile be^ SBciäcnö getreten ift. 3n 3Witteleuropa 
fd^eint ber §afer fid^ im allgemeinen gegen bie anberen gelbfrüd^tc ju 
bdfiauptcn, fie jebod^ nid^t gurüdEbrfingen ju lönnen. (3. ®ngcl= 
bred^t, Sanbbaujoncn I, @. 25 ff.) 

3n ?iorbamerifa ftcUt fid^ bie Verbreitung be§ |)afer§ im all^ 
gemeinen atö ein „negatiöc^ 93ilb" bcr SSerbreitung bt§ SBciäcn^ bar. 
2)er l^öd^ftc 2lnteil be^ §afer§ an ber ©ctreibeftäd^c (felbft bi^ ju 
98 — 99%) tuirb im ©üben ber öerrinigten Staaten (gloriba, Souifiana, 
Süliffiffippi) angetroffen, too bie übrigen europäifd^en (Setreibearten be§ 
feuchten, l^albtropifd^cn Älimag toegen nid^t mel^r gebei^cn. ®^ fd^eint 
bemnad^ ber §afcr große ^ige bei cntfprcd^cnber geud^tigfeit bcr Suft 
ober rcid^lid^cn TOcberfd^lagen nod^ gut ju vertragen, im @cgenfa|j 
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jur (Scrftc, wcld^e trocfcncr |>ifec roiberftc^t. ©obann finbet ftd^ bet 
auj^gcbe^ntefte |)afcrbau im Sufeerften 9iürboften ber bereinigten Staaten 
unb in bcm benad^barten Äanaba. 9iad^ fiUma unb ©oben ift biefeö 
norböftlid^e l^afergebiet mit Sfanbinaöien ju »ergleid^cn. Sel^r t>iel 
|>afer bauen femer ^oxoa, Kebra^fa, SUinoi^, SBi^fonftn (75 — 50 ^o)^ 
2ßt)oming, 3)lontana, am meiften aber bie regenreid^e Äüfte üon S®a= 
ff)ington unb ©ritifd^-ßolumbien, wofelbft Sl^nlid^e Ilimatifd^e 9Ser]^aIt= 
nijfe iierrfd^en wie in (Großbritannien unb 3rlanb. 

S^ennen^werte §afergebiete finben fid^ fonft nur meJ|r in Sibirien 
unb in ?luftralien, befonber^ in ber Kolonie SJiltoria, mo er fotüol^I 
an ber Äüfte al^ aud^ im ©ebirge meijr al^ bie |)älfte ber @etreibe= 
fläd^e einnimmt unb Iiäufig im grünen ß^^ftanbe al^ gutterpftanje 
benu^t mirb. ?(ud^ in S^eufeelanb mirb ^af erbau ftarf betrieben. 

3n betreff ber §eimat unb 3lbftammung be§ |)afer§ ift nur 
wenige^ belannt. 3m (Segenfa^ jur ©erfte ift er im Slltertum bem 
ägt)ptifdti4emitifdtien Äulturfrei^ fremb geblieben. 2lud^ bie ©ried^en 
unb Sftömer bauten il^n nid^t, bagegen berid^teten ^liniu^ unb 
ßolumella, bafe fid^ bie ©ermanen öon §afer ernährten. SRadö- 
gett)iefen ift er 'oon D. |>eer in ben fd^n^eijer ^fal^Ibauten ber Söronje^ 
jeit, fortjie in öordtiriftlidtien ©raberfunben bei SBittenberg u. a. a. D. 
3)iefe Jatfad^en, fomie bie übereinftimmenbe ©egeid^nung für |)afer in 
ben flaiDifd^en, litauifd^en unb germanifd^en ©prad^en tueifen auf feine 
alte ©Eiftenj im S^orben ber Sllpen f)in. 9^ad^ ©ufdti an l^abe fein 
2lnbau bei ben SSöIferfd^aften flamifd^er Slbftammung begonnen. 3n= 
beffen tuar fein Slnbau aud^ in Äleinafien fd^on fel^r alt. Sn 9Zorb== 
ßl^ina ift ber SJladEtl^afer fd^on feit ben erften Söl^rl^unberten ber 
d^riftlidtien 3^i^^^^^^fl befannt 3)iefe tt^eite SSerbreitung im 8lltcr= 
tum erfdtirtjert bie SeantiDortung ber S^age nad^ feiner urfprünglid^en 
|)eimat. 2)e6anboIIe (Origine des Plantes cultiv6es) meint, bafe 
fämtlid^e SSarietaten be^ Äulturl^afer^ fidti tual^rfdtieinlid^ auf eine 
einjige präl^iftorifd^e 5»^^^^ jurüdEfül^ren laffen, bie toal^rfd^einlid^ in 
ber gemäßigten 3»^^^ Dfteuropa^ ober be^ ioeftlid^en Slfien^ juJiaufe 
tvax; I)infid^tlidt| eine^ fpontanen SSorfommen^ fei l^eute nirgenbö 
eine Spur ju entbedEen. ÄörnidEe fud^t ben Urfprung be^ ^afer= 
anhauet im Süboften, in Äleinaften, Slrmenien ober aud^ in ß^ntrafc 
afien. 3luf feiner SBanberung nad^ SBeften ^ahe er in ben norbifd^cn 
(germanifd^en) Säubern eine toid^tigere 9tolIe fpielen fönnen al§ im 
Süben, ha bie bort tDofjuenben aSölfer feine Slu^toal^I jmifd^en fulti== 
vierten ^Zatjrung^pflanjen I)atten. geftgefteüt ift, ba^ er im alten 
©ermanien beim ©inbringen ber 9lömer |)auptgegenftanb be§ freilid^ 
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nur in geringem Umfange betriebenen SldEerbaueg mar unb ein mid^tigeg, 
menn nid^t ba^ mid^tigfte Sial^rung^mittel ber fe^l^aften 83ek)ölferung 
barftellte. Überhaupt mar fein Slnbau bei ben norbifd^=germanifd^en 
SSöIfem uralt (®bba). 3n 9lormegen ift er aud^ I)eute nod^ bag 
öerbreitetfte (Setreibe, meld^e^ teil^ jur menfd^lid^en 9lal)rung in ^orm 
fladtier Andren ®labbröb), teil§ aU ^ferbefutter öermenbet mirb. 

SBa^ bie Stammform betrifft, fo ift neuerbing^ burd^ ®. §auö= 
fned^t ber 9lad^mei^ ju führen gefud^t morben, bafe ber fultiöierte 
^afer öon bem allentf)alben aU läftige^ Unfraut auftretenben SBilb^- 
^afer ober SBinbl^afer (Avena fatua L.) abftamme. @r glaubt, bie 
alten 2)eutfd^en Ratten in bem jungen SBilbftafer ein gute^ ^utter 
für ifire gerben gefunben unb ba er nid^t in allen (Segenben k)or= 
gefommen fei, fo Ratten fie il)n angebaut. 3n ber fiultur l^ätte er 
fobann bie 83orften an ber untern ©lütenfpelje (palea inferior) t)er= 
loren unb größere, fefter fi^enbe Samen gebilbet; aud^ ^abe er in 
J^üringen mieberl^olt Übergang^formen jmifd^en A. sativa unb A. 
fatua gefunben, tva§ auf bie nal^e SSermanbtfd^aft mit le^terer l^inbeute. 
hiermit ftimmen bie alteren Slngaben 3)armin§ (Sa^ Variieren ber 
2iere unb ^ftanjen I, @. 348) überein, nad^ meldten 83ud£mann 
bie milbe englifd^e A. fatua burd^ menige Saläre fortgefe^te forgfaltige 
Äultur unb 3^^t^^öf)I in formen umgemanbelt l^ötte, „meldte mit 
jmei fel^r biftiniten SRaffen faft ibentifd^ finb". ©nblid^ ermäl^nt aud^ 
^örnidEe ((Setreibebau I, @. 148), ba§ er au§ A. fatua (unb A. 
sterilis) burd^ ial)relang fortgefe^ten Slnbau eine SlnjaJ|I §afer er= 
äogen l^abe, meldte ganj mit A. sativa ftimmen, aber burd^ il^ren 
roJirigen SBud^§ nod^ an ben SBilbfiafer erinnern. Unb in neuefter 
3eit ^at 3W. Jifd^er bie SBaömel^mung gemad^t, ba§ ber lultiöierte 
SBinterl^afer bie Steigung jeigt, in bie SBilbl^aferform überjugel^en 
bejm. ,,in biefe Urfonn" jurüdEsufaUen (fiel^e SBinterl^afer). 

Siefe iatfad^en meifen atterbing^ auf Avena fatua L. aU 
Stammform l^in; ba biefe aber fel^r verbreitet ift, finb bie 9tnfidt|ten, 
mo biefer SBilb^afer juerft in ßultur genommen mürbe, geteilt. 

??on ben anberen |)auptgetreibearten unterfd^eibet fid^ ber |)afer 
fofort burdti ben rifpigen 93Iütenftanb. 3)ie 2tf)rdtien merben an langen 
ötifpenäl^ren getragen, finb bei bem Saatl^afer 2 — 3 blutig, bei bem 
9iadt]^afer b\§ 6 blutig, t)on I)äutigen, 5 — 7 nervigen, ungleid^en ^nü^ 
fpeljen umgeben. S^edEfpeljen auf bem SRüdCen gemölbt, an ber Spi^e 
oft jmeijälinig; SftüdEengranne fdtimarsbraun, getniet ober gerabe, bi^= 
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tocilen anä) fel^Ienb. Sorfpeljc jtDeifielig, auf ben Sielen futj unb 
iiä)t 6ett)impert. 3^^^^^^/ Heinere 83lüte öon bcr erften abgerüdft, 
grannenlo^, btitte 93Iüte frud^tbat (var. trisperma) ober rubimentät, 
an bet @pi^e ber Stl^td^enad^fe. (Staubgefäße 3, ^^^ttnoten ber 
ganjen Sänge nad^ bel^aart, 9latben 2, bi§ jum ^^^d^tfnoten l^erab 
bid^t feberig, Sd^üppd^en (Lodiculae) ganj lal^I. 2)ie ber ganjen 

Sänge nad^ bel^aarte 
grud^t k)ün ben perga- 
mentartigen ©peljen feft 
umfd^Iojfen (Jlu^nal^me 
9ladEt]^afer), mit festeren 
aber nid^t öernjad^fen. 
Keimling mit 3 SBürjet 
d^en. 

Sie ©peljen be^ fulti= 
vierten |)afer^ ftnb teif$ 
Jiettf tr o^gelb ( ,, wtx^ " ) ober 
golbgelb, braun refp. 
braunrot, enblid^ audö 
fd^tüarj. Sie (Speljen= 
färbe tuirb ft)ftematifd^ 
öerttjertet (fteJie unten). 
9(uf bie öerfd^iebenen 
Äömerformen innerl^alb 
eine^ ^l^rd^en^ ]^at erft 
?ltterberg in neuefter 
3eit aufmerifam gemad^t. 
3n ben jt^eilömigen ^]^r= 
^en ift ha§ „2lu§enIom", 
b. ^. ba§ untere, größere 
Äorn ftet^ länger, mit 
mefir ausgesogener @pi|e, 
baS „Snnenfom"' fürger 
unb öoUer unb in ber Siegel nur tialb fo fd)tt)er al§ ba§ 2lußen= 
fom. 2)a§ 3lußenIom ift oft begrannt, ba^ Snnenfom niemals. 
2)ie 93aft§ beS 9lußen!oinS ift ftumpf, jene beS SnnenfomS fpifeifl- 
SaS ©tield^en (Fragment ber S^rd^enad^fe) ber Slußen!ömer ift !urj, 
fräftig, oben quer geftu^t, ba§> 3nnen!om beft|t enttt)eber fein ©tield^en 
ober nur ein bünneS, l^aarförmigeS Slnl^ängfel, an beffen ©pige fid^ 
ein §äutd^en (SRubiment beS britten ÄomeS) befinbet. 9lid^t feiten 




fjfi0. 66. Avena sativa L. 9la(^ 9leeiS. B fX^en; C 
(Lodicnlae). 
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fd^ISgt anäf ba^ 3nnenIom fel^I, fo bafe ba^ 2i[I)rd^en einlömig ipitb; 
in biefetn glatte ift bie 3nnenfeite be^ Äomc^ nid^t ftad^, fonbem lonöej 
unb bie verlängerte Sll^rd^enad^fe trägt al^bann ha^ |)autd^en, näm= 







Doppelkom, Begranntes Korn. Unbegranntes Korn, 

Rückenseite. Bauchseite. 

gfig. 56. ßlßotDO^^afer. '^U ' 1- (Crig.) I a aufeenforn, i 3nnenlorn ; III a «tufeenforn, i 3nnen* 
forn, tiom ^ugenfom umfd^Iofien. (Orig.) 

lid^ ba^ SRubiment be^ Snnenfom^. SBenn in bem jiDeifömigen 
^l^rd^en ba^ SRubiment be^ britten Äorne^ fid^ äu einem tDirflid^en 
Äome enttoicfelt, \>a^ SJD^rd^en alfo breifömig wirb, bann ift ia§> 
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gfifl. 67. SWai&rifd^er ©ebirgSlafer. 2»/4 : l. (Otifl.) I a «ufeenloni ; i 9nncnforn, uoifd^loffen üon a. 

Snnenfom ju einem „S^if^^^'fom" gen^orben, treld^e^ ftd^ vergrößert 
unb verlängert unb ein ftärfere^ ©tield^en trägt, aB bie§ bei bem 
3innenIom ber fjall ift. 

Sie fid^ 6ei ber Keimung verlängembe SBurjelfd^eibe n^irb 
juerft Von bem mittleren SBürjeld^en burd^brod^en; bie beiben feitlidtien 
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treten erft nad^ ber SSerlängerung be^felben ^eröor. ©leid^jeitig be- 
bedt )id) bie SButjelfd^eibe mit paaren. Später lommt ein öiettee 
ÜÖürjeld^en jum SBorjd^ein unb jwar jwifd^en unb über btn beibcn 
Seitennjurjeln. 2)a^ Änöfpd^en ftredt \xä) beim befd^alten |)afer untei* 
ber 2)ecffpelje unb tritt erft an ber (Spi^e be§ Äorne^ ^ert)or. @d^eiben= 
blatt gefd^Iojfen, ftumpf, mit fd^rager SRünbung unb 2 9lert)en (fo 
mie bei aUen §auptgetreibearten). ©rfte^ Saubblatt geroUt. 

Siegt ba§ Äorn ftad^, fo fd^lie^en \xä) bie bafalen §aImfnoten 
bid^t gebrangt bem Seimling^fnoten an. 93ei größerer Jieflage rürft 
bie Änotenant)aufung k)om ßeimling^fnoten ah, inbem fid^ ha^ 3l(^fen- 
glieb untert)alb ber Äoleopt^le ftredftJ) 83ei nod^ größerer Sieflage 
ber Sömer fönnen öon ber Snotenanl^aufung, unterf)alb berfelben, 
unb jtpar je nadti ber 2ieflage nod^ ein ober mel^rere Änoten burdö 

Snternobienftredung abge=^ 
I)üben tt)erben (^ig. 60). S)ie 
Jenbenj fiier^u ift bei bem 
^afer in ftärferem @rabe t)or* 
l^anben aU bei ber (Serfte. 
Slu^ bem Seimling^fnoten 
unb au^ bem erften Snoten an 
ber @pi|e be^ ?ld^fengliebe^ 
bredtien fel)r balb SBurjeln 
fieröor (6. Ärau^). 

gfig. 58. ßigotDOs^^afer. e»/*:!. 5 Xage alt. (Drtg.) ^alut fa^I, glatt, ^Ol^I, 

einfad^; 3^1)1 ^^ geftredEten 
^almglieber 4 — 8. 3e mel^r bie 3^1)1 ber knoten in ber bafalen knoten- 
an^äufung junimmt, befto geringer ift bie Qa{)l ber oberirbifd^en 
|)almglieber unb umgefel)rt. |)inftdt|tlid) ber Sängenöer^ältniffe ber 
Sntemobien ift ba^ bei ber (Serfte (Sefagte ju öergleidtien. SBie bei 
ber (Serfte mad^fen bie Sängenanteite ber oberften Sntemobien mit 
Slbnat)me ber ©lieber jat)I ber |)atme; e^ finb aber jum Unterfd^ieb 
t)on ber (Serfte bie unteren Sängenanteile ber Sntemobien geringer, 
bie ber oberften Piel größer (6. ßrau^). 2)ie §atmlänge mirb, tnie 
bei ben anberen (Setreibearten, am meiften burd^ bie geudE|tigfeit be» 
93oben^ ioä[)renb be§ ®d)offen§ bebingt. §ot)e 93obenfeud^tig!eit ju 

*) 93ei bem §Qfcr fci^iebt fic^, tüte bei bem 2)?Qt§ unb ber §trfe, jtüifd^en 
ber 3l(3^fe beS @mbr^o§ (feimfnoten) unb bem Änöjpd^cn ein furjeS, ftengelarttgeS 
®Ueb ein, ttjoburci^ bie tnofpe geftielt crfci^eint. SBirb bie Äeimfd^eibe (Äoleopt^le) 
qB ba§ erfte ©olmblott betraci^tet, fo ift ba8 ermöl^nte ftengelortigc Organ ein 
ttjirflid^eS STd^f englieb unb epifot^I (@. §adel). 
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Slnfang bex Segetation irirft, im SSereine mit 9lat)rftoffreid^tum, auf 

bie SJetlangerung ber unteren Sntemobien, Jtocfenl^eit unb 9läf)rftoff= 

mangel auf bie SSerÜitjung berfelben ^in. 2)ie Sänge be^ oberften 

3ntemobium§ mitb l^auptfäd^IidEi burd^ SBafferjuful^r möl^renb be§ 

©d^ojfen^ beftimmt (83ünger). 83Iattfd^eiben offen, fid^ mit ben 

yianbexn becfenb. Slattl^autd^en futj, eiförmig, mit beuttid^en Sä^^^^f 

l^ierbutd^ üon SBeijen, 9loggen unb ©erfte unterfd&ieben. ©lattfpreite 

lanjettlid^, lineal, lanjett= 

tid^ äugefpi^t, bei jungen 

83Iättem linl^ gebre^t; 

©preitengrunb o 1^ n e D^r= 

d^en unb baburd^ öon ben 

anbeten |)auptgetreibe- 

arten abtDeid^enb @ig. 8 ). 

Slifpe nad^ allen Seiten 

ausgebreitet (SRifpen^afer) 

ober einfeit^n^enbig (^df)^ 

nen= ober ©d^wcrtl^afer.) 

3n benSRif pen loerben 4 bis 

9(meift5— 6) „Stufen", 

b. i). 2lftquirle gegäl^It. 

?luf itire Slnjal^I l^aben 

bie geud^tigfeitSk)er^dIt= 

niffe im erften 3ugenb= 

ftabium beS §aferS einen 

mafegebenben ©influfe. 

^e^It fie, fo !ann ha^ Ser= 

fäumte nid^t me^r nad^- 

gel^olt werben (Sünger). 

§infid^tlid^ ber 93e= 
ftodCungSöer^ättniffe ift 
ber erfte Slbfd^nitt ju 
öergfeid^en. 9lad^ ©ffert fommen in ber Siegel nur bie auS ber 
ftnotenantjäufung entfpringenben Sprojfe jur treiteren ©nttpidCelung, 
mäl^renb bie t)on ber Änotenanpufunfl nad^ unten abgerüdten knoten 
nur feiten normale Sproffe erzeugen. 

SBie bei allen SRifpengrafem öffnen fid^ bie 93Iüten beS §afcrS 
jimäd^ft an ber Spige ber Stifpe unb bann fufjeffiöe nadEi unten, 
mobei bie Sd^üppd^en (Lodiculae) alS ©d^tDeÜlörper fungieren. 3n 
berfelben Sleil^enfolge öffnen fidti bie 93Iüten an ben SRifpenaften. ®S 




fHfl- 59. %üppaun ^afer. 21 Xage alt */« : l- ©aattief 

3 cm. kw ani bnit erften, tion ben Stotn\pt{itn um^fiUten 

^oten bred^en 2 Ihronentouraetn Verbot. (Orig.) 
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erfolgt btmnad) ba^ aufblühen an bcr JRifpc öon aa^en nad) ümcn. 
3m 1ü)xci)cn fclbft öffnet fid^ juerft bic untere 93lüte, bann bte borauf^ 
folgenbc jipeite unb etwa öor^onbene britte. Sd^on l^ierau^ folgt, 
bofe bie beften ftömer jinneift an ber 9lifpenfpi|e bejtt). an ben (jnben 




gfifl. 80. 5)u|)|)aucr $afer. 38 Xagc alt. ©aattlefe 5 cm. »/^rl. ki, k,, k, knoten, bie 
burd^ Ontecnobienftredung boneiiianber abgehoben jinb. 9lu8 kg ^eftodung. (Orig.) 

ber Sftifpenäfte fi^en. Sa^ ©lullen einer SRifpe ift in 6 — 7, einer 
^^flanje (mit mel^reren |)almen begtt). 9lifpen) in 12 — 14 Sagen öott^ 
enbet. 3)ie Sftifpe be^ |)aupt]^alme§ beginnt mit bem ©füllen, bie 
ioeiteren |)alme folgen nad^ ber Sleil^enfolge n^ie fie angelegt finb 
(^rutoirtl^). 2)a§ Slufblül^en PoUjiel^t fid^, abtoeid^enb öon ben 
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anberen |>auptgctreibeartcn, in bcn SJZad^mittag^ftunbcn unb wirb am 
Vormittage nur feiten beobad^tet. SBarme unb fjeud^tigleit^öerpltnijfe 
ber Suft fd^einen hierbei eine befonber^ gro^e 9loIIe ju fpielen. |)eifee^, 
trocfene^ SBettcr unb trocfencr ©oben öcrgögem ba^ Slufblül^en, furje 
Siegenfalle befd^Ieunigen boi^felbe (Äörnide). yiaä) ©lometjer^ 93e= 
obad^tungen fielet bag ©lullen be^ §afer^, b. \), ba§ Öffnen ber 
©peljen unb ber Slntl^erenau^tritt mit bem Äraftjuftanbe ber ^ftange 
in 93ejieJ|ung; auf armen ijelbem lourbe e§ fel^ menig, auf reid^en 
bagegcn majfenl^aft tpal^rgenommen, toenn bie Temperatur am ^ad) 
mittage tpenigften^ 15 — 16 ^ C. erreid^t. @in ^ertjortreten ber starben 
finbet nur juweilen ftatt. 2)ie. (Staubbeutel ftreifen, inbem fic fid^ 
Verlängern, bei ber SJtarbe Vorbei — bie Slüte l^Sngt nad^ abtpart^ 
— unb lagern l^ierbei ben ©lütenftaub ah, ein Jeil jebod^ tüirb in 
bie Suft verftSubt. 93ei ungünftigem SBetter (großer JrodEenl^eit ober 
9iSffe unb Äälte) ge^t bie ©efrud^tung fleiftogamifd^ vor ftd^. 5Rimpau 
fd^Iie^t au^ bem Äonftantbleiben nebeneinanber gebauter |)afert)arietSten 
auf ©elbftbefrud^tung. ÄörnidEe beftatigt bie^ an ber 83eobad^tung 
von mel^r aU 100 fjormen feit 17 Salären. 3n neuefter ^dt ift aber 
von Slimpau natürlid^e Äreujung von^afer im Saufe von 6 Salären 
in 5 ^^fillen beobad^tet ivorben, worauf er ben Sd^Iufe jiel^t, bafe bie 
natürlid^e Äreujung bei bem ^afer immerl^in I^Sufiger Vorlommt, aU 
man frül^er annal^m, gleid^wol^I ift fie für bie (Sro^fultur oJ|ne jebe 
Sebeutung. |)inftd^tlid^ vieler ©iujellieiten be^ SÖIül^vorgange^ vergf. 
%xnmxi\), ^flanaeujüd^tung IV, @. 272 ff. 

Sie Von ben pergamentartigen ©peljen feft umfd^loffene, aber 
nur an ber 83afi§ mit le^teren venvad^fene §aferfrud^t ift f(ad^ ge^ 
njölbt, mit einer fteifen, engen Säng^furd^e, bla^gelblic|, ber ganjen 
Sänge nad^ mit ©cibenl^aaren befe|t. gruc^tpUe (©amenfd^ale) bünn 
unb jart. SKelilförper mit einer Sfleil^e von SHeuronjellen, mel^Iig; 
größere ©tarfefömer ftet§ au^ Heineren jufammengefe^t. Äeimttng 
vom SRüdEen l^er ftarl jufammengebrüdCt. SBürjeld^en 3 in einer 
Sfing^ebene, ein Viertel über ben beiben Seitenwurseln. 

^ie ber ^tuä)t feft anitegenben epeljen ^aben eine fe^r btdmanbige @pt- 
bermid, beren ^tUcxi fe^r langgeftrecft \\nb. 8ro\\6)tn benfelben finben ftc^ groge, 
runbe, einjelnftc^enbe unb Heinere, gepaarte ^iefel^eüen. Unter ber (£pibermtiS 
liegen 6—7 @<!^i<!^ten fe^r bicftoanbiger 8f(ereiben, »eld^e a\i „^^poberm" ba« 
mfic^tigfte ^en^ebe ber Speist barfleUen. 2)te äu^erfte Sc^ic^te ber 6IIereiben ift 
bur^ furje, ^dderarttge grortfä^e mit ber (Spibermi^ üerbunben.^) ^ie Sruti^t" 

*) ©ö^nel, ö., 5Serg(ei(l^enbe Unterfud)ung ber ^ramineenfpeljen unb beren 
^e^ie^ung ium ^^poberma. ^aberlanbtd „9Bif{enf(i^aftIi(!^'praftif(^e Unter* 
fuc^ungen'' I, 1875, @. 168. 
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fc^Qlc (©Qmenfci^alc) ber ^afcrfrud^t if! öon einer toentg öerbicften, toeitlumigcn 
(SpibermU beffeibet, an meldte fic^ eine boppelte Sage bräunlid)er, bfinnn^anbiger 
^arenc^ijmicnen anfc^Iic6t; bie innere ©pibermi« ber gruc^tttjanb fcl^It jumeift 
ober be^e^t aud 2 löngdgeftredten QtUia^tn mit laum fic^tboren Sumen. $(n 




gfiß. 61. Avena sativa. I unb II gfrud&tqucrfd&nltt. (%ad& ^arj.) 1, 2 &rucl&tfd^oIe (^crllarjj); 
3 ©amen^aut (^efta); 4 ^nofpenfernreft; 5 ^leuron^enen (^lebersellen); 6, 7 @nbof))eiin5eIIen, 
irctd^c na(^ außen ^iii (7) tof niger unb Heine ©tärlclörncr unb me^r ^roteinftoffe fül^rcn ; 8 ©efdfe* 

bünbcl ber gfrud&tttjonb. 

bieje rebujicrte grud^tttjonb (^erüorp) fd^Iicgt fici^ bie eigentlici^e ©omen^out (2:ejia) 
an, ttjctdjc au« 2 Sogen fic^ frcujenber QeUen bcjte^t, bie auf ben perip^erif(!ftcn, 
fomprimierten ®ett)eb8clemcnten bcg Änojpcnfcrneg auflogcrn.^) 3)ie 5Weuronfd^id^t 

^) Äubetfa, ^tüdjU unb ©amenjci^alc ber S^^ealicn. Sanb». Sc^t- 
büd)cr IV, 1874. 
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bcftc^t auü öröJtcntcU« tanöcntiol gcftrcdten, bicftoonbiöcn 3ellcn. ^ic boruntcr 
licflcnbcn perip^crifc^en Partien beö (£nbo{pcrm8 finb rcic^lid) mit ^rotcinftoffcn 
erfüllt, Qbcr ftärfcorm; »citcr noc^ innen fe^rt ftc^ bo« 3Ser^o(tni§ um. 3)ie 
©ißcnfci^aft bc3 ©oferforn«, fic^ ju einem goüertigcn S3rei ju öcrfod^en, bernl^t 
nad^ SBieganb auf ber ^afforinnatur ber S^Hmänbe bed SJ^el^Ifdrperd. 

SJergleid^enbe ßomgetüid^t^beftimmungen naä) flimatifd^en ^riv 
t)injen, tt)ie fold^e bei bem SBeijen, teilrücife and) bei bem Stoggen 
gemad^t jtnb, eriftieren bei bem |)afet ebensowenig iuie bei ber (Serfte. 
SBa§ fidEl über ba^ ßomgeiüid^t be§ §afer§ bi^ öot wenigen 3a]^ten 
öotfanb, ift im 9lad^foIgenben jufammengefteßt: 

Qa\)\ ber 3:Qufcnbforngcnjtd^t: Cuellc refp. 

groben SWin. 3Rqj. SWittet «Tutoren 

©eutfc^e« 9leic^ 207 22,0 42,3 30,7 ßicbfd6er 

ßf!crrct* (Sßieberöfterrfic^) . 192 20,3 35,0 27,7 ö.aBcinaierl 

granfrci^ 13 24,3 35,1 28,0 ©arola 

©ofer unbcfonnter ^erfu nft . 84 14,7 54,1 28,8 ^ohht 

496 28,45 

©jg ergab fid^, bafe ba§ mittlere Jaufenbfomgewid^t, abgeleitet 
au^ im ganjcn 496 §aferproben, 27,1 — 30,7, im 2)urd^fd^nitt 28,45 g 
betrug, tpäl^renb ba^ SWafimum 42,3, nadti 'iflobbt (©amenlunbe) 
fogar 54,1 g erreid^te. ©eträd^tlid^ jd^werer finb bie fd^webifd^en 
§afer. 2)ie in Slmfterbam 1883 unb in ©ubapeft 1885 au^gefteEten 
aWufter (in @a. 256) wogen pro 1000 Äorn im 9KitteI 35,8 g; bie 
1890 in SBien au^gefteüten (in @a. 66) 35,4 g; ba§ aRafimum be= 
trug 49 g. ^) ©^ finb ^ier fowoI)l 9tifpen= atö gal^nen^afer mit in=^ 
begriffen; festere fd^einen, foweit fie feparat angeführt finb, leidster ju 
fein; 14 in SBien au^gefteüte groben wogen im SKittel nur 32,4 g. 
@^ fielet bemnad^ ba^ mittlere Somgewid^t be^ |)afer^ jwifd^en jenem 
ht^ SRoggen^ unb be^ SBeijen^ unb ift beträd^tlid^ geringer al§ jene^ 
ber ©erfte. 3n ben öierjäl^rigen (1901 — 1904) §aferanbaut)erfud^en 
ber Seutfd^en Sanbwirtfc^aft^'=@efeafd^aft (§eft 114 ber „Slrbeiten") 
betrug ba§ mittlere iaufenbfomgewid^t ber 13 burd^ aße 4 ^oi)xc ge* 
bauten Äulturformen 32,38 g. 3n ben mittleren Unterfd^ieben im 
Äomgewid^t fommen 9laffeneigentümIidE|!eiten jum 9lu^brud. @et|r 
ftarf tüuxbtn bie ßomgewid^te burd^ ßUma, Sa^te^witterung unb 
©oben beeinflußt, geud^tere 3al)re waren ben trodfenen im ßom= 
gcwid^te bebeutenb überlegen. 

^) 26 groben bon oftpreu6if(3^cm SRifpen^ofer ttjogcn im 3)urc^fc^nitt 34,4 g 
(SRin. 24,42, Tla^. 40,6 g). Sergl. §ofmciftcr, Sonbh). So^rb. 1886, @. 277. 
Slud^ bicfe Sollten fprcci^cn bofür, boft bie norbif^en §Qfer f<!^»erer finb atö bie 
ffibtid^en. 
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Sa§ §cftoIitctgen)id^t bagcgcn ift ba§ flcringfte unter ben 
|)auptgetrcibearten, tua^ ftd^ au§ ber ©eftalt bc§ |)aferfome^ unb bent 
^ol^en ©peljenprojent unfc^toierig erflärt; c^ betrug 3. 93. für 205 
groben k)on öfterreid^ifd^em ^afer 46,4 — 49,3 kg; für 52 groben öon 
i^afcr au^ bem Äönigreid^ Sad^fcn 52 kg. Sa^ SRafimalgetoid^t er= 
reid^te 58 — 59 kg. Sie fd^mebifd^en §afer finb ben mitteleuropaifd^cn 
nid^t nur im ßomgetrid^t, fonbem aud^ im SSoIumgewid^t überlegen. 
@o betrug ba^ |)eItoIitergett)id^t ber in SBien 1890 au^gef teilten 
fd^tpebifd^en 9lifpen^afer im Mittel öon 52 groben 52,8 kg, ba§ 
SWinimum 46,6, ba§ SKajimum gar 60,3 kg; 14 galjnenl^afer tüogen 
im 2)urd^fd^nitt bagegen nur 45,34 kg (SRajimum 51 kg), äud^ 
bei bem |>afer entfprad^ fomit bem f| öderen Äomgemid^t aud^ ba^ 
l^öl^ere |)e!toIitergemid^t. 2)a§ l^otie |)eItoIitergen)id^t ber fd^tDebifd^en 
|)afer berul^t j. St. auf il^ren fjormeneigentümlid^feiten, ba§ Äom ift 
fürjer unb breiter al^ jene;^ ber mitteleuropaifdEien fjormen. Sie 
Äomgröfee allein bebingt nod^ fein ]^ßl)ere^ |)eItoIitergen)idE|t. (So l^at 
j. 93. §eine (|)aferanbaut)erfudE)e in ©mmer^Ieben, ß^i^^^Ibl. f. 2lgr.= 
ßl^emie 1888, ®. 688) gefunben, bafe bie Keinen, furjlömigen, protein^ 
reidEien formen ein t)ö]^ere^ SSoIumgen^id^t befa^en, atö bie gro^= 
!örnigen. 2Bof)I aber pflegen bei benfelben ^Iturformen unb unter 
benfelben aSerl^ältnijfen bie befferen Sal^rgönge mit bem l^ö^eren Äom= 
getDid^t aud^ im 9SoIumgett)id^t bie fd^mereren ju fein. 

3)er Speljenanteil ift bei bem §afer betrad)tlid^ größer aU 
bei ber ©erfte. 2)ie fjeftfteßung ift l^ier öiel einfad^er, ba bie ©peljen 
oJine n^eitere^ öon ber ^art)opfe abgelöft tperben fönnen. fjür bie 
93ered^nung n^erben 200 — 500 |)aferfömer, ipenn man fel^r genau 
fein ttjiH, aud^ nodEi mefjr, getpogen, entfpeljt unb bann tDieber gett)ogen 
unb bie Sifferenj in ^rojenten au^gebrüdt. Sie ©d^manfungen be§ 
©peljenanteil^ betüegen fidti nad^ g. |)aberlanbt ätt)ifd^en 27 — 50 ^/o, 
nad^ §. SB er n er jiDifdtien 21 unb 49%. ©inige 93eifpiele: 93ei Per= 
fd^iebenen in SKatiren unb 9lieber=Dfterreidt|, fottjie im tueftlidEien Ungarn 
angebauten §aferformen betrug ber Speläenanteil im SJlittel öon 
14 groben 30,5 % (SWin. 28,3, Sftaj. 35,7). 93ei 26 groben öom 
oftpreu^ifd^en Slifpenl^afer fd^iDanfte ha^ ©peljengeiDid^t jtDifd^en 27 
bi^ 29 %. Sagegen l^atten 19 |)aferproben au^ ©übfd^tüeben im 
aKittel nur 25,82% Speisen (SKin. 23,8, SKaj. 28,8). 14 JRifpen- 
l^afer, gettjad)fen in granfreid^, l^atten nad^ ßarola einen burd^fdE|nitt= 
lidEien ©pelsenge^alt öon 27,1 % (äJlin. 23,1, SKaj. 40,2). Sn ben 
4iä]^rigen (1901 — 04) SlnbauPerfud^en ber Seutfd^en Sanbtüirtfd^aft§= 
©efeUfd^aft (fiel^e oben) betrug ber Speljenanteil ber 13 ^Iturformen 
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im THtttl aller Sal^rgange unb groben 28,15%. %nä) l^ter lamen 
@ortcnuntcrfd^icbc jut ©eltung, icbod^ toatcn bie ©inftüjfe bcr SSege= 
tationlBebingungen öicl ftärfer. 3n ftud^tBaren Saluten unb 93öben 
ftellte fid^ bcr ©peljcngcl^ait ftet§ mebriger afö in ungünftigcn, befonbcr^ 
trodcnen Sai^rcn refp. 93öbcn. 

2)ic bereite t)on g. |)a6crlanbt u. 21. geäußerte Slnfid^t, ba^ 
nid^t nur bie (Serftc, fonbem aud^ ber §afer im 9lorben bünnere 
©peljcn CTjeugt, afö im ©üben, fd^eint bcmnad^ aud^ in bicfen 3^^^^ 
eine 93eftätigung ju finben, mit Slu^nal^me ber groben au^ ^anfrcid^. 
2)a^ für beti ©peljenanteil im oEgemeinen aud^ bie Äomgrö^e maB= 
gebenb ift, ergibt fid^ au^ btn ©ejiel^ungen jn^ifd^en Dberftäd^e unb 
Äörperinl^alt öon felbft. Sie relatiö größere DberftSd^e Keinerer 
Äömer bebingt fd^on an unb für fid^ einen projentifdE) größeren ©peljcn^^ 
anteil, unter fonft gleid^en SSerl^altniffen ber ©peljenftärfe. — £)h bie 
SRajfe ober Äulturf orm bejüglid^ be^ ©peljenanteiB naml^aftc fonftante 
Unterfd^iebe bebingen !ann, ift jtDeifeKiaft. 3m allgemeinen lt)irb man 
annel^men bürfen, bafe unter fonft gleid^en Umftanben bie frül^reifen 
fjormen fpeljenreid^er finb al^ bie fpätreifen, ba bie 9lu^bilbung ber 
©pcljen ber ÄomentiüidCelung tjorangel^t unb biefe im SSerl^ältni^ um 
fo mel^r jurüdEbleibt, je lürjer bie für bie ÄomenttoidEelung verfügbare 
3eit ift. 2)a§ bie SSegetation^bebingungen ben ©peljenanteil ftarf 
beeinffuffen, ift fd^on oben ertoäl^nt njorben. 

Sie d^emif d^e ß^f^ntmenfefeung ber Äömer unb be^ ©trol^e^ 
öeranfd^aulidien folgcnbe 2^abeIIen (nad^ 3. Äül^n bejto. t). SBoIff). 

S^örner @tro]^ 

2:ro(fenfubftatia 87,9 85,7 

^rotcinftoffc 10,7 3,6 

aettfubftanj 5,0 1,7 

N freie (gytrofHöftoffe 58,3 37,9 

9lo^fQfer 10,6 38,6 

SlWe 3,3 5,7 

3n ber Slfd^e finb entl^alten: 

Äörner ©tro^ 

Ädi 17,9 26,4 

Station 1,7 3,3 

Stall 3,6 6,9 

SWagnefta 7,1 3,7 

?P^ogp]^orfäure 25,6 4,6 

Äiefetfäurc 30,2 46,7 

2)urd^fd^nittIidE| finb bie befpeljten ^aferfömer proteinärmer aU 
bie ßömer be^ SSeijen^ unb SRoggen^, enttialten aber mel^r Protein 
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aU bie ber ©erfte. 2)er größte Untcrfd^ieb gegenüber ben anbeten 
§auptgetreibearten befielet jebod^ in bem öiel größeren f^ettgel^alt ber 
§afet!ömer. dagegen ift ber ®tf)alt an N freier ©ubftanj, befonber^ 
©tärle, um runb 10% geringer aU bei jenen, ber ©el^alt an 9tol^== 
fafer unb ?lfd^e infolge ber ©peljen felbftrebenb bebeutenb größer, 
aud^ im SSerl^altni^ ju ber befpeljten ©erfte. g^^^i^^^ ^^^ 9tifpen= 
l^afer unb bem ^al^nenfjafer fdieint bejüglid^ ber d^emifd^en gitfanimen^ 
fe^ung fein inefentlidEier Unterfd^ieb ju beftefien (^. 2: an gl). 2lnber§ 
ftellt fidEi bie ©ad^Iage, wenn bie öon il^ren ©peljen befreiten ^a\cx^ 
lömer mit ben anberen ©etreibearten tjerglid^en njerben, tva^ für bie 
SSerwenbung be^ |)afer^ aU menfd^Iid^e^ 9ial^rung^mittel t)on 83elang 
ift. @o fanb t). 93ibra (2)ie ©etreibearten unb bo^ 93rot, 1860) in 
ben entfpeljten Römern öon 16 groben 9,8 — 20,4% ^rotein in 
ber Xrodenfubftauj; 28. |)offmeifter=Snfterburg in 13 groben t)on 
oftpreu^ifdtiem Stifpenfiafer, beren ßömer entfd^ätt toaren, auf 3:rod£en== 
fubftanä bered^net: ^rotein 15,2, SRoftfett 6,3, Nfreie 7J,6, Sfto^- 
fafer 4,7, Slfd^e 2,3%. 179 groben öon gefd^ältem §afer aus ben 
aSereinigten Staaten 3lorbameriIa§ entt)ielten im 2)urd^fd^nitt (Sönig 
unb 93ömer I, @. 542)»): SBaffer 12,79, Stidftofffubftans 13,5, 
fjett 7,6, Nfreie 62,8, 3flot)fafer 1,2, Slfd^e 2,0% (in ber StrodEen^ 
fubftanj 15,4 ^/o ^rotein); 14 franjöfifd^e SJtifpenl^afer entl^ielten nad^ 
ßarola in gefd^ältem ßitftonbe 14,8% ^rotein in ber JrodEenfubftauj. 

©^ entl)alten bemnad^ bie entfpetjten ^aferfömer burd^fdEinittlid^ 
mefir ^rotein aU 2Beiäen unh 9toggen unb met)r aU breimal fo öiel 
"l^dt. gerner beftel^en bie ©itüeifeförper nac^ Sftittl^aufen unb 
ßreu^ter l^auptfäd^tid^ au^ |)afergliabin unb |)aferlegumin, tüeld^e^ 
bem Segumin ber |)ülfenfrüd^te äfinUd^ fein foU. 2)er |>afer enttjält 
nad^ Slittl^aufen 3,6 — 5,3% Segumin, n^eld^e^ beim Sod^en mit 
2Baffer ftarf aufquillt. 2)ie Slntüefen^eit eine^ befonberen, aromatifdEien 
Äörper^ in ben |)aferfpeljen, öonSanfon Slöenin genannt, ift neuer^ 
bing^ bejtüeifelt iDorben. ©benfo tüie bei ben anberen (Setreibearten, 
fo üben aud^ bei bem ^afer bie SSegetation^bebingungen: 93oben= 
frud^tbarleit, ßlima unb SBitterung, einen fel^r erl^eblid^en @influ§ 
auf bie Q^if^mmenfe^ung t)on ßom unb Strol^ au§. 83efonber^ jeigt 
fid^ bie^ t)infid^tlidt| be^ 9fto£)proteinge]^atte^, ber teitoeife öon ber 
Äulturform, t)iel mel^r jebod^ t)on bem Ätima unb Satirgang fon)ie 
öon bem f^eudt|tigfeit§= unb Jläl^rftoffgel^alt be^ 93oben§ unb ber 

*) Äönig unb SBömer, (S^^cmifd^e SuJ^unjnenJe^ung ber mcnJd^Ud^en 
^a^xrn^^* unb (SJcnu6mittcl 4. 5lufl. ©erlin 1903. 
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Düngung a6f|ängt.^) (So l^abm bie öon Sieb fd^ er bearbeiteten |)afer= 
anbauöerfud^e (1889 — 1893) ergeben, ba^ ber auf fd^werent ©oben 
angebaute |)afcr ein proteinreid^ere§ ßorn probujierte al^ ber auf 
leidstem ©oben getoad^fene, eine SBal^mel^mung, bie aud^ öon |)oppen- 
ft ebt in ben SSorbergen be^ ^arggcbirge^ gemad^t n^urbe. Siefer 
trefflid^e 93eobad^ter bemerft au^erbem, ba§ ber ^roteingel^alt unb ba^ 
Äomgeioid^t ©d^ritt ju l^alten fd^eine mit ber GJrö^e ber ©mten, 
benn beibe^ tvax bort am l^öd^ften, wo bie ©mte bie größte tvax. 
Slegelmä^ig nmr ber §afer auf fd^n^erem ©oben proteinreid^er aU auf 
leidstem, xva^ bamit gufammenJidngt, ba§ ber fd^n?ere ©oben faft 
imm^r ber an JRäl^rftoffen, befonber^ an N, reid^ere ift. Surd^ 
SB. I^ofmeifter finb biefe ©rgebnijfe bal)in öeröoUftanbigt worben, 
bafe auf reid^em unb gebüngtcm ©oben proteinreid^ere 2)urd^fd^nitt^= 
fömer erhielt toerben, iDobei jebodti bie Slnreid^erung auf Soften ber 
©rö^enenttDidEelung gefd^iel^t, fo jtoar, ba^ bie größeren Sömer bie 
proteinarmeren finb. JRur auf fel^r bürftigem ©oben finb bie größeren 
Äömer ben Heineren (bei* berfelben Äulturform) im N=@e^alt über= 
legen, iDenn aud^ mitunter unmerüid^. 

SBa§ benfjettgel^alt betrifft, fo it)urbe t)on|>ofmeifter burd^ 
Slnalt)fe PoQfommen lufttrodEener unb entfdtiälter ©amen nad^getoiefen, 
ba§ mit bem mad^fenben ^roteingetjalt ber ^^^gel^alt abnal^m, ju 
tDeldtiem 9tefultate 3JiaerdEer bereite frütjer ge!ommen mar. (3eitfd^r. 
be^ lanbto. 3cntrat9Serein^ ber ^roö. ©ad^fen 1885, |)eft 3.) fjemer 
miü §ofmeifter gezeigt l^aben, ba^ bie fteineren ©amen reid^er an 
^ett finb ate bie größeren, \va§ mol^I burd^ ba^ Übermiegen be^ fett= 
reid^en ®mbrt)o^ ju erllären märe.^) Sa aber bie Heineren ©amen, 
menigften^ auf reid^em ©oben, bie proteinreid)eren finb, fo muffen fie 
nad^ bem oben (Sefagten aud^ bie fettarmeren fein, ein SBiberfprud), 
ben |)ofmeifter nid^t gelöft i)at. 

2)ie 3^fömmenfefeung be^ ©tro^§ fd^manft fetjr nadti ©tanbort, 
Äultur unb ©orte. 2)a§ fp^äiell ber ®influ§ be^ SBaffergetjalte^ be§ 
©oben^ auf ben N=(Se]^att be^ ©trol^e^ ein fel^r bebeutenber ift, l^aben 



*) 3)tcS ift anä) tieuerbingS wieber burd^ Sllöe« beftätigt tnorben, au§ 
beffcn Unterfud^ungen (fiel^e Sitcroturüerjctd^nig) l^eröorgcl^t, bog bie SBirfungen 
be§ @tanborte§ l^infid^tlic^ ber SSerfd^iebung be« «ßroteingel^ottcg „oft größer" finb 
M bie bei einzelnen ©orten beftc^enbcn Untcrfc^iebc. 

^) @inc S8ejief)ung jwifdicn l^ol^cm ^örncrgctoit^t unb geringem projentifc^em 
gcttge:^ott ift neuerbingS üon ^rorup feftgefteUt worben (üergt. Siteroturnod^toeiö). 
Sfiac^ ^Ibcg (a. o. D.) ift ber gettgel^alt ber ^aferförncr eine ©orteneigenjd^oft, 
bie fi(^ bem ©influffe hei ©tanborteS gegenüber bcl^ouptet. 

©d^inbler, @etretbedau. 22 
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bie Untcrfud^ungen üon ö. Seclliorft ergeben. 3Jiit 3^^^^^^^ ^^^ 
geud^tigfeit nimmt ber N=@ef)alt bei^ Strofte^ rafd^ ab, umfo rafd^er, 
je Nanner ber ©oben mar. SRit junel)menber ^eud^tig!eit verringert 
fid^ aud^ bie Serbanlid^feit bejo ^rotein^. ©^ ift bemnad^ ber 9^a^r= 
mert beö §afer[trof)e§ in fef)r erl}eblid^em @rabc öon htn gend^tigfeit^^ 
t)er{)altniffen be^ 83oben§ abtiängig. 2)er ®infln§ ber ,,(Sorte" mad^t 
jidti bat)in geltenb, bafe gönnen mit l^oI)em 2ä3ud^^ unb robuftem 
@troI) (jal^treid^e nene 3ü^tungen) im Jlal^rmerte be§ festeren ben 
niebrigeren, feinl^atmigeren beträd^tUd^ nad^ftet)en. 

Überfid^t ber ftutturformen. ©ine mijfenfd^aftlid^ einmanb^ 
freie @t)[tematil ber Sultnrformen bt^ |)afer^ efiftiert berjeit nid^t 
unb ift bei ber SBanbelbarfeit berfelben aud^ fd^mer burd^jufül^ren. 
SBir fd^Iie^en un^ in ber nadtifolgenben (Sruppierung bem @t)ftem öon 
Ä6rnide=SBerner^ §anbbud^ an, meld^e^ bem praftifd^en 93ebürfni§ 
infofem am beften entfprid^t, aU e^ bie leidet mafimel^mbaren Süßeren 
SKerfmale berüdCfid^tigt. 

2)ie Unterfd^eibung in befpeljte unb nadEte §afer t)at für un^ 
feine 83ebeutung, ba bie 3ladEtf)afer, beren Körner fid^ beim 2)rufd^ 
t)on ben ©peljen löfen, in ©uropa faum me[)r angebaut merben. 3)a= 
gegen ergibt fid^ eine ungeämungene ßitJeiteitung ber bei un^ gebauten 
Äulturformen nadti bem S3au ber 9tifpen in 9tifpenf)afer mit aHfeit§= 
menbigen unb g a f) n e n t) a f e r mit einf eit^menbigen SRif penäften. 3nner= 
^alb biefer beiben (Sruppen unterfdtieibet man nad^ ber fjarbe ber 
Spetjen meifee, gelbe, graue, hxaunt ober rote unb fd^tüarje 
(braunfd^marje) ^afer. 3lfö tüeitere^ ft)ftematifd^e^ äJlerfmal mirb bie 
Segrannung refp. ba§ geE)len ber ©ranne auf ber unteren 93Iütenfpetje 
(palea iuferior) öermertet. Selbftrebenb finb aud^ biefe äßerfmale 
nid^t fonftant. 3^^^!^^^ Stifpen- unb galinenl^afer gibt e^ Übergänge*) 
unb aud^ bie i^axbc ber Speljen anbert ab. 9lm unbeftanbigften finb 
bie ©rannen, morauf neuerbing^ mieber §. SRaum (fiel^e Siteratur= 
nad^mei^) l^ingeioiefen l^at, meld^er behauptet, ba^ e^ feine ßulturform 
gibt, metd)e au^fd£)Iie§Iid^ begrannte ober au^fd^Iiefelid^ unbegrannte 
^£)rd^en Wtte. 5eudE)te Sommer foHen bie 3^^! ^^ begrannten 
ß'ömer er£)ö]^en, trodene aber biefelbe Perminbern. Stire SSerfümmerung 
refp. 2lbmefenf)eit barf neben ber 9?oüförnigfeit aU ba§ toid^tigfte 
Sulturmerfmal bejeid^net merben. 3e mef)r ber |)afer bem menfd^Iid^en 
©influffe entjogen ift, befto mel^r tritt bei itjm bie Stenben^ jur 93e= 
grannung Ijeröor; aHe SBilb^afer finb begrannt. 

^) Übergang üon SRifpen- in ga^nenl^ofer neucrbing« beobachtet öon 
SSilmorin. Hortus Vilmorianus, Verrieres le Buisson 1906, p. 323. 
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3)o§ ^aferl^ftcm öon Slttcrbcrg ftü|t fid^ auf bic göT^I ^^f Äörner in 
bcn äl^rd^cn unb auf bic fjorm bcr Äörncr unb er untcrfd^cibct nod^ bem crftcrcu 
9Kcr!mal: 

A. Stt'^^'örntgc ^afer, bic gerne breüörnigc Ä^rd^en bilben; 

B. jttjcüörnige ^ofer mit au^gc^rögtcr S^iciflung jur (Sinförnigfcit; 

C. „ebenfo gerne einförnigc toie jtoeiförnige, ober öortoiegenb einförntge §afer". 
^ie Gruppen A unb B umfd^Itegen Dorn^iegenb langgeftredte l^örnerformen. 

%li eine befonbere ®xnppt toerben l^ier bie ©peljl^afer mit langen, fpi^en, an 
ber ©pt^e leeren ÄuSeniförnem unterfd^ieben. @ie tragen ftetg jal^lreid^e brei- 
fömige Ä^rd^en unb l^oben ein l^ol^eiJ ©peljeni^rojent. 3)ie Soi/i ber ein-, jtoci* 
unb breiförnigen ä^rdjen ift nid)t für jebe ^aferüarietfit lonflant. $iete ^afer 
ber ®ruppe A jeigen auf magcrem ©oben gar feine breiförnigen Ä^rd^cn. ^ofer 
ber ®ruppc C fönnen in ftarf gebüngtem ®artcnboben üortoiegenb jtoeüörnigc 
Ä^rdjen bilben. Unb toaS bon ber Sal^l bcr ftörner gilt, gilt aud^ öon bereu 
gform; aud^ fie ift nidl)t lonftant, obgleid) fid^ auf biefer ®runblagc immerl^in 
einige, n^enigftend in il^rcn (^trcmcn gut d^araftcrifierte %^ptn unterfd^etben laffen. 
^tterberg unterfd^eibet nad^ ber $£ornform in ber &vvLppe C mit oortoiegenb 
etnförnigen Ä^rdfeen: 1. ©erftenl^afer, öortoiegenb mit furjen, ooßen, berben 
©injelförnern. 3)ie Slufeenfpelje (palea inferior) ift fcl^r ftar! enttoidfelt unb be- 
bedft bie Snnenfpelae gang ober foft üoKftSnbig („gefd^loffene" Äömer). 2. ©Pil- 
for nl^of er, Äörncr ebenfoltö gefd^loffen ober nur wenig offen, jebod^ ift bie 
Stu^enfpelje mc^r in bie Sänge gebogen unb ju einer l^arten, ftet^enben @pi^ 
berjüngt; ein- ober äweüamig. 3. SBoll^afer, ^nnenfeite be3 Slu^cnforng par! 
fonbej (bei anbern ftulturformen flod^ ober felbft fonfao). ©pelzen furj, mit nur 
fd^wod^en ©pijcn, J^nnenfpeläe me^r frei al8 bei ben meiften anbcrcn grormen 
(„offene" Körner); Ä^rd^en üorl^errfd^enb einförnig. 4. Äuräfornl^afcr, eigent* 
lid^ nid^t^ anbereiS atö eine fd^Ied^t genarrte grorm beS $o0^afer$, mit flad^erem, 
gefd^loffenerem Äom. ^udlj bie ©pijforn^afer fönnen in fold)e gormcn übergel^en, 
»enn bie ©pijc ber Äörner fd^ioac^ toirb. ^tterberg jöl^lt fiicrl^er aDc ©afer, 
tocld^e fe^r jal^lreid^e ©injelförner befifeen, aber Weber gu bcn Oerftcnl^afcrn, nod^ 
ffVL bcn ©pi^forn* ober SBoD^afern gehören. 

3)^crfwürbigerwcifc wirft 5ltterbcrg in feinem Softem Slifpcn* unb 
Sal^ncnl^afer burd^cinanbcr, toa^ ntc^t ju biSigen ift. 

yiaä) bem Softem öon Äötttide^SBernet ergibt ]xä) folgenbe 
Übetftd)t bet Äulturf ormett : 

Avena sativa L. 

I. A. s. patula Äl, 9lifpenf)afer. 9lifpe allfeit^tüenbig ober 
me^r ober it)emget einfeit^ttJenbig ausgebreitet.^) 3n le|terem gaüe 



^) 3n ©oalöf wirb bcr SBau bcr SRifpe bei ben Slifpenl^afcrn, bcfonberS 
bie (gntwidclung unb ©teflung il^rcr ©citcnäftc ol§ [^ftemotifd^cS Slflcrfmal unb 
für bic SluSlcfc bcnu^t. "Sftan unterfd^eibet bort jwifd^cn 6teifrifpcunb§änge- 
rifpe (6d^laffrifpc). 93ci erftcrer fteigen bic ftarfen ©citcnäftc ftcif auf unb finb 
erfl gegen bie Spi^t §u gebogen. UmriJ bcr Slifpc „cinfeitig p^ramibcnförmig''. 
3)ic Ä^rd^en finb gweiförnig mit ftarfer Sienbcnj ^ur 3)reiförnigfcit. $ier:^cr gc* 
l^örcn bic crtrogreid^ften ^afcrformcn („$robfteiertt)pug"). ©ei ber ^öngcrifpc 
ift bic ipau<)tad^fc bi« in bic @pi|c ju ocrfolgen, wSl^rcnb bic fd^wad^cn ©citcn* 

22* 
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jebod^ burd^ bie abftel^enben SRifpcnäfte t)om JJal^ncnl^afet beutlid^ untex^ 
fd^icbcn. 

A. s. mutica Äl umfaßt bic unbegrannten %oxmtn (11x1== 
begrannte JRifpcnl^afer). @ie finb jünger alö bic begrannten unb 
fd^eincn t)on SBeften I|er (®nglanb?) i^re SBanbcrung angetreten ju 
l^aben. ®ie finb gegentt)ärtig in bcn Sanbem mit ^od^lultur am 
ttjeiteften verbreitet unb brängcn bie begrannten JJormen immer mel^r 
unb mel^r jurücf. Sluf armen 93öben unb im trodEenen ßlima neigen 
jcbod^ aud^ fie jur ©egrannung. SKeift jttjeilömig, ba^ Snnenfom 
felbftanbig (frei). 

A. s. praegrasis Krause unterfd^eibet fid^ t)on A. s. mutica 
nur burd^ bidEere ©d^einfrüd^te, inbem bie äußere ©pelje bcr unteren 
©litte (Slu^enlom) aud^ bie obere S3Iüte (Snnenlom) umfaßt, toäl^renb 
biefe bei SSarietat mutica jur 3cit ber 9leife felbftanbig ift. 2)em^ 
entfpred)enb l^aben bie Slu^enlömer an ber Serül^rung^ftelle eine 
fionlaöitat, bie fid^ an ber narften ^^d^t mieberJioIt unb bei ben 
anberen formen fel^lt. Übrigen^ ift aud^ biefe^ SKerlmal unbeftanbig, 
morauf Sltterberg neuerbing^ l^intüie^, ttjeld^er meint, ba§ fold^e 
3)oppeIförner ba^ ^robuft umJoUIommener Slu^reifung feien. (Sctüi§ 
ift bie^ nid^t immer rid^tig, ba man fie aud) bei öoEHommen au^== 
gereiften, mol^IenttüidEelten ^üd^ten ijorfinbet. 2)iefe f^orm blüfit 
meift Ileiftogamifd^ unb reift frü£|. 

A. s. aristata Krause. SBeifeer, begrannter Slifpenl^afer, öon 
ber SSar. mutica nur burd^ bie ©rannen unterfd^ieben. 

A. s. trisperma Schübl 2)rei!örniger §afer. ©r unterfd^eibet 
fid^ i)on ber SSar. aristata nur burd) bie Slu^bilbung be^ britten 
Äome^ in ben oberen W)xä)m, ein burd^au^ unbeftanbige^ SJierfmal, 
itjeld^e^ auä) bei ber 9Sar. mutica ijorlommt. 3ft ben ©mäl^rung^^ 
mobifüationen jujujäl^Ien. (Sltterberg^ @ruppe A.) 



öftc l^orij^ontal abftel^cn ober bogenförmig geneigt finb. ®er Umri6 ber dix\pe ift 
p^ramibenförmig mit aEfeitig unb gleid^förmig öcrteiltcn Elften. ^ü6) bog ©trol^ 
ift \6)roäd)ev al§ bei bcn ©teifrifpen^ofern, bic Ä§rd)en 1— 2förnig. 3)ic (Srträgc 
biefer gormcn pflegen geringer §u fein („3)uppaucr*2:^pu3"). giDifd^cn biefen 
bciben gormcn ftel^en itod anberc 2;9pen: bie 93ufd^rifpc unb bie ©perrrifpe. 
3)er SBuf(i^rifpen:^afer ^ai eine grogc gerabe, bufd^ige 9iifpc mit fd^tood^ auf- 
iDärt« fteigenben, garten, aEfeitStoenbigen ^auptäften; 2— 3förnig, Äömer lang unb 
fpife. 3)ie Sperrrifpe ift ftorf auggefperrt, 9flifpenäftc fteif, unregelmöSig ö^' 
bogen, mit quer abfte:^enben @eitenäftrf)en, ^i^rd^en meift Iblütig (Ulanber, gourn. 
f. Sonbw. 1906). 3njeifeno§ gibt eS Übergänge, bie e3 in öiclen gößen fd^toierig 
mad)en werben, eine @inrei:^ung nod) ben obigen 2:^pen oorgunel^men. 
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A. s. aurea Kcke. Unbegtannter ober gemeinet ©olb^afer. 
syon ben bi^l^erigen JJormen butd^ bie lebl^aft gelbe gatbe feiner 
©d^einfrüd^te öetfd^ieben. 

A. s. Krausei Kcke, S3egtanntet (Solbl^afer. SSon bem un= 
begtannten ©olbl^afer allmal^Iii^ öerbröngt. 

A. s. grisca Kcke. ©tauet, unbegtanntet §afet mit gtauen 
?5tüd^ten, gclegentlid^ aud^ begtannt. ?lud^ al§ SBintetl^afet gebaut. 

A. s. cinerea Kcke, (Stauet, begtanntet ^afet (SBintetl^afet). 

A. s. brunnea Kcke. Staunet, unbegtanntet JRifpenJiafet mit 
braunen, unbegtannten ©d^einftüd^ten. 

A. s. nigra Krause, ©d^tuatjet, unbcgrannter §afer. 3)er 
9?ar. brunnea feJir naJieftel^enb, jebod^ burd^ braunfd^ttjarje unb bidEere 
©d^einfrüd^te t>on biefer öerfd^ieben. 3n ^anfrei^, in ben unteren 
2)onauIänbem unb a. a. D. gebaut. 

2)ie t)on Sörnidfe au^erbem aufgejä^Iten 9Sar. Setosa Kcke.^ 
Montana Alf.^ Rubida Krause, umf äffen leine nennen^tt)erten Äultut:^ 
formen. 

n. Avena sativa orientalis L. gal^nenJiafer (@d^tt)ert>= 
l^afer). ^alm fteif, aufredet, JRifpe bid^t jufammengejogen, nad^ einer 
©eite genjenbet. 2)ie SRifpendftc fteif nad^ aufwärts gerid^tet, ber 
|)auptad^fe angefd^miegt. ©d)eint erft feit bem 18. Sal^rJiunbert in 
©uropa eingefül^rt ju fein. 2)ie 93ejeid)nungen: Drientalifd^er, Ungarn 
ifd^er, Statarifd^er |)afer beuten auf eine im Dften liegenbe UrJieimat. 
Sm.müben ßuf taube nid^t be!annt. (SSergl. be SanboIIe, Origine 
des Plantes cultivees.) 

A. s. obtusata AI. SBei^er unbegrannter gat)nenf|afer. 
Sltlentl^alben in 9Kittel= unb 9?orbeuropa angebaut, jebod^ öiel feltener 
aU ber SRifpenl^afer. 

A. s. Tartarica Ärd. (SSar. Metzgeri Kcke.). SBeifeer be= 
grannter ^al^nentiafer. 

A. s. flava Kcke. ©eiber unbegrannter ga^nenl^afer. SJlit 
fattgelben grüdE|ten. 

A. s. tristis AI. S3rauner unbegrannter galjnenl^afer. 

A. s. pugnax AI. Srauner begrannter ^aljuenl^afer. 

Sin biefe formen be§ JRifpen^ unb gal^nenl^afer^ fd)lie§en fid^ 
an: Avena strigosa Schreb. unb A. brevis Roth. SSon A. 
sativa burd^ bie geftielte untere 93Iüte unb bie meift jtt)eigrannigen 
Stfjrd^en unterfd^ieben. S3ei A. strigosa ge£)t bie 2)ed£fpelje in 2 feine 
©rannenfpi|en au^, bei A. brevis in 2 turje, berbe ßäfine. S3eibe 



342 2)er $afcr. 

9lrtcn aU Sldcrunfräuter, Befonbcr^ im gemeinen §afer. ^^j^er aud^ 
auf atmen ©anbbobcn gebaut, je^t aB Äulturpflanjen natieju t)er= 
fd^tüunben. 

3)ie Slbteilung ber fog. ?lacf träfet (Avena sativa nuisL AI.) 
umfaßt bie formen, beten (^^i^te \xä) an^ bcn ©pcljen löfen. 2)ie 
t)etiangette bünnc Si^td^enad^fe ttägt 4 — 6 Slütcn, lueld^e ijoneinanbet 
entfernt [teilen unb bie §üllfpeljen tueit übettagen. 2)ie 93lütenfpeljen 
ftnb bünntiautig unb laffen ba§ Sotn leidet falzten. Übetgang^fotmen 
ju ben gcit)öf)nlid^en ^afetn mit petgamentattigen ©peljen ftnb t)OT> 
Jianben. 9lud) l^iet gibt e^ 9lifpen= unb ^al^nenl^afet, begtannte unb 
unbegtannte, tvei^t unb btaune SSatietäten. §auptt)etbteitung^gebiet 
ift JRotbdjina unb bie SJianbfd^utei. 3n ©utopa l^iet unb ba t)et= 
fud^ötoeife gebaut, ol^ne ptaltifd^e 93ebeutung. 

S3ejüglid^ bet 93ejeid^nung unb 9?amengebung bet ^Itutfotmen 
J|ettfd)t eine gto^e SSettpittung, bie bet |)anbel mit ©aatl^afet ]^aupt:= 
fäd^li^ öetfd^ulbet l^at. ©ine JReöifton ift btingenb etfotberiid^ unb 
SSetf. gibt bemnad^ bie nad^folgenbe Übetfid)t mit aUen SSotbeWüen. 

I. Avena sativa patula AI 

A. sativa mutica AI Unbegtanntet, toei^et (tefp. bla^^ 
gelblid^et) 9lifpen{)afet. 

^robftctcr $afcr. Ütijpen ausgebreitet („@teifrifpen"), rcid^famig, W)x* 
(!^en 2!örnt0, ©ttol^ gelb, fröftig, blottreid), mtttcllang, Äl^rt^en feiten bcgrannt, 
SBeftodung ftarf. ®ut genährte ^flanjcn ^öufig 3förnig. ©in %xü^a^tt, ber 
ntci^t bireft lagert, nur unter günftigen SSerl^ältniffcn, b. 1^. in feud^tcn ÄUmatcn 
nub ouf beffcrem SBoben l^o^e (Srtroge gibt, bie inbcffcn öon neueren S^^ten öiel- 
fo(^ übertroffen toerben. Seine ^etmat ift bie ^robftei in ^olftcin, too er, wie 
ber bortige 9loggen, burd^ forgfältige SaatgutauStoal^I^ unb 9ietnl^altung ent« 
Ronben ift. 3n iRorbbeutfd^Ionb unb 3)änemor! \tf^x öerbreitet. 3« ben §ofer- 
onbaubcrfud^en ber 3)eutfd^en Sonbwtrtfd^aftg««(5JcfcttJ*aft (1889—93, 1901—04) 
ertoieS er fid^ oI§ eine relatib anfprud^Slofcre gorm, tocidje au(^ unter ungünftigen 
^erl^öltniffen nod^ mittlere @rtröge $u geben bermag; in günftigen 3><^^ren unb 
^agen fonnte er mit ben mobernen ^od^^ud^ten im Sl^ornertrage ni(9^t fonfurrieren. 

^nberbcder §afer. 3)urc^ SBcfeler (frül^er in tlnberbed) mittete «u3- 
wo^I befter, fornreid^fter 9iifpen au« bem $robftetcr gejüditct. Süd^tung öon 
$. 9iimpau*5tnbcrbcdf fortgefe|t. (Btxo^ ftörfer ate bei ber Stammform, bol^cr 
and) ftärlere N«(Saben bertragenb ol^ne ju lagern. $at in ber ^oöinj ©ad^jen 
bei ^od^futtur biiS ju 4000 kg Sl^orn unb mel^r pro ^eftar ergeben, (^nbau- 
öerfud^e öon SBefcUr unb SRacrder.) 3« ben ^aferonbauöerfud^en ber 3)eutfd^en 
Sanbwirtfd^aftS^Oefeßfd^aft (fiel^c oben) crtoie« er fid^ ate öon faum mittlerer @r« 
tragSfö^tgfeit. 

93efclerS §afcr SRr. I— III. ©ejüd^tet öon ©efelcr in SBeenbe bei 
©ötttngen au9 feinem alten ^nberbedFer ^afer: 
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a) 93cfelcr§ $afer 9^r. I. ®nt\px\d)t am mciftcn htm urJ^rüngUd^cn 2:^pu§. 
@tar!eg ©trol^ unb !önicrreid)c iKifpcn. Äorn gclblic^njctg. SKtttelfrü^. 




giß. 62. „Stcifrifpe". ^toWikt^%t)pvi^. ') ^U : 1- 



^) «ßad^ 31. Ulanbcr, «Pflanäcnaüd)tung in @öalöf. gournal für ßanb* 
toirfd^aft 1906. 
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b) »ejclerg ^afer Sßr. IL ^olm burd^fd^ntttltd^ ca. 30 cm fürjcr aU bei l, 
mit furjcr, fdrncrrcid^cr 9ltfpe. Sogcrfcft. SScrträgt ftotlc N-®abcn. Äorn 
toetgIt(i^. aJiittetfrfl]^. (®om gfid^ter ald fpontane Varietäten betrad^tet.) 

c) öcfcIerS $)afer SRr. III. ©bcnfall« fürjer att I. @ott auf ärmerem 
S3oben retatib l^ol^e ©tro^erträge liefern. Stom gelb, fel^r feinfd^alig. 
aßittelfrül^. 

3n ben Änbouberfut^en ber 3)eutfd^en ^onbtoirtft^aftg^OefeHfd^ft (1901 
bis 1904) ^at fi(3^ I im Äornertrage nid^t, II in ben feuti^ten Qfal^ren fel^r gut 
betoöl^rt, III ergab in aütn Qfal^rgöngen einen mittleren (Srlrag. 

^eineg (Srtragreid^fter. @eit 1880 ou« ^robfteier ^afcr fd^toebifd^er 
^erfunft öerebelt. @tarfer ©tro^toud^S, fel^r lagerfeft, ouf Stiften- unb Äömcr- 
fc^n^ere ge^üd^tet. Slite^flanjen maren 163—184 cm l^od^, mit 7 9flifpenftufen. 
mifpen bi« 11 g fd^mer mit 292 Äörnern. (»al^rb. b. 3). S.-®. 1897.) S)ie 
Segetation^periobe l^ot fid^ gegenüber ber Stammform um 10—12 2;age ber- 
Wngert. 3)ie groftem^finbUd^feit fd^eint jugenommen ju l^aben. 3[n ben ^afer- 
anbauöerfud^en ber 3)eutfd^en Sanbtnirtfd^aftS-Oefellfd^aft jlanb er bejüglid^ ber 
ftornertröge ungefähr in ber SWitte, ebenfo bejügttdj ber ©trol^erträge. 

©eftel^ornS Überflug^afcr. ^u9 bem ^robfteier gejüd^tet. ©ei ben 
^Tnbauöerfud^en ber 3)eutfd^en SonbiDirtfd^aft«-®efet[fd^aft (1889—1893) ftanb er 
im (Srtroge an jnieiter ©teile, ^n ben fpäteren ^nbauberfud^en ber ^eutfd^en 
Sanbn)irt{d)aftiS'®efenfd^aft nid^t mel^r einbej^ogen. 

©(^toebifd^er ^robfteier ©afer (oft furgtoeg ©d^mebifd^er ^afer ge- 
nannt), ^at unter allen fc^mebifd^en ^afern ha9 fd^nerfie Sl^orn. S^ bebeutenben 
SD^engen als ©aatl^afer auS ben ^oljin^en ©lane unb SBeftergotlanb nad^ bem 
2(u9Ianb exportiert, ^n ^eutfd)Ianb angebaut, entmidfeln fid^ bie fd^mebifd^en 
^afer fdjneEer, flehen anfangs üppiger, blül^en frül^er unb reifen um 8—14 iagc 
frü^^er, geben aber im aQgemetnen einen geringeren Ertrag alS bie einl^eimifd^en 
Sudeten. 

©öalöfS ©rannenlofer ^robfteier. 5tu8 bem fd^toebifd^en ^robftcicr 
gejüd^tet. @oE bie Stammform in ber ©leid^mäjigfeit ber Äömer unb im (Er- 
trage erl^eblid^ übertreffen, ©mpfiel^lt fid^ für fditoeren ©oben. 

Original Äirfd^eS ^afer. Seit ca. 20 gö^ren auS Sd^mebenl^afer 
(Jd^njebifd^em ^robfteier) burc^ (Sinjclauglefe unb Stammbaumjud^t l^erangebilbet. 
Dtelatiü f urjeS, fteifeS Strol^, »erträgt unb oerlangt groge N*®aben. ^almfeffcigfeit 
unb Speljenfcin^eit toerben befonberS berü(ffid)tigt. Unter günftigen SSerl^ältniffen 
(reid^Iid)e (Srnäl^rung) l^ol^e ©rträge. 

Süneburger Äle^l^afer. SQßal^rfd^einlid^ aud^ auS bem ^robfteier ent* 
ftanben. $at bei ben oergleid^enben S(nbauoerfud)en üon 93ef eler unb SKaerdfer 
einen 3)urdjfd^nittSertrag üon 3918 kg Äorn pro §e!tar ergeben. 3n ben ^nbau* 
berfud)en ber 3)eutfd&en ßanbwirtid^aft8.®ejelljd^aft (1889—1893) ergab er einen 
mittleren ©ctrag. ^aö;) gleifd^er (3)eutf(^e lonbtt). treffe 1897, S. 144) toar 
ber Süneburger Äle^l^afer auf SWoorbämmen ber ertragreid^fte, gegen gfeudljtigfeit 
fotoie Xvoden^eit unb ^arafiten toiberftanbSfäl^igfte, bal^er aud^ im (Srtragc fid^erftc. 

Sigotoo*$afer. 9flifpe ausgebreitet, loder, äl^rd^en meift 2fömig, Strol^ 
fel^r fräftig. SBiStoeilcn begrannt. Äorn furj, plump, grobfd)aIig (gig. 56). Spat- 
^afer. 3)urdj SBilmorin berbeffert. 5lngeblid) auS ben ^^renäen ftammenb. 
gür leidsten, trodfencn ©oben geeignet, ^aö^ ben Slnbauoerfud^en in Saud^ftSbt 
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(öergl. VI. öcrid^t bcr «crfu(!^»irtfd^ft ßaud^ftäbt 1907) für |)0(^fulhir fc^r 
bonfbar. |)at bafelbfi 1904, 1905 unb 1906 bie 65<9^ften (Srtrfige bei ber @orten^ 
fonfutrcnj ergeben. 

Original ©öolöf« f(i^toebtf(j^cr ßigotoo-^ofer. (Sine forgfältigc 
9letti5ü(^tung bed ^ilmorinf^en ^erebelungiSprobufteiS. ^drner grog itnb fel)r 
ouiSgeglic^en. gfarbe gleid^mögig toti^. ^ie bünne fd^mar^e d^ranne \&üt bei ber 




fjig. 63. ßigotoo^^afo: II. «/b : l. 3in fltünreifen 8«ftanbe. (OriB) 



@rntc]mib beim 3)rufd^ ab. §alni fteif unb fejl. gür Jd^wcren ober au(!^ an- 
moorigen ©oben ober felbft für reinen SKoorboben geeignet. — 

®ra n^iner §ofer. ^n3 fd^webifd^em ßigowol^afer burc^ SRifpen- unb 
^ImavLitodf^l gejüd^tet, big 160 cm ^od^. ^n 9Jorbbeutf^lanb auf lel^migen @anb- 
boben mit (Srfolg gebaut. 

^o^etoun-^afer. Slifpe auiJgebreitet, Äl^rd^en meift jtoeifdmig. ^üH* 
fpeljen an ber SBafi« gelb, na(!^ oben »eife. 3)ecffpel5e unrein blajgelb, SSorfpelje 
rötlid^. Äorn fdjmal, lang, grobfd^olig. ©trol^ peif, nid^t lagemb. gür Tlovx* 
boben unb SReuIanb geeignet. 3)urc^ ^atricf @^irreff au3 einer fpontanen 
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Donation ge}üd)tet. 3tadi $(tterberg ju ben ^^^oül^afern'' ^ä^Ienb unb 76 bis 
77<>/o tont (24— 23«/o ©^eljen) cnt^ottenb. 

(gnglift^cr Äartoffcll^afcr. SUHf^c ouSgcbccitct, Hein, ^^rd^cn tneift 
jtDeiförmg, Spet^frud)! gelb, t)o0, (ut), ettoad grobfd^alig. ©trol^ feft, nttttellang. 
(Snttotdelt ftd^ langiam unb fenn^eid^net fid) burc!^ fein breiteiS, auffoffenb l^eÜgrüneS 
^latt. (iOefeler^äJ^aercter, ^af eranbau))erf uc^e.) yiadi^ ^ 1 1 e r b e r g ein t^pif d^er 
„$oU^afer'^ iRad^ bedfelben ^[utoriS äl^einung merben üerld^iebenartige gormen 
unter bem SZamcn Äartoffel* (Potato-) §afcr jufammengcfaSt. 

83crtoirf*§ofer. 9li jpe etmag juf ammcngejogen, Ä^rd^cn meift jtocüörntg, 
ä^rd)enad^fen fd^mär^Iid) ober blöulid^. ^üUfpet^en »eid^, aufgeblafen, an ber 
©afi« gelb, an ber ©pi^e l^etter. ©tro^ fteif, feft. ©pötl^ofer. @d^ottIanb, 
(Snglanb, ^oQanb. 

^itton^^afer. 9li{pe tttoa^ jufamntenge^ogen, ^l^rd^en meift breilömig. 
^orn fur^, bidf, grob. ©c^neEmüd^fig unb robuft. @on aulS äJlinnefota (9{orb«> 
$lmertfa) ftamnten (SB er n er). $at fid^ in ben ^aferanbauüerfudl^en ber 2)eutfd^en 
SanbiDirtfd^aft8*®efenfd^aft (1889—1893) ouf fc^werem »oben betoäl^rt, ebcnjo in 
8iäl^rigen Slnbouöerfud^en ju ^o^enl^eim (©trebel). fßon 9limpau burd^ ^flonjen* 
au^mal^I oerbeffert. 

Original ©oolöf« $öitling*(SBei6Hng*) $afer. 9lifpe jufommen«' 
gebogen, nur toenig ou8 ber @d)eibe l^eroortretenb. Ä^rd^en gronncnloS, jur 3)rei' 
fömigfeit neigenb, Äörner weiß, ooE, nid^t ouSfoflenb, mit geringem Speljenanteil. 
3ur ©erfteHung Don Ouäfer^DotS unb onbern ^aferpröparaten geeignet, gür 
roul^e« Älima unb SWoorboben paffenb. 3ft eine ^ebtgreejud^t ou8 Äanabol^ofer. 

2:ula*$afer (©d^otilotoSf^-^ofer). JRifpe ausgebreitet, loder. Äl^rd^en 
meift jtoeiförnig. ^üEfpeljen foft weil, ©tro^ rötlid^, furj. fjrudjt toeigr oft 
rötlid^ ongeloufen, bisweilen begrannt, !lein, fc^mal. grül^l^ofer, fel^r jeitig reifenb. 
9^ad^ ^tterberg ju ben „©pifeforn^afern" ge^örenb. häufig mit ®elb!^ofer ge- 
mijd)t. 3n ben jentrolen ®ouoemementS (2:ula u. a.) SRu^lanbS fel^r Verbreitet. 
@oE aus gianbern ftommen. 

SRä^rifd^er ©ebirgSl^afcr. SRifjje ettoaS jufammengejogen, Äl^rd^en 
meift ätoeiförnig, biStoeilen begrannt. ^üUfpel^cn am Orunbe gelMid^, oben weil. 
©peljfrud)t gebrungen, fd^arf awo^fpife^r gclblid^. ©tro^ mittellang, nidjt fel^r fteif. 
§eimat mäl^rifd^*fd)lefifd^e ©ubeten. 

3Rilner*^afer (^crale^er Safer). (£in wcifeer, furjförnigcr, frül^reifenber 
Slifpenl^afer. ^ad) ftreng metl^obijdier 3ud)itDaf)l, gejiid^tet in ^erolej (bö^mifd^ 
mäl^ri^eS ^lateau, 580—680 m ©eel^ö^c). SEuftr. lanbto. 3eitung 1899, @. 192. 

^riump^*§ofer, IKifpe ouSgebreitet, Ä^rd^en ätoeiförnig, bei fd^led^ter 
Söitterung in ber SReifejeit ja^lreicfte l^albtaube 3)oppelförner bilbenb. fjrud^t 
flein, bidfpeljig, ©tro!^ fe^r lang, blattreid^, fteif. 3m Oemifdj mit SBidten ^u 
guttergemenge fe^r geeignet (3- Äül^n). ©oE burd^ ^ringle (SZorbamerifa) auS 
einer Äreujung gejüd)tet fein, ^ad) 5ltterberg p ben Äurjfornl^afern. 

©trubeS ©d^lanftebter §afer. @in fpäter, üppiger, anfprud^SöoEer 
$ofer, aus SBefelerS Slnberbcdfer ^^eröorgegangen. Äorn grog, bitlfd^alig, ©trol^ 
lang, feft, lagerfid)er. ©ejüditet burdf) @trube-©c^lonftebt. ^at in ben ^nbau- 
öerjud)cn ber 3)eutfd^en Sanb»irtfd)aftS'®efeEJd)aft 1901—1904 in feud^ten Sagen 
bie l^öd^ften Erträge gegeben. 3n trodfenen Salären unb Sagen unb auf örmerem 
93oben bleibt er l^inter anberen formen jurüd. 

©eld^ower toeiger SRiJpenl^afer. Äom toeij unb bünnfd^olig, üppiger, 
fräftiger ©trol^wud^S. ©ejüd^tet oon SReul^auS in ©eld^oto (SWarf). 3n ben ^Jn- 
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bouöcrfud)cn ber Dcutfdicn Sonbtoirtfd^oftt-Ocfenfd^oft (1901—1904) al« einer ber 
beften ^omerjeuger betDö^rt. 

3)iippauer §afcr. 9lifpe ausgebreitet („§önöerifpe"). ^l^rci^en jtoei- 
fdrnig, an ben unteren Slijpenöftcn oft einfarntg, grannenlo8. ^uflfpetäcn oft bis 
jur @pi^e gelb. Isomer gelbUc^^neig, lang augefpi^t, flein; Strol^ mittellang, 
jiemlid^ fein, an ben fci^malen ©lottern fd^on beim Sluflaufen ju erfennen. S5on 




gfig. 64. 2)u))pauer ^afet. 



„^Änflerifpe". 3m grünteifen Suftanbe. 



Sltterbcrg ju ben ©pilforn^afcrn gereci^net. grül^^afcr, für trodene ßagen unb 
leidsten ^ö^enboben geeignet. 93ö§mifd^er ®ebirg31^ofer ouS 3)uppau (Söeftböl^nien). 
©enügfam unb ertrogreid^. §ot fit^ in ben 5lnbauoerJud^en beS SBereinS jur 
fjörberung beS lonbtoirtfci^aftlid^en SBerfudiSwefenS in Öfterrei* in ben gal^ren 
1885—1887 beftenS betoö^rt 3n ftarfcr SluSbreitung begriffen, ^nö^ in «Rortoegen 
mit (Srfolg gebaut (^oftian Sarfen). 5Serbeffert burd^ bie (Setreibejud^tflation 
in ßooSborf (SRieber-ßfterreid)) unb unter bem SRomen ßooSborfergrü^^afer 
in ben ^anbel gebraci^t. 
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grici^tcIgcbiröSl^afcr. (£in fcinfci^oligcr, wcifecr 8Wfpcnl^afcr, öon Ättcr«* 
berg 5u ben @pi(Iorn^afem gerechnet. $(n{prud^dIofer unb totberftonbiSfäl^iger 




Sfig- 65. ^angerif|)e. 2)u|)|)auer ^afrr^) (in Vollreife). 



^) SRad) 5t. Ulanbcr, ^flanacnaüci^tung in ©öaiaf. afournol für Sanb- 
wirt|d^aft 1906. 
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(S^eBirgi^^ofer. ^urc^ @aotgutauiStt>a^t berbeffert unb burd^ 0enof(enf(j^aft (@tomm'- 
bad^, IBe^irl SJ^ünd^berg in Cbet-t^ranlen) in ben ^anbel gebraci^t. ^omt^pud 
int 92ad^bau leidet au^attenb ($. 9iaum). 

8e(i^iSanttet«>^afer. (Sin Srtü^l^afer t>on ber fränüfd^en @aale (©eci^d«' 
fimtergcbict, öcjirf SBunfiebcI). S^urc^ Äu5(cfc üerbeffert unb burd^ ©cnoffen* 
f(]^aften (^r^berg, äJ^arft 9ieb»i(, Cber«9iö!9lau) in ben ^onbel qthxad^t 3)ad 
^robuftioniSgebiet l^at eine SKeered^öl^e t)on nal^e an 600 m. 

Steuer ®öttinger ^afer. Slifpe ausgebreitet, fut^, reici^famig. äD^t(^en 
jtoei* bi5 breiförnig. iJruti^t bloggelb, furj, öoK. 3)ur(i^ (B. ®red^iJIer. auiJ einer 
oug Stauen (Dft^oüellanb) ftamntenben ^robe gebogen („grrül^l^ofer t>on SRauen", 
SBcrner). 

Avena sativa praegravis Krause. Unbegrannter, bla§* 
gelber SRifpenl^afcr. 

«Beiger fanobifd^er $ofer (Georgian Oat). 9Hfpe blafegelb, ettoai^ 
jufantntenge^ogen. ^^rd^en ein« biiS ^toeiförnig, büStDetlen begrannt. ^üEf^el^en 
blaggelb, totiä). Srru^t furj, bau(j^ig, blaggelb. ©trol^ ge(b h\& rötlid^^gelb, fteif. 
grül^l^ofer, befonberiJ für raul^eiJ Älinto, ^ot^e ©ebirgSlogen unb für SWoorboben 
beod^tenStoert (SBerner). ®urd^ fallet öerbeffert (^oUetS pedigree White 
Canadian-oat). 9}ad) ^tterberg gel^drt biefe %oxm ju ben llur^foml^afern. 
$at [id^ in 8j|ö^rigen $(nbauk)er{ud^en ju ^ol^enl^eim unb auf bem ^erfud^iSfelbe 
in ^ofle fel^r be»«rt (Strebet, 3. Äü^n). 

Avena sativa aurea Kcke. Unbegrannter, gemeiner @olb* 
l^afet (©elbl^afer). 2)urd^ bie lebl^aft gelbe ^arbe feiner ©d^einfrüd^te 
gefennjrid^net. 

Selber Sflanbrifd^er ^afer (Oftfriefifd^er (Sfolbl^afer). 9Hfpe ettoai^ $u- 
fantmengejogen. ^^rd^en 2-, feiten 3Iömig. ^üQfpel^n bla^gelb. gfrud^t golb- 
gelb, jiemlid^ üofl, oft begrannt. ©trol^ rötlid^-gelb, rol^rartig. ©pät]^afer> für 
fräftigen, l^umofen 2tf)m. ©trol^reid^, ^u Orünfutter geeignet. 3n öelgien, (Sng* 
lonb, 9iorbfranfreid^ häufig gebaut. (Sine SSarictät mit äufammengejogener dü^pe, 
bem gral^nenl^afer ä^nlid^, unter bem iRamen Avoine g^ante ä grappes befannt 
(Carola). 

Seutetoi^er (Belb^ofer. 9lifpe ausgebreitet, mit 6—7 9H|penftufen. 
©pel^fmd^t relatiö flein, bünnfd^alig, lebl^aft gelb gefärbt. 3)er ©efo| ber 9lifpe 
fteigt öon oben nadj unten- rafd^ on. (Btxo^ bünn aber ftraff, als gutterflrol^ 
toertöon. öeftodung ftarf, mittelfrü)^. §ot fid^ auf fd^toerem unb leidt^tcm ©oben 
betoäl^rt. @ine ©erebelungS^üd^tung beS föd^fifd^en gelben (SfebirgS^aferS k^on 
Steig er -ßentctoi^. ^n ben 5lnbauöerfud^cn ber 3)eutfd^cn SanbtDirtfci^aftS*®e- 
feflfd^aft 1889—1893 fotoie 1901—1904 l^at er fid^ ouSgejeid^net. „3n trodcnen 
Sagen unb gal^ren übertraf ber i}eutewi|cr oEe ©orten im Äomertrage, bei auS« 
reid^enber SQßafjeröerforgung blieb er l^intcr mebreren anbercn ©orten jurüdf.'* 
(@bler.) 

feines ®elber Xrauben^afer. Älcinfömig, gelbfarbig, ©trol^ furj 
unb fröftig, lagcrfidjer, mit gut befe^ter SRif^ie unb feftfijenben Äarnem. ©ejüd^tet 
öon SlmtSrat g. |)eine-$abmerSleben. SWittclf^ät. (Signet fid^ befonberS für 
trodene Sagen unb flad^e 5ldcrfrume. $at in ben ^nbauöerfud^en ber 3)eut(d^en 
Sanbwirtfd^aftS-OefeEfd^oft teils jcl^r gute, teils mittlere Äornertröge ergeben. 
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(gi(i^8fclbcr |)ofcr. Älcinfömig, fd^malblöttcrig, ffccifc« ©trol^. 9(ioul^ciii 
Ultima ongepagt. (^n guter, olter (Selb^afer, Vertrieben burd^ bie ®enof(enf(]^aft 
für ^aferöerfauf in SBorbi«. 5lud^ ^eflgclb ober toei^förnifl. 

Avena sativa nigra Krause, Sd^tuatäcr, unbegrannter 
SRifpettl^afer. 

3n biefe ®xnippt gel^ören toertöoße franjöfijd^e ©ci^warj^ofer (Avoine 
uoire de Brie, A. grise de Houdan/) A. noire de Coulommiers, A. noire de 




fSfifi. 66. SeutetDij^er ^afer. 



Sm griinrcifcn Buftanbe. (Drig.) 



Beauce, A. hätive d'Etampes u. a.). OTe finb fe^r fernreid^, b. !^. l^oben ein 
gerinfleS ©peljenprojent, Äorn bol^er öoE. J^nnenfeite be§ 3lu6en!orne§ ftetg fel^r 
fonöef, Snnenfpelje bal^er grö&tenteil« entblößt (^tlcrberg). 6ie finb, in fjran!- 



^) SBon §. SBerner ju A. sativa brunnea gered^net. ©arola (C6r6ale8) 
red)net il^n ju ben Sd)tt)or5:^ofern (Avoine noire ou grise) nnb bcfd^reibt il^n afö 
eine gefd^o^te gform beS ^oferS ber Beauce. 
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reid^ toentgftend, fpel^enärmer alg bie SBeigl^afer, unb »erben ber (enteren aU 
^^fcrbefutter borgejogen, bcjiD. bon ben ^ferbcn bcffcr auSgenufet. 

©c^webifd^cr ©d^toarjl^afcr. Untcrfd^eibet ftd) bon ben franjöfijd^cn 
6c!^warj]^afem bur^ bie meift cinförnigen Ä^rd^en, in Dft|(i^njeben bie borl^errjd)enbc 
Saferform (?ltter6crg). Körner fd^toar^broun mit ließen ©pi^en, on ber 
$aft§ bel^aart. 

Sicrl^cr oud^ ber fteierifc^e, ber ungorifd^e unb ber rumönifd)e 
©d^marjl^afer. 

n. Avena sativa orientalis L, ga{)nenl^afet, @d)tt)ertl)ater. 

A. 8. obtusata AI. äBeiger, unbegrannter gf^^l^nenl^afer. 

Söeigcr ungarifci^er gol^nen^afer (mci6er ruffifdjer, tocifeer polnifd^er 
Safer). Slifpc ftorf jufammengejogen, fom^jaft. Äl^rtftcn ^tociförnig. Süflfpel^cn 
gelb, ^orn bunfelge(b mit bräunlichem Anflug, löngtid^, fpi^. @trol^ gelb, frdftig, 
blattreid^, lang, fjür reid^en, tiefgrünbigen S3obcn fcl^r geeignet. 

Dbentoölber ga^nenl^ofcr (©d^önbronner gol^ncnl^ttfer). SBeiJfpcljigc, 
bünnfd^alige Sl^brner. S^rd^en unbegrannt. ©trol^ lang, leidet lagernb. ^eftodung 
fd^toadt). 3m nörblid^en ©oben fe^r beliebt (§. ©toll). 

©eld)omer gal^nenl^ofer, öon 9^eu]^au§*©eldjonj feit 30 Qal^ren ge- 
jüd^tet. Äorn »eig. 93eftodfung fd^toad^. Sagerfeftigfeit mittel. 5lnfpruc^glo§, 
bal^cr für leidste SBöbcn in trodener Sage geeignet (b. SRümfer). 

A. s. Metzgeri Ecke. SBei^er, begrannter fjol^nenl^afer. 

Sößeiger, begrannter cnglifdjer gfa^nenl^afer (Avoine blanche de 
Tartarie). 9flifpe ^ufammcngejogcn, !ompa!t, einfeitig l^öngenb. Ä^rd)en ^wei- 
bis breiförnig, fämtlid^c Sl^rdjen bcgrannt; ouf fel^r reichem 93oben Steigung jur 
©ronnenlofigfeit l^eröortretenb. SüHfpeljen gelb, fel^r long. Äorn gelb, long, 
©trol^ gelb, fröftig, rclatio furj (S. 933 er n er). 

SBei ben meiftcn »eigen fjol^nenl^ofem finben fid^ (Sinjclförner (einfömige 
S^rd^en) j^ol^lreid^ öor unb gel^ören biefelben nod^ 5ltterberg ju ben Äurjforn- 
l)afem mit öor^errjd^enben ©injclfömcm. 

A. 8. tristis AI. ©rauner („fd^toorjer"), unbegrannter go^nenl^ofcr. 

©d^lDorjer, unbegrannter fjol^nenl^ofer (Avoine noire de Ru88ie, 
de Hongrie, d'Orient). SRifpe ftarf jufommengejogen. Ä^rd^en äwei-, feiten 
breiförnig, meift unbegrannt. ^uU^ptiim bloßgelb. Äorn fd)tijarj, braun bi§ 
gelbbraun, fd^mol, fpi&ig. ©trol^ mittellong unb fröftig. ^uf reid^cm ©oben 
l^ol^e ©rtroge. (Signet fid) jebod^ oud) für SKoorböben. Scimot: ©übofteuropo, 
jebod^ oud^ in 2rran!reid^ fel^r berbreitet (S- SB er n er). 

A. s. pugnax AI. ©egronnter, brauner („fdimor^cr") So^nenl^afer. 

©d^ttjarjer tartarifd)erSaf^t. 9lif pe ftor! §uf ommengejogen, f ompolt. 
^^rc^en jnjeilörnig, mit 9Jcigüng pr ©införnigicit, begronnt, bei ben öerbcfferten 
fjormen nur teiliocife begronnt. Äorn fd)tijaräbraun ober braun, nod^ ber ©pi^e 
5U geller, ©trol^ rol^rortig, long. Sluf reid)cm ©oben l^ol^e ©rtroge, jebod^ ouc^ 
ouf SRoorboben gebout. Süd^tungSformen finb: SolletS ^ebigree ©lod 
S:artorion, Sßebbg ^rolific ©lod $:artarion. ©oE oud^ unter bcm 
S^omen fd^toorjer ungorifd^er ^a^ex, fc^ottifd^er Sofer unb ^rolific^Sofer in ben 
Sonbel fommen. Sltterberg fogt öon il^m, ba| er öiefleid^t bie ergiebigfte ber 
„norbifc^cn ©orietätcn" fei. — ©§ l^öngt bieS oiclleid)t oud^ bomtt gufommen, 
bog er bem ÄörnerouSfoE infolge öon SBinbfd)lag weit weniger auSgefefet ift ol§ 
ber Slifpenl^ofer. 



352 3)cr ^afer. 

Sie ©ingang^ gegebene S)arftellung ber ^aferjonen tpeift bereite 
beutlid^ auf bie Ilimatifd^en ©rforbemiffe be§ |)aferbauei5 l^in, fo ba§ 
iüir un^ mit einem ^inmci^ auf bie gegebenen Xatfad^en begnügen 
fönnen. SBir iüiffen, ha^ ber ^afer, im (Segenfa^ jur (Serfte, in 
einem feud^ten unb relato füllen Slima gebeult, unb bafe er einer im 
SJlittel um 3 SBod^en längeren SSegetation^jeit bebarf ttjie biefe. @§ 
beöorjugt ber ^afer im aügemeinen (Segenben mit milben SBintem 
unb jeitigem ^ül^jafir unb jugleid^ mit regnerifdiem, fül^Ien Sommer^ 
beffen Sulitemperatur + 14 ^ C. nur menig überfteigt. 3m großen 
unb ganjen faßt bie Sübgrenje be^ (Sebiete^, in meld^em mel^r §afer 
aU ©rotgetreibe angefat tt)irb, jufammen mit ber Suliifotl^erme öon 
+ 17^0. 3n »tufelanb ift bie füblid^e refp. füböftlid^e ©reuje be^ 
i)aferbaue^ burd^ bie Suliifotl^erme ijon + 21 ^ gegeben, tt)eld^e aud^ 
in SBefteuropa all Orenje be^ ftarlen |)aferbaue§ nad^ ©üben be= 
jcid^net ttjerben lann. SBir fe£)en bemnad^, ba^ ber §afer, gleid^ bem 
SRoggen, ben l^eifeen, regenarmen Sommern au^toeid^t. SSäl^renb aber 
ber le^tere fd^on bei + 1 — 2 ^ C. feimt, liegt ba§ SKinimum ber Seim= 
temperatur be§ |)afer^ bei 4 — 5^C. Semnad^ leimt ber |)afer bei 
einer 9Kärjtemperatur öon 4,38^ C. erft in 7, ber SRoggen fd^on in 
4 Sagen. ©leid^tüol^I gef)ört ber §afer unter il^m jufagenben Hima= 
tifd^en SSerl)altniffen ju ben tuiberftanb^fäl^igften Äulturpflanjen. 5iid^t 
nur öerträgt ba^ angeleimte Äom ein tpieberl^olte^ SlnqueUen unb 
Slu^trodEnen, ol^ne feine Seben^fäl^igfeit einjubü^en, fonbem e^ ift audEi 
in bejug auf ^ofttcmperaturen im gequeÖten 3^1^^^^ jiemlid^ unem* 
pfinblid^. @o erllärt e^ fid^ mol^I, ba§ ber §afer feJir frül^e Slu^faat 
felbft im fül^Ien Slima nod^ gut ijertrdgt. 2)iejclbe Unempfinbßd^ 
feit befunbet ber §afer in ben fpäteren SSegetation^periobcn in bejug 
auf ÄälterüdEföUe, SRegengüffe unb ftar!e SBinbe, ja er ift in biefem 
fünfte n)iberftanb^fäl)iger atö jebe anbere (Setreibeart. 2)al^er aud^ 
feine (Eignung für ejponierte ^od^ebenen, tüalbige^ 93erglanb unb 
raul^e Sagen über{)aupt. 2)iefem ©ad^öerl^alte unb feiner Slbneigung 
gegen f)o]^e Sommertemperaturen entfprid^t e^, wenn ber §afer in 
wärmeren Sanbftrid)en in ba^ ©ebirge l^inaufrüdEt. Snbeffen bleibt 
er aud^ liier, wie im 9?orben, infolge feiner längeren SSegetation^periobe, 
meldte in 3Kitteleuropa 120—130, in SBefteuropa felbft 150 Sage 
beträgt, i)inter ber @erfte unb auc^ l^inter bem SRoggen jurüdE. ©o 
erreid^t ber ^afer in Jirol woßl bie §öl)e be^ ©rennerpaffe^ (1362 m), 
wirb aber l^ier nur in guten Saören öoülommen reif.^) 3lud^ an 

^) söergl. bc8 SSerf.: Qux ^ulturgcogro^^^ie ber SBrcnnergcgenb. iJcttfd^r. 
be« 3)eutfd)cn unb Öftcrreid^ifdicn ^Ipcnoerctng 1893. 
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jüblid^ eyponiettcn Serglel^nen bürftc er biefe §öf)e, foitJeit et aU 
ftömerfrud^t in Setrad^t lommt, nid^t luefentlid^ übetfd^reiten. gut 
ba^ ©ngabin ttjitb bie obetc (Stenjc feinet gottlommen^ bei 1400 m 
angegeben. Jtifft man i^n l^öl^et, fo fann man fid^et fein, ba§ e^ 
fid^ bei feinem ?lnbau nur um GJtünfuttet= obet ©ttol^gettjinnung 
^anbelt. 

3)ie belannte gtofee 8lnfptud^^loftgfeit be^ |)afet^ l^inftd^tlid^ be§ 
93oben^ äufeett fid^ I)auptfad^lid^ batin, ba§ et auf S3öben feljt öet= 
fd^iebenet 9ltt unb pl^tjfilalif^et Sefd^affenl^eit ju gebeil^en ijennag. 
„Glitten ®anb=^ unb Äallboben aufgenommen, öetfd^mäJit bet |)afet 
aud^ nid^t eine ©tbatt. Sluf aßen an 5Räffe leibenben 93obenatten, 
in benen fid^ getüöl^nlid^ mel^t obet ireniget ©ante ctjeugt, feien fie 
aud^ fd^iüammiget lofet JRatut, bleibt bet |)afet ha^ ^aupt=, oft ba§ 
einjige ©etteibe" (ö. ©d^toetj). 2)aJ|et feine Sebeutung füt 9Koot= 
lanbeteien, SBalblanb unb SBiefenumbtud^ in tiefen, feud^ten Sagen 
unb afö abttagenbe f^d^t. (£t gebeil^t aber anbetfeit^ aud^ auf 
einem leidsten ©anbboben, fofetn betfelbe genügenb feud^t ift unb es» 
an SRegenfällen, namentlid^ jut Qtxt be§ ©d^offen^ nid^t fel^It. Safe 
et abet anbetfeit^ füt einen beffeten ftud^tbaten 93oben fel^t banibat 
ift, ift eine alte ©tfal^tung. SBet jemali^ bie enotme ®ntn)idfelung 
be^ ^afet§ auf Seid^gtünben ju beobad^ten (Selegenl^eit l^atte, toitb 
ba^ ©efagte beftätigt finben. 2)a§felbe gilt t)on beffetet 93oben- 
beatbeitung unb S)üngung. 9Jlan fann fagen, bafe feine ©etteibeatt 
butd^ Äultut in bem (Stabe in il^ten ©tttägen gefteigett wetben fann, 
mie bet |)afet. 

Untet allen ©etteibeatten befi^t bet §afet ba§ ftätffte „SButjel= 
öetmögen". „^ fd^eint fo ftatfe Otgane ju l^aben", fagt Stl^aet, 
„ba§ et 9?a^tung^ teile auflöft unb an fid^ jiel^t, bie anbetem Oetteibe 
nid^t mel^t ftud^ten." |)ietin liegt in bet Slat ba§ ßl^ataftetiftifd^e 
feinet SSetl^alten^ jum 93oben unb bie ©tflätung füt feine Oenüg= 
famfeit auf bet einen unb bie gäl^igfeit, bie GJunft bet Sage öoU aug= 
junu^en, auf bet anbetn Seite. 

gtud^tfolge. ©emöl^nlid^ mad^t fid^ bet Sanbmitt bie 2{n= 
fptud^^lofigfeit be^ |)afet^ in bet SBeife junufee, ba§ et i^n aU 
„abttagenbe f^d^t" an bie le|te ©teile in bet ^c^tfolge bringt, 
in bie „le|te Jtad^t", am entfetnteften öon bet 2)üngung. 9^atut= 
gemä^ mitb bie ©teUung umfo ungünftiget, je gtö^et bie ß^^I ^ct 
ifim öotau^gegangenen ungebüngten f^üd^te ift. ®afe bet §afet 
übrigen^ fo jiemlid^ nad^ jebet SSotftud^t gebaut tt)etben fann, bütfte 
fid^ beteit^ au^ bem oben (Sefagten etgeben Jiaben. 2)en beften ^la^ 

©d&inbler, ®etreibebau. 23 
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finbct et felbftrebcnb nad^ gebüngten ^acffrüd^ten, allein et tüirb il^m 
Tiut bott angetüiefeU; wo er eine befonbere SBettfd^a|ung geniest bcjit). 
Xüo er biefen ^la^ lol^nt, benn er fonfurriert Jjier mit ber ©erfte unb 
mit bem Sommertueijen. 3)afe Älee nnb Äleegra^ öon jetier aU t)pr= 
jüglid^e SSorfrud^t galten (ßleel^afer, 3)reefd^l^afer), öerftel^t jid^ öon 
felbft. 3)er förbembe ©influfe ber ©toppelrüdCftänbe unb be^ an- 
gefammelten ©tidftoff^ mad^t jid^ in bem SBad^^tum be^ |)afer» aud^ 
bann nod^ geltenb, trenn bajttjifd^en SBeijen eingefd^altet war. 2luf 
frud^tbarem 83oben bringt bie ^olge Älee^afer leidet bie ©efatir be^ 
Sägern^ mit jid^, trenn bie Äulturform nid^t befonber^ fteifl^almig ift. 
3lud^ fann jtt)ifd^en bem Älee unb bem ^afer bie fonft aU fd^led^te 
SSorfrud^t geltenbe ©erfte unb ber glad^^ eingefd^oben trerben, trie 
bie^ j. 33. in ben rufjifdien Dftfeeproöinjen ber %aU ift; bie ^olge: 
filee/ ©erfte, ^lad^^, |)afer ift in ben bortigen f^Iad^^gegenben eine 
getpö^nlid^e. ^aä) \x6) felbft ftetit ber §afer am fd^Ied^teften. 3iur 
auf frud^tbarem S^eubrud^ fann fold^e^ ol^ne ©d^aben gefd^el^en; 
namentli^ in Kombination mit einer Äalfbüngung. 3n biefem ^atte 
pflegt ber gtreite |)afer bejfer, t)oßfömiger ju fein aU ber erfte, tra^ 
fid^ unfd^tt)er au§ ber injtrifd^en erfolgten Sluffd^Iiefeung be§ Sobene 
erllärt. 

3n neuefter ßeit l^at man mit ©toppelfaatgrünbüngungen nad^ 
©etreibe ju |)afer fel^r gute ©rfafirungen gemad^t. @o l^at man j. 93. 
auf ber SBerfud^^tuirtfd^aft Saud^ftäbt (^roöinj @ad)fen) fetir betrad^t= 
Ud^e |)aferertrafle (bi§ ju 4066 kg Sömer unb 6884 kg ©trol^ pro 
|)eftar) nad^ einem eingeadterten ©emifd^ öon SldEerbol^nen, ^elufd^!en 
unb SBidten, ober Jlderbol^nen, ®rbfen unb SBiden erhielt, trenn biefe 
gut geraten traren. ©^ trar auffaHenb, ba§ ber |)afer, trog ber 3uni= 
bürre be§ SSerfud^^jafire^, burd^ bie Strodten^eit nid^t gelitten l^at. 3)ie 
©rflärung l^ierfür lieferten bie fd^on tjiel frül^er gemad^ten 83erfb= 
ad^tungen öon @d^ul^-Supi|. 2)iefelben l^aben ergeben, bafe bie tief=^ 
gefienben SBurjeln ber genannten ©tidtftofffammler Kanäle im 93oben 
gurüdlaffen, bie fid^ mit t^ertrefenben Nfialtigen ©ubftanjen unb 
SDtineralftoffen ber SBurjelfubftanj füUen unb bi§ in trafferreid^ere 
(Sd^id^ten be^ Untergrunbe^ einbringen. 2)ie ?iad)frud^t ((betreibe 
ober Kartoffel) folgt mit il^ren SBurjeln biefen Kanälen unb bringt 
tiefer in ben Untergrunb, al^ fie c§ fonft getan l^aben trürbe. 

?iäf)rftoffaufna]^me unb Düngung. 2llle praftifd^en ®r= 
fafirungen ftimmen barin überein, ba§ ber |)afer in l^o^em ©rabe bie 
gäl)igleit befigen mufe, bem 93oben bie Jiäl^rftoffe ju entjiel^en. ^ür 
biefe gäfjigleit be^ §afer^ trirb aud^ ber im S?er6ältni§ jur ©erfte 
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ftärfere ^id^rftoffentjug angeführt, ioofür j. 93. t). ©ol^ren (Sigrid 
fultur=®^cmie 1877, I, ®. 625) folgenbe ßa^Ien anfül^tt. ©^ tperben 
bei einer aJlittelemte burd^ bie oberitbifd^en Jeile bem 93oben pro 
1 ha in Äilogramm entjogen bei bem 2lnbau öou: 

N K«0 CaO MgO P^Oß 

®erftc 42,32 28,31 7,97 6,76 16,74 

^afcr 70,46 60,88 23,10 13,11 23,29 

2)afe biefe 3^1^^ ^i^^^ ^^^ \^^^ bebitigten SBert l^aben, loijfen 
tuir, gIei(^tDo]^I jeigen fie unjmeibeutig ben öiel größeren ?iä^rftoff= 
entjug be§ |)afer^ gegenüber ber (Serfte. ^) @d^on St^aer l^at bie 
(Senügfamleit be§ |)afer^ auf bie grofee ga^igfeit be^felben, „9ial)rung^ 
teile aufjulöfen unb an ftd^ ju jiel^en", jurücfgefül^rt. ?lnberfeit^ 
njiffen wir aber, bafe ber |)afer einen guten 93oben unb eine ent= 
fpred^enbe Düngung au^nel^menb lol^nt. 2)iefe feftftel^enben (Sx^ 
fal^rungen finben il^re ©rllärung in bem großen SBurjelöermögen biefer 
|)almfrud^t, b. i). in i^rer gä^igfeit, nid^t nur ben 83oben fräftig auf^ 
jufd^Uefeen, fonbem aud^ bie bereite im afjimilierbaren ßi^ftanbe t)OT> 
l^anbenen iWal^rung^ftoffe öoU au^junufeen. 2)iefe ^äbigfeit finbet 
il^ren Slu^brudE in bem 83au unb in bem liefgang ber |)afertt)urjeln 
fotüie in ber 93ilbung ifirer SBurjell^aare. 

©d^on an ber Äeimpflauje faßen bie büfd^eligen, reid^ öerjtüeigten 
unb mit SBurjelJjaaren bid^t befefeten ©amenwurjeln auf, bie nad^ be§ 
SSerf. 93eobad^tungen bei SBafferfuIturen in 4 — 5 SBod^en eine Sänge 
t)on 35 cm erreid^en, tüobei ju bemerfen ift, ba^ bie SBurjeln in 
38affer langfamer tüad^fen aU in ber ®rbe ober im feud^ten 9taume. 
Später folgen fobann au^ bem unterften |)aImfnoten bie felir fräftigen, 
ftraff nad^ ahtvavt^ tt)ad^fenben Slböentiötourjeln, weld^e fd^lie^Iid^ bie 
befannten SBurjelfräuje bilben, bereu Slnja^I bei bem |)afer je nad^ 
©aattiefe bejio. nad^ ber Qai)l ber unterirbifd^en |)aImInoten 3 — 5 
betragen fann. ^mer fällt bie reid^Iid^e 83ilbung ber SBurjell^aare 
auf, bereu Sänge im feud^ten 9laume mit 2,5 mm gemeffen tt)urbe 
®. Sd^marj, 2)ie SBurjelfiaare ber ^flanjen, Sre^Iau 1883). 

^) 3)te ncucftenö in iJaud^ftäbt (öcrgl. VI. g3erid&t b. »crfud^gtoirtfd^oft 
ßaud^ftäbt, 83crlin 1907) burd^gefül^rtcn Unterfud^ungcn über ben ^ßöl^rfioffcntjug 
bur(3^ ®ctreibcernten l^oben baSfcIbe rclotiöe SSerl^ältni« ergeben, b. 1^. gezeigt, bo6 
ber §ofer bem ©oben »cit mcl^r N, FgOß unb K«0 entgleist, aU bie ®erftc. 2)ie 
objolutcn Bal^Icn für ben 9?fi]^rftoffentjug finb freili(3^ in Soutftftöbt fcl^r biel 
größer aU bie oben öon ü. ©ol^ren ongcgcbcncn, »aS mit Slüdfid^t ouf bie in 
i3ou(3^ftfibt l^errfd^cnbe üppige (grnöl^rung unb bie SJertoenbung üon Süd^tungg- 
formen ju erwarten toar. 

23* 
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SBejüglid^ be^ SBurjcItiefgangg fd^eint \xä) ber |)afcr öon beit 
anbeten ©etreibearten baburd^ ju unterfd^eiben, bafe eine größere 2ln^ 
jal^I ber SButjeln ju größeren Siefen l)erabfteigt. ®o l^at |). Sl^iel 
j. 83. ben ^aä^tocx^ erbrad^t, ba^ bei einer öon il^m unterfudt|ten 
|)aferpflan}e runb 88 ^/q ber SBurjelmaffe bi^ 58 cm Jiefe öorgebmngen 
war, tDonad^ ber |)afer ein äl^nlid^e^ SJerl^ältni^ ber SBurjetoerbreitimg 
jeigte mt ber unter ben gleid^en UmftSnben gemad^fene 9totfIee. 2lud^ 
war bie SBurjellänge in beiben fallen bie gleid^e, namlid^ 200 cm. 
91. ^einrid^ lonftatierte fogar bei §aferfulturen in 4 m l^ofien Äaften 
eine SBursellänge öon 227 cm (6. Ärau^, SBurjelftubien. SRitt. 4. 
SBonnt)^ gorfd^ungen a. b. ©ebiete b. 9lgr.=pt)fif 93b. 19, 1896). 

2)ie t)ergleid^enben Unterfud^ungen ^ellriegeU (93eiträge j. b. 
naturu). ©runblagen be^ 3Iderbaue^ 1883, @. 166 ff.) ergaben jur 
3eit be§ ©d^offen^ unb bei ber JReife folgenbe^ ©ettJid^t^öerl^ältni^ 
(in SSer^ältni^jatilen) bei |)afer unb (Serfte im SHittel: 

Dbcrirbifd^e Xeile SBurjeln 

©afcr gefc^oßt 76,6 24,4 

„ reif 87,0 13,0 

©erfte öejd)o6t 70,8 29,2 

. reif 92,1 7,9. 

2)ie fd^nellnjüd^fige ©erfte eilt bemnad^ in itjrer SBurjelentttJicfe^ 
lung bem langfamer ujad^fenben |)afer t)oran, jur ß^it ber Keife jebod^ 
ift bie relative SBurjelmaffe be§ festeren betra^tlid^ 9t:ö§er, b. 1^. ber 
^afer fät)rt fort neue SBurjeln ju bilben unb fid^ im 93oben au^= 
äubreiten, nad^bem bie ©erfte il^r SBuräeltDad^^tum bereite abgefd^Ioffen 
^at. 2)ementfpred^enb bered^net ^ellriegel bie ©efamtlänge ber 
SBurjeln ber öon i^m unterfud^ten @erftcn= unb l^aferpflanjen mit 
25 refp. 38 m, tt)ot)lgemerIt in Stopflultur! 

Unter ben äußeren ^altoren, meldte bie SBurjelentnjidEelung bei^ 
|)afer^ beeinfluffen, ift namentlid^ ber SBaffergel^alt be^ 93ciben§ ju 
nennen: t)iel SBaffer I)emmt, wenig SBaffer förbert bie SBurjelenttüider 
lung im 3Ser^aItni§ jur oberirbifdfien Silaffe (ö. ©eell^orft). 

Sitte t)ergleid^enben Unterfuc^ungen, fo ungleid^tDertig fie aud^ 
fein mögen, laffen mit großer 2)eutlid^leit erfennen, ba§ ber |)afer 
ber ©erfte in ber SBurjelentmidtelung bebeutenb überlegen ift. 

9lu^ bem (Sefagten ergibt fid^, ba§ ber |)afer ben relatiö langfam 
tt)irlenben organifd^en 2)ünger, femer ßompoft gut au^junü^en im^ 
ftanbe ift, ujenn er aud^ nur au^nal)m^tt)eife eine birelte @tatt= ober 
Äompoftbüngung erl^alten wirb, ©ine fold^e wirb fid^ namentld^ auf 
ben 93öben ber ©anbfonftitution empfehlen, wo al^bann nid^t nur bie 
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9iäÖrftoffjufuJ|r, fonbem anä) bie beffere ÄonfettJterung ber geud^tig^ 
feit in Sr^age fommt. liefern Umftanbe l^aben, nai) ö. ®d)iüerj, 
bie Sanbtüirte ber belgifdien ßampitte feit jefier JRed^nung getragen. 
SSenn aud^ ber |)afer unjerfe^ten ©taUmift beffer vertragt aU bie 
anberen ©etreibearten, fo empfiel^It e^ \xä) \>oä), au^ na^eliegenben 
©rünben, benfelben fd^on im ^erbft unterjupftügen, um eine beffere 
?tu^nu^ung ju erjielett uttb einer ungleid^mä^igen ®nttt)i(felnng be§ 
|)afer§, einer gewöl^nlid^en ©rfd^einung bei ?lntDenbnng frifd^en ©tall^ 
miftesi, öorjubeugen. ?lug bem oben ertuäfinten ©rnnbe fann aud^ 
eine (Srünbüngung ju ^afer, namentlid^ auf leidstem 83oben, tt)enn 
biefe einer SBinterung (Sloggen) folgt, fel^r am ^Ia|e fein. 3n biefem 
e^atte ift e§ am jwedEmafeigften, unter JRoggen im J^^ül^jal^r ©errabeQa 
unb Supinen einjubauen unb im ®pätl)erbft unterjupffiigen. Sluf bem 
tjorjüglid^en fd^meren Söfeboben ber 9Serfud^^tt)irtfd^aft Saud^ftöbt l^at 
fid^ ein ©emifd^ öon Sldterbofinen, 9?iftoriaerbfen unb SBidten jur 
©rünbüngung aU ©toppelfaat bei bem §afer trefflid^ betuä^rt (ftel^e 
oben @. 354). 

SDie gute SBirfung ber genannten 3)üngeftoffe tt)irb begreiflid^, 
menn mir un^ ben @ang ber SJa^rftoffaufnal^me bei bem ^aferan 
ber §anb ber Unterfud^ungen Siebfd^erg öergegentüärtigen. @Ieid^= 
mie bei ber (Serfte, überiuiegt bie Stoffaufnal^me in ber ^dt öor bem 
Sd^offen erl^eblid^ bie ^robuftion ber organifd^en ©ubftanj. ©rftere 
ift, mie bei ber ©erfte, in ben erften SBod^en nad^ bem 2lufgange 
nod^ einmal fo intenfiö tüie bie le^tere. ®er Unterfd)ieb beftefit aber 
barin, ba^ biefe ^rojeffe bei bem §afer betrad^tlidö langfamer t)er= 
laufen aU bei ber ©erfte. SBa^renb biefe in ben erften 4 SSod^en 
20 ^/o ber gefamten StrodEenfubftanj bilbet unb ca. 40 — 60% i^rer 
fämtlid^en 9iaf|rftoffe aufnimmt, bauert biefe ^eriobe bei bem |)afer 
7 SBo(^en unb e^ tt)erben babei nur ungefal^r 10% ber SrodCen^ 
fubftanj gebilbet refp. 15 — 30 ^/^ ber 9Jal)rftoffe aufgenommen. |)ierin 
jeigt fid^ bereite beutlid^, ba§ ber |)afer in bejug auf ba^ 95or]^anben= 
fein lei^t afifmilierbarer Jiäl^rftoffe bei tt)eitem nid^t fo anfprud^^öod 
ift aU bie ©erfte. @d^on mehrere SBodien öor bem beginne be^ 
©d^offen^ fd^eint aud^ jene^ Übermiegen ber ©toffaufnafime über bie 
©ubftanjprobultion bebeutenb nad^julaffen, fo bafe mir bann einen 
na^eju parallelen 9?erlauf biefer beiben Munitionen öorfinben, tüie er 
bei ber ©erfte erft eintritt, nadibem bereite ein t)iel bebeutenberer 
Seil biefer Strbeit geleiftet ift. 9lm unmittelbarften treten biefe Unter= 
fd^iebe au^ ben Suröentafeln für bie 9iäl|rftoffaufnal)me bei ben 
©etreibearten l^eröor, tueld^e Siebfd^er feiner ?lrbeit beigegeben l^at. 
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3)a<§ ©rgebni^ ber betrcffenbcn Q^fönimettfteUungen ift, bafe in ber 
^aferpflanje in ber ^eriobe öom ^Beginne be^ ©d^offen^ bi^ jur 
öoQen 83Iüte eine fel^r lebl^afte ^^robuftion öon ^flanjenfubftanj ftatt= 
finbet, bafe biefer bie 3lufnat|me öon Äali unb Äalf parallel gef)t, 
njöl^renb Sädftoff, ^f)o^pJ|orfäure unb SKagnefia in relatiö geringer 
SKenge aufgenommen tüerben; jur 83Iütejeit l^at bie Slufnalime beg 
^ali§ i^ren |)ß^epunft erreid^t. Snbeffen fprid^t aud^ bei biefen 3?ür- 
gangen bie 2öitterung fel^r bebeutenb mit, fotoie aud^ bie beobad^teten 
Stofföerlufte burd^ ßömerau^fall unb SJermitterung, menn ber |)afer 
nad^ ber 9teife nid^t fofort gefd^nitten tüirb, in il^rer dJrö^e l)aupt= 
fäd^lid^ t)on SSitterung^t^erl^ältniffen abl^öngen. 3m ganjen ift jebod^ 
baran feftjul)alten, ba§ ber $afer aud^ in ben fpäteren Seben^perioben 
beffer befähigt jur Stoffaufnal^me ift wk bie ©erfte unb bafe fein 
®rtrag infolgebeffen unb infolge feinet an unb für fid^ größeren 
SBurjefoermögen^ nid^t in bemfelben 3Ka§e abl^angig ift öon einem 
großen SSorrat leidet affimilierbarer Jial^rung im 93oben, mt bei biefer 
(Setreibeart. 

2lud) bei bem ^afer ertDeifen fid^ bie SBurjeln aU ein toid^tige^ 
Sleferöoir öon mineralifd^en 9^äf)rftoffen, meld^e^ öor bem ®d^offen 
gefußt toirb, um bann allmäiilid^ entleert ju twerben. SKit 93erüd^ 
ftd^tigung ber SBurjeln ift bemnad^ bie gefamte 2lufnat)me t)on ^flanjen= 
näi^rftoffen öor bem ©d^offen nod^ größer, al§> bie obigen 3^^^^^ füt 
bie @toffaufnaf)me in biefer ßeitperiobe angeben. 3e länger ber ßeit 
räum t)om Sluflaufen bi§ jum Sd^offen ift, um fo l^öl^er tt)irb im 
allgemeinen bie ^flanje bag im 93oben bi^ponible SJiafirftofffapital 
t)ertt)erten fönnen. §ierau^ fdiliefet Siebfd^er, ba§ im allgemeinen 
bie Äulturformen mit längerer 3Segetation^periobe ben 3[?orjug t)er= 
bienen, ttieil fte in ber erften |)älfte il^rer 95egetation ben ©oben 
beffer au^junugen t)ermögen aU anbere, frül^er reifenbe. Snbeffen 
fdjeinen in bejug auf bie Slu^nu^ung^fäl^igfeit aud^ er^eblid^e Unter= 
fd^iebe jujifd^en ben Äulturformen (9laffen) ju beftel^en, tDorauf 5. 93. 
ber 2)uppauer |)afer liinbeutet, ber trog feiner relatiö furgen 9Segetation^= 
periobe @pätl)aferformen bei Äonlurrenjen tt)ieberI)olt gefd^lagen ^at. 
@ine analoge ®rfd^einung fiaben it)ir unter ben ©erften bei ber 
|)annagerfte fennen gelernt. 

3n ben ©ebieten mit l^od^intenfiöer lanbujirtfd^aftlid^er Kultur, 
mt in ber ^rot)inj ©ad^fen, in ©elgien, in 9^orbfranfreid^, ift aud^ 
bie 95ernjenbung 'oon ßunftbünger im^aferbau eine fel)r Verbreitete 
unb infolge ber ©igenfd^aften biefer (Setreibeart aud^ lol)nenbe. (äl 
betrifft bie^ in erfter Sinie bie N= Jünger, ba ber |)afer ein au§ge= 
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fprod^ene^ Süngerbebürfnig für bicfen Jlalirung^ftoff i)at N=2)ünget 
büxften fid^ nur auf Nreid^en 2Roor- ober 3)iar[d^böben unmrffam 
ertpeifen, fonft mxkn fie überatt. ?iad^ ja^Ireic^cn praftifd^en Er- 
fahrungen wirft ber N am beften unb jt^erften in ber gorm t)on 
e^ilefalpeter. |)infid^tlid^ ber anjunjenbenben SRenge mu§ t)erfud^^= 
ipeife Vorgegangen tüerben; unter Umftänben tperben 100 kg pro 
|)eltar genügen, tt)a^renb nid^t feiten ©aben öon 400 kg nod^ mit 
«Sid^ertieit einen ^ol^en ^Reinertrag ergeben. SBenbet man mef|r aB 
200 kg an, fo ift e§ naä) 83ef eler änjedmäßig, bie eine |)älfte tüö^renb 
ber SBefteßung ju geben, bie anbere |)alfte, menn bie |)aferblätter fid^ 
intenfit) grün ju färben beginnen. 3^^ S^ofee ©aben auf einmal in 
ben ©oben gebrad^t, laffen ein Slu^fd^tüemmen eine^ ieil^ bei§ 
(S^ilefalpeterö in ben Untergrunb befürd^ten, anberfeit^ tt)irb bei auf== 
faUenb fräftiger ®nttt)idtelung ber ^flanjen bie jtüeite ©abe gefpart 
tDerben fönnen. 3)ie SBirfung bes (Sl^ilefalpeter^ ift be^^alb fo filier, 
meil ber |)afer, Vermöge feiner SBurjeleigenfd^aften, nid^t leidet an ben 
anbem ^tal^rftoffen, befonber^ ^l^o^pl^orfaure unb Sali, SDtangel leibet. 
2)ie 3)üngung^t)erfud^e 93efeler^ auf bem f|od^fultit)ierten an biefen 
?iä]^rftoffen angereid^erten 83oben Slnberbedt^ mußten be^fjalb einen 
befonberen ©ffelt ergeben. 3n ber 2:at mürben I)ier burd^ 400 kg 
6{|ilefalpeter pro |)eftar (&ctrag§erpE|ungen bi^ ju 1184 kg Äorn 
erjielt. 9iad^ ben 14ja]^rigen @rfaI)rungen|)oppenftebt^ mit^aferbau 
in ?iorbmeftbeutfd^lanb (SSorlanb be^ |)arägebirge^) auf fd^merem 
©oben I)at ber ß^ilefalpeter aud^ in Kombination mit ©taümift 
eine erl^eblid^e ©rtraggfteigerung bemirft unb e§ I)at fid^ bie N=©abe 
unter allen Umftänben mirifam ertpiefen. 2)abei ^aben fid^ bie 6]^ile= 
gaben am beften in 3, bei fef|r l^olien &ahm in 4 9taten bemä^rt: 
bei ber Saat, nad^ bem Slufgang unb jur erften unb jmeiten |)ade; 
bie britte eöent. t)ierte &dbt Jiilft über bie ^äl^rlid^feiten be^ SBürmer= 
frafee^, ber Kälte, ber 2)ürre ufm. f|intt)eg; ^at man in biefem fünfte 
nid^t^ ju fürd^ten, bann fönnen biefe beiben ©aben gefpart merben. 
2)ie gleid^mä^ige SSerteilung be^ ßl^ilefalpeter^ ift fef|r tt)id^tig; man 
erjielt fie am beften, tpenn man bie ©äleute einmal lang, einmal quer 
ftreuen lä§t, aud^ bei ber 2)üngerftreumafd^ine erjielt man fiierburd^ 
bie größte ©leid^mäfeigfeit. 

2luf granbigem, fanbigem, fel^r burd^läffigem 93oben ift bie SSer* 
menbung be^ Gl^ilefalpeter^ ju gemagt. Slfö am beften unb ftd^erften 
mirfenbe N=2)ünger fommen l^ier ©tallmift unb ©rünbüngung^= 
p flau je n (fietje oben ©. 357) in 93etrad^t, unter bem ßunftbünger 
83lut==, |)orn= unb gleifd^me^l. 3n neuefter Qdt imrb auf fan= 
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bigcm, gut Jro(fenI)eit neigenbem 83üben ba^ fd^tüefelfaure 2lmmü = 
niaf empfof|Ien. 2)ai§felbe mufe jeitig im J^l^jalir, minbeften^ öor 
ber 2lu^faat au^geftreut unb eingeeggt merben. 2)ie namentlid^ burd^ 
Äloepfer t)ertretene ?tnjid^t, ba^ ba^ fd^toefelfaure Slmntonia! bem 
ßl^ilefalpeter im §aferbau überhaupt öorjujiel^en fei, bürfte bod^ nur 
unter ben öorbejeid^neten Umftönben il^re au^fd^Iie^lid^e ©eltung fiaben. 
|)infid^tlid^ ber neuen N=ßunftbüngemittel ift ba^ bei 9toggen, 
SBeijen unb ©erfte ©efagte ju öergleid^en. Selbftöerftänblid^ ^5ngt 
bie f^rage ber N=2)üngung auä) 'oon ben SSorfrüd^ten ab, benn e^ ift 
Ilar, bafe, wenn biefe in Kartoffeln, Slüben ober §almfrüd)ten beftanben 
l^aben, eine N=2)üngung im allgemeinen beffer jur ©eltung !ommen 
mu§, aU wenn N= ©ammler t) orangegangen maren, bod^ l^at felbft 
unter biefen Umftänben eine 93eibüngung öon G^ilefalpeter (100 kg 
pro |)eftar) nod^ eine weitere (Srtrag^fteigerung jur ^olge getjabt. 

SBenn aud^ auf fe^r frud^tbarem ©oben ober auf einem burd^ 
§od^Iultur an ^l^o^pl^orfäure unb Äali angereid^erten 93oben eine 
N=^2)üngung allein eine ©rtrag^fteigerung in fidlere 9lu^fid^t ftellt, fo 
finb bod^ im allgemeinen bie ^äUe t)\d l^äufiger, wo nur eine Äom= 
bination mit ^^o^pl^aten refp. ßalifaläen ben beften ©rfolg gen)ät|r= 
leiftel. 93ei bem fel^r geringen 'J)üngerbebürfni§ be^ §afer^ für 
^^oöpl^orföure mirb le^tere allein faum jemals ober nur bort 
rationell jur SlntDenbung !ommen, tpo ber Soben an unb für fid^ 
einen großen N^SReid^tum befi^t unb wo man ber @efat)r be^ Sägern^ 
entgegenarbeiten miü. dagegen tpeift eine fombinierte N^PgOg^^^üngung 
faft überaß eine t)ol|e JRente auf. 2luf bem I)od^fuItit)ierten Qndex^ 
rübenboben ber ^roöinj ©ad^fen (Slnberbed) tpurben in ben 3)üngung^= 
t)erfud^en öon Sefeler unb SKaerder bie fiöd^ften ©rfolge erhielt bei 
400 kg e^ile aüein unb bei 200 kg ßliile + 200 kg ©uperpl^o^pl^at. 
Segtere Kombination f)at jipar nid^t ben I)öd^ften ©efamtertrag, tt)o]^I 
aber ben I)öd)ften Äomertrag ergeben, aufeerbem bem Sägern am 
tt)irlfamften t) orgebeugt. SBeiter fommt in 93etrad^t, ba§ bie ^t>o^= 
p^orfäure, aud^ toenn fte nid^t öoH jur Söirlung lommen fottte, bod^ 
ber ?iad^frud^t nügt. SBirb in ben |)afer Klee eingefät, bann ift bie 
P=@5abe um fo geratener. 2luf leid^terem 93oben ift bie Slnmenbung 
öon 2lmmoniaf=@uperp]^o^pf|at ober t)on (Sfiilefalpeter imb Sl^oma^^ 
met)I tJorjujiel^en. 2lu^ fommen f|ier bei Kleeeinfaat bie gebampften 
Knod^enmel^Ie in 93etrad^t, über beren öorjüglid^e SBirfung unter 
ben gebadeten Umftänben ©mmerling^Kiel nad^ jeJ|njaf|rigen ®r= 
fafirungen berid^tet. 2)ie ©ereid^erung be§ Sobensi an ^^o^pl^or^ 
fäure burd^ „3[?orrat^büngung" ift namentlid^, ttjenn ber |)afer im 
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^^abtragenben" ©daläge gebaut lüirb, tüid^tig. @^ mxb aUbanxi 
wenigften^ mit 800 kg Sl^oma^mel^I bejtx). mit 500 — 600 kg ge= 
bämpftem Änod^enmetil ju red^nen fein, todä)t ftet§ fd^on öor SBinter 
ober im SBinter aufjubringen finb. 

|)inftd^tli^ ber Äalibüngung gilt ba§, wa^ bereite bei ben 
anbem (Setreibearten gefagt tüurbe. §ier entfd^eibet lebiglid^ nur bie 
burd^ einen SSerfud^ ju löfenbe 93ebürfni^frage. ?luf leidstem ©anb 
ober auf anmoorigem 93oben toirb inbejfen eine Äalibüngung faft 
immer am ^la^e fein. 9tamentlid^ t)at ber Äainit in neuerer ^dt 
ju §afer fef|r t)iel SSertuenbung gefunben; tuie unb in ttield^en SJlengen 
unb ju tüeld^er 3^^^ ^^ fiainit am beften gegeben tuirb, ift bereite 
früher gefagt morben. 

Übrigen^ mag barauf liingetüiefen merben, ba§ bie SBirfung ber 
Äunftbüngemittel felbftrebenb aud^ im |)aferbau 'oon ber ^eud^tigleit 
be^ 93oben^ unb ben 9iieberfd^lagen abfängt. 3n regenreid^en (Segenben 
mirb i£)re SBirfung im allgemeinen eine öiel fid^erere fein, al^ in trodenen, 
um fo mel^r, aU bie §aferpflanje in ^eröorragenbem (Srabe feud^äg= 
feit^bebürftig ift. 

yioä) ein ^unft mu§ bei ber Düngung l^eröorgeftoben tüerben, 
ncimlid^ ber Äalfgefjalt be^ 93oben^. ©amtlid^e ©rfal^rungen ftimmen 
barin überein, ba§ ber |)afer eine fattbebürftige (Setreibeart ift unb 
bafe bie Äunftbünger in öielen fallen überl)aupt erft burd^ eine fialf= 
büngung jur öoUen SBirfung im |)aferbau gelangen, ©elbft in einem 
an unb für fid^ falheid^en 93oben foH eine gelegentlid^e Äalfbüngung 
fid^ mirifam ertDeifen, fei e§, ba§ bie oberen 83obenfd^id^ten an Salf 
t)erarmt finb burd^ Slu^Iaugung, ober tt)eil ber au^geftreute Sali ben 
t)orl|anbenen Ston p]^t)fifalifd^ günftig beeinflußt (S3efeler). Um fo 
mefir fommt bie Äallbüngung auf einem fallarmen 93oben in 93etrad^t. 
93ad^mann=9lpenrabe t>at gezeigt, ha^ in legterem ^alle Jl^oma^^ 
meljl, Äainit unb 6J|ile erft burd^ Äalf jur rid^tigen (Seltung gebrad^t 
tpurben, tt)ie au^ nad^ftel^enben ^Qf)kn erl^ellt, ttjeld^e 2)üngung§^ 
t>erfud^e auf liefigem Sanb in ber ^roöinj @d^le^tt)ig==|)olftein betreffen: 

(Sitrag pro ^eftor 

ftorn Strol^ 

kg kg 

1. 800 kg %f)omamc% 800 kg Äainit, 

200 kg e^ile 1360 3440 

2. 2)o8fcIbe, ncbft 300 kg gemahlenem 

taümergel 1720 3740 

3. ^Qgielbe, nebft 1600 kg tfefolf . . 1690 2900 
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3luf leidstem 93oben ift bcr foljlettfaure Äalf in gorm bon ge^ 
ma^Ienem Äalf ober ber Äalfmergel, auf fd^werem 83obcn bet 9(|falf 
öotjujiefien. SJermenbet man biefen auf leidstem 83oben, fo gefd^cfie 
c^ nur in Keinen SRengen öon 500 — 1000 kg pro ^eftar. 9Jian 
lä^t if)n bann, bei trocfenem äßetter, einige läge au^geftreut auf betn 
9lcfer liegen, ba er l)ierburd^ feine a|fenbe SBirfung öerliert. ßu |)afer 
tpirb am beften im SBinter bei paffenber Söitterung gefalft. 

28a^ bie SBirfung ber Düngemittel auf bie qualitativ? e 5Be= 
fd^affenfjeit ber |)aferemten betrifft, fo tüäre junäd^ft an bie be:= 
fannte, aud^ für ben |)afer (Geltung fjabenbe latfad^e ju erinnern, 
ba§ übermäßige N=@5aben ba^ Sagern beförbem. So erzeugte in ben 
9lnbau= unb 2)üngung^t)erfud^en t)on ©efeler nnb SKaerder reine 
(5f|ilebüngung in ber ©tärfe öon 400 kg pro §eftar auf bem milben, 
l^umofen, ttefgrünbigen Seljm be^ SSerfud^^felbei^ t)oIIftänbige^ Sägern, 
fotüol^I bei 2)ünn= aU bei 2)idtfaat (bei 23,5 refp. 17 cm 2)riIItt)eite). 
®urd^ gleid^jeitige 3^t^^^ ^^n ^i|o^pf)orfäure iDurbe ba^ Sägern nur 
bann t)erf)inbert, menn bie P=2)üngung bie N=3ufut|r überujog. 2)aju 
fommt, ba§ ftarfe N-@5aben bie ©efal^r be^ SloftbefaH^ tDefentlid^ er:= 
t|öl)en, \vk bie^ bereite bei ben anberen ©etreibearten lonftatiert 
tüorben ift. 

gemer fjaben biefelben 3[?erfud^e, in Übereinftimmung mit anber^ 
tDört^ gemad^ten 2Bat|rnef)mungen, ergeben, baß bie intenftt^e 3ln= 
menbung t>on ßunftbüngemitteln, in SSerbinbung mit 2)rillfaat in 
tDeiten 9leii|en unb forgföltiger §adfultur, grobftengelige unb protein= 
arme @trol)arten unb proteinarme Äömer erjeugte; aud^ ber ^ett^ 
getialt ber legteren blieb um 2,3% gegen ba§ U^ bal)in beobad^tete 
aKittel jurüd. 2)er Strol^roteingel^alt erreid^te im SKajimum 2%. 
©infeitige (5l)ilebüngungen l)aben, wit bei allen (Setreibearten, ben 
^roteingefjalt ber Äömer, unb jujar um fo mtifx erpf|t, je Ijöl^er bie 
©alpetergaben ttiaren. 2)ie mit N reid^er gebüngten Körner maren 
im allgemeinen d\va§ fioljfaferreid^er unb tt\va§ armer an N freien 
S^ä^rftoffen, al^ bie N ärmer unb namentlid^ P ärmer gebüngten. 2)er 
9lof)faferge]^alt tvat am tjöd^ften bei bem einfeitig mit N gebüngten 
|)afer, ber Oel^alt an N freien ©ftraftftoffen am pd^ften bei ben un= 
gebüngten unb ben bloß mit PgOß gebüngten hörnern. Sie größte 
aWenge an Äörnerprotein (443 kg pro |)eftar) tt)urbe geemtet nad^ 
400 kg (5l)ile + 200 kg ©uperpljo^pl^at, ebenfo aud^ bie größte @5e* 
famtmenge t)on ^rotein (537 kg pro |)eftar). 2)er N be§ 66ile 
mürbe burd^fd^nittlid^ ju 55% t)ertt)ertet. 

@e^r bcmcrfen§»crte Untcrfud)un9cn über ben ©influg ber gorm bcr 
N-2)ün9un9 auf bie ®cftoU bcr ^afcr^flanjc fiat in ncucfter 3ett §. ©laufen 
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burc^gcfü^rt. *) 3)ic SScrfutä^c fonben in SJcgetotionSgcfäJcn mit fc^toerem SWorfd)- 
bobcn jtott unb l^attcn burd^wcg eine Überlegenheit beg fd^toefelfouren Slmmonio!« 
gegenüber bem ®^ilefal|)eter ergeben, inbem bo3 erftere eine größere Kornernte 
unb ein grö^ere^ Äornprojent erzeugte, tofil^renb ber ©alpeter mel^r ouf bie ©trol^* 
bilbung l^intvirfte. ^ie Saf^i ber ^almglieber mürbe bon b, feiten 6, bei unge* 
büngten ^jlanjen auf 7, feiten »eniger, bermel^rt. 3)ie ^x\ptn berlöngerten fid& 
unb tourben förnerreid^er, inbem ftd^ bie S^l^l ber SRifpenäfte unb ber förner- 
trogenben Äl^rd^en öergrögerte. 3)ie unteren ^olmglieber tourben burc^ bie ©oI- 
peterbüngung foum geänbert, bagegen berfürjten fid^ bie oberen, fie »urben 
f(3^»erer unb ftärfer al^ bei ben ^mmoniofpflanien, bei benen jene ^erfürjung in 
geringerem ®robe l^erborgetreten toax. ^ementf^rec^enb näl^erten fid^ bie $alme 
ber le^teren mel^r ber Äegel-, bie ^alrne ber ©alpeterpflonien mel^r ber Stfiinbtx^ 
form. 3)omit im ^uföinnienl^ong l^atte ba« Slmmoniof beflere, bem Sagern beffer 
wiberftel^enbe ^flonjen erzeugt, oW ber ©al^eter. @8 bleibt nod^juprüfen, ob jene 
beiben ^Düngemittel auc^ im freien fjelbe in ber bejeid^neten Siic^tung öerfd^ieben 
»irlen, »orüber fpejielle SBeobad^tungen biSl^er nid^t öorliegen. ^a jebod^ bie 
SBirfung ber N-®oben unb ber gorm ber N*3)üngung befanntlid^ eine öerfd^iebene 
ift, j|e nad6 ber Verteilung bon Stegen unb ©onnenfd^ein, fo toirb man eine regel* 
mäßige SBieberfel^r ber ermäl^nten IBerfd^ieben^eiten nod^ ber 5lntoenbung beg einen 
ober be§ anberen N-3)üngerg im greien foum ertoarten bürfen. (Sine (grflärung 
für bie bon ©laufen juöerläffig beobod^tetcn ©rfd^einungen bürfte öieUeid^t in 
ber rofd^en SBirfung be§ ®^ilefal|)eterj8 ju finben fein, bie fid^ in bem berftärften 
^idfenmad^dtum ber oberen gntemobien fd^on geltenb mad^t ju einer geit, mo ba§ 
fd^mefelfaure $lmmoniaI nod^ nid^t in bie ^flanje eingetreten bei^to. in @al^eter 
umgetoanbelt toorben ift. dagegen toirb bie aud bem ^mmoniof ftammenbe SaU 
peterfäure fpoter bei ber S^örnerbilbung a\& N-Cluelle um fo beffer öertoertet, 
»äl^renb ber (£^iIefoI|)etcr fd^on größtenteifö bei ber ©trol^bilbung öerbroud^t 
»orben ift. 

(Sinen günftigen Hinflug auf bie f^eftigfeit beiS ©trol^ed fd^eint, nad^ neuen 
Ermittelungen öon Sienou, bie $]^o8p]^orfäure ougjuüben, inbem pf öuf bie SBer- 
bicfung ber 8«ß»ieni^irönen in ben §almen l^intoirft. Eine Düngung mit ^^o^* 
p^orföure mürbe bemnac^ aud^ einen @d^u^ gegen bod iBagern gemäl^ren S^bod^ 
foK biefe 9Bir!ung burd^ eine gleid^5eitige j^ali«' ober ^alfbüngung fel^r beein« 
trfid^tigt »erben. Slnbererfeitö l^aben bie SSerfud^e öon S5a geler bei ©ommer* 
roggen ergeben, bog bie ^l^oi^p^orfäure nur in tombinotion mit Äoli „getoebe- 
berbid^tenb" »irfte. Wlan fielet bemnad^, baß ber ©egenftonb toeiterer Slufflörung 
nod^ fel^r bebürftig ift. 

Söobenbearbeitung. 2)ie altl)ergebrad^te aSemad^Iäffigung ber 
93obenbearbeitung ju |)afer i)at erft in neuefter ßeit einer befferen 
Äultur ^la^ gemad^t; tt)oI)I ift er anä) in biefem fünfte genügfam 
— „er gerät mand^mal bei ber [aumfeligften 93e[teIIung" fagt t)on 
©d^iücrj — , allein, itjer feinen ©oben beffer bearbeitet, tvxxb aud^ 
einen befferen |)afer l^aben. 3e nad^ ber SSorfrud^t finb bie 2ln= 
forbemngen in biefer 93ejie§ung felir t>erfd)ieben, aU leitenber (Srunb= 

^) ©loufen, §., SBirb bie ©eftalt ber ©etreibepflonjen burd^ bie fjorm 
ber N-S)üngung beeinflußt? :3ournoI f. ßanbto. 1902. 
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fafe gilt jebod^, bie ©aatfurd^e im ^erbft §u geben. 9iantentlid^ im 
fontinentalen ^lima unb bei leid^terem, loderem 93oben ift t§ geboten, 
fid^ mit einer ^erbftfaatfurd^e ju begnügen, hierfür fprid^t fotüotil 
bie Slüdfid^t auf bie nötige Äonferöiemng ber SBintetfeud^tigJeit unb 
bie frül&e ©aat be§ §afer§, al^ auä) ber Umftanb, ba^ burd^ eine 
^ü^jalir^furd^e oft ma)fent)afte^ Unhautgefame (|)eberid^, Slderfenf u. a.) 
heraufgeholt toirb, toeld^e^ in bem aufgeloderten ®rbreid^ bie beften 
Seimung^bebingungen t)orfinbet. 

yiaä) §adtfrüd^ten unb ftleefaaten genügt eine einfal^rige 93e= 
fteßung bei fd^maler ^^ftugfurd^e. Slad^ |)almfrüd^ten loirb bie ©toppel 
fo rafd^ toie möglid^ umgebrod^en unb bie ©aatfurd^e t)or SBinter 
gegeben. 9^ad^ ben J^ieljatirigen ©rfafjrungen ^oppenftebt^ t|at ftd^ 
auf fd^tperem 83oben bie Sieffurd^e t)on 22 — 24 cm t)ox SBinter unb 
bie 93e]^anblung ber gelber im ^lijal^r mit (Srubber ober @gge am 
beften bemä^rt. Jleulanb mufe nad^ bem pflügen mel^rmal^ geeggt 
unb mit fd^toeren SBaljen mieberl}olt überfafjren toerben, ttjobei bie 
i&ljt ©ra^narbe beffer fault, ©ine fog. mel^rfafirige 93eftetlung mit 
^Pugfurd^en im §erbft unb gtül^jal^r toirb nur in einem t)erquedEten 
ober fonft mit SBurjelunfräutem burd^fe^ten Sanbe, fobann auf einem 
tonigen, naffen, unbrainierten 93oben erforberlid^ fein. 3n ©egenben 
mit |)od^Iultur fann öon einem fold^en SSerfal^ren nid^t meljr bie 9tebe 
fein; bie eigentlid^e 3Sorbereitung be^ Slders gefd^iel^t f)ier regelmäßig 
ju |)afer toie ju QJerfte im |)erbft unb im ^rül^jaljr irirb ber Slder 
lebigli(^ burd^ ©rubber, Ärümmer, SBalje unb @gge jur ©aat ]^er= 
gerid^tet. 2)er 93oben foU fid^ t)or ber @aat gefegt l^aben unb ober= 
fläd^lid^ abgetrodEnet fein. 

@aat. 3n betreff ber ©aatjeit gilt bie Siegel, il^n fo frül^ 
ju faen, aU ßeit unb Umftanbe e^ julaffen. 2)er ©runb l^ierfür 
liegt einerfeit^ in bem beträd^tlid^en geud^tigleit^bebürfni^, anberfeit§ 
in ber langen 3[?egetation^periobe be§ C^afer^, enblid^ barin, ba§ ber 
frül^gefäte |)afer öon ^il^paraftten, befonber^ 9loft unb 93ranb, ge= 
ujöfinlid^ tDeniger ju leiben ^at aU ber fpat gefäte. (Sleid^too^l fann 
in lalteren Sagen ober auf einem lalten, tonigen 93oben eine fpatere 
Saat einen befferen ©rfolg gett)äl)rleiften, benn e§ liegt bei frül^em 
Slnbau bie (Sefat)r t)or, ba^ bie |)aferf6rner infolge SBärmemangel^ 
nid^t leimen unb baß aföbann treniger märmebebürftige Unfräuter bm 
95orfprung geiDinnen. Sludf) ba^ Sluftreten ber ^^ritfliege fann ju 
fpäterer 2lu§faat 3lnlaß geben, inbem ber frül)er auflaufenbe §afer 
regelmäßig mel)r öon ber erften grül)ling^generation berfelben be= 
fallen toirb. 
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Dbgleid^ bie ^raji^ über bie SSorteile ber frül^en |)aferfaat 
gegenüber ber fpäten („2Raif|öfer=©preu]^afer") langft entfd^ieben \)at, 
fo finb bod^ anberfeit^ Slttbauöerfud^e, meldte biefe SSorteile äal)len= 
mä^is na^tücifen, öon belel^renbem SRufeen. ©old^e SSerfud^e ^at 
j. S8. ßrampe mit 6 englifd^en |)aferformen gemad^t, bie er am 
27. SKarj unb am 7., 17. unb 28. Slpril anbaute. SKit ber fpdteren 
Slu^faat öerfürjte fid^ bie 2)auer öom ?luflaufen jum ©d^offen fomie 
üom ©d^offen jur Steife unb e§ öerminberte fid^ ftufenmeife ber ©rtrag. 
93ei ber SBefteUung am 27. SKarj maren bem |)afer 115 3Segetation^= 
tage jugemeffen, ber ®rtrag an Äömem betrug 30% ber (Sefamt= 
emtemaffe, bei ber 83efteIIung am 17. Slpril betrug ber Äomanteil 
26,5, bei ber S3efteaung am 28. Slpril 25%.^) 

3n ben (Gebieten be§ SBeinllima^ faßt bie §aferbeftellung in 
ben Tläxi, in raul^eren Sagen auf ben Slpril unb 2lnfang ältai; aud^ 
im aufeerften SBeften, in ben ^olbem ber 9^ieberlanbe unb in ?lorb= 
europa öerjögert jid^ ber Slnbau bi^ ju biefem legteren Sermin. dloä) 
mirb ber |)afer in ben (Segenben oline §od^IuItur gemö^nlid^ breite 
gefät, unb in biefem f^aHe ift e^ üblid^, nid^t öorjueggen, fonbem ben 
§afer auf bie raufje f^urd^e ju ftreuen unb bie ©aat mit boppeltem 
©trid^e quer unterjueggen. 93ei frifd^en ©aatfurd^en genügen fd^tüere 
gggen öoUfommen, um ba^ 3^^^ i^ erreid^en, bei |)erbftfurd^en unb 
binbigem 83oben t)ern)enbet man beffer Srümmer, auf unreinem öer^ 
quedtten Sanbe (Srubbereggen. 93aut man ben |)afer in SBiefenneubrud^, 
umgebrod^ene Sujeme ober ©fparfette ober nad^ Äleegra^, fo ift bei 
ber SSorbereitung be^ ?lder^ barauf ju ad^ten, ba§ bie organifdien 
SRefte nid^t l^eraufge^olt tuerben. 2)ementfpred^enb ift ^ier bie 2)riU= 
lultur ni^t am ^Ia| unb e§ foü bie ©aat nur burc^ Säng^eggen 
untergebrad^t irerben (S3Iomet)er). 93effere Sienfte ate bie 2lu§f aat 
auf bie raufje ^urd^e, tüeld^e ein ungleid^mäfeige^ 3luflaufen jur golge 
l^at, leiftet ber Slnbau mit ber 83reitfamafd^ine auf ba§ t)orl)er geeggte 
ober geiualjte Sanb unb bie nad^lierige Unterbringung mit Ärümmer= 
eggen ober meJirfd^arigen ©aatpflügen. 3n (gebieten mit l^otier 
Äultur ift aber aud^ beim |)afer bie 2)rinf aat allgemein unb in 
©nglanb, in S^orbfranfreid^, in ben ?iieberlanben fd^on feit langer 
3eit im (Sebraud^, in 2)eutfd^lanb unb Öfterreid^ gewinnt fte immer 
mel^r unb meiir an 3Serbreitung. SSon ben anbem befannten Sßorteilen 
abgefe^en, ermeift fid^ ba^ bnxä) 9teif) enf aat ermöglid^te nad^folgenbe 
S3e^adten be^ |)afer^ im f)of)en Ma^t aU lol^nenb. 2luf ben milben, 



^6) Äarnidc-^crncr, ©ctreibebau II, @. 739. 
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bod^fulttoierten Slübenböbctt ber ^rot)inj Sad^fen foU naä) 93efeler 
bie ©ntfemung ber 2)riIIreit)en ttid^t weniger al§ 21 cm unb nid^t 
niefir als 24 cm betragen. Unter ungünftigen 9Serf>altniffen im raul^en 
Älima, auf einem falten, tonigen 93oben ober auf ®anb ober SJloorlanb 
finft bie Slei^enentfemung infolge ber erforberlid^en größeren @aat= 
menge auf 15, ja felbft auf 10 cm l^erab; im @eeflima (^glanb) 
fteigt fie tfingegen bi^ auf 25 unb 30 cm. 83egrannte, lange |)afer= 
fömer tüerben burd^ bie für bie (betreibe beftimmten Sd^öpfräber 
(Sd^ubräber) fd^led^t aufgenommen, unbegrannte, furjlömige formen 
bagegen mel beffer. 9lm fid^erften ftreuen ben |)afer bie grofegrubigen 
für 9Wai^= unb Söol^nenfaat befämmten @d^ßpfräber. 

?iad^ bem Dbigen ift otine weitere^ !lar, ba§ bie ©aatmenge 
bei^ |)aferi^ je nad^ Umftänben fel^r beträd^tlid^en Sd^tuanfungen untere 
morfen fein mu§. 2luf allen nid^t I)od^fultit)ierten Sänbereien toirb 
nad^ altem 93raud^ bie ftarfere Saat ber fd^mad^eren öorgejogen. 2)ie 
ftörffte Slu^faat forbern felbftrebenb S^eubrüd^e unb umgebrod^ene alte 
5lleegra§felber. |)ier fteigt ba^ Saatquantum felbft auf 225 — 270 kg 
pro |)eftar; in Sagen mit mittlerer ^rud^tbarfeit bürften bei ber 93reit^ 
faat 112 — 157 kg al^ getDöfjnlid^ angetpanbte Saatmengen bejeid^net 
tüerben. 93ei ber 2)rillfaat rebujiert fid^ biefer 93etrag auf 103 bi^ 
135 kg; für bie ^rot)inj ©ad^fen mit i^ren ^od^fultiöierten Stuben^ 
böben empfielilt 93efeler bei Slnmenbung beften Saatfome^ unb 21 
bi^ 24 cm SReit|entt)eite 70 kg ober etma^ mel^r, toäj^renb 100 kg 
bei l^öd^ften N-@aben auf frud^tbarem SRieberung^boben meift fd^on 
burd^ ju bid^ten 93eftanb fd^äblid^ tuirlen. 

2lud^ bei bem |)afer tritt innerhalb getpiffer Saatbid^ten bie be^ 
merfen^iüerte (Srfd^einung ber „Selbftregulierung" fel^r beutlid^ ^ert)or, 
morauf 91. |)einrid^ fd^on Dor längerer ßeit auf (Srunb t)on SSer^^ 
fud^en ^ingett)iefen liat. Snnerl^alb biefer ©renjen tuirb, gleid^gültig 
ob ftarl ober fd^mad^ gefät lüurbe, immer nur eine beftimmte 2lnjat|l 
öon |)almen auf einer gegebenen Sobenfläd^e gebilbet. 2)ie 2lnjal^l 
tjängt l^auptfäd^lid^ t)on ber ©obenfraft ah. 

^infid^tlid^ ber Saatgutbeije bei |)aferbranb ift ju bemerfen, 
ia^ man l^ier (tüie bei (Serfte) unterfd^eiben mu§ jtüifd^en nadtem 
|)aferbranb (Ustilago Avenae Pers.) ober eigentlid^em ^lugbranb 
unb gebedttem ^aferbranb (U. Kolleri Wille), bei ttjeld^em bie 
Sporenmaffen t)on ben Speljen umfd^loffen bleiben. Sebod^ erfolgt 
bei beiben bie 3nfeftion im Äeimung^ftabium, tüCi^l^alb bie 93ei5ung 
be^ Saatgutes fid^ ot|ne Unterfd^ieb aU mirffam ermeift. ©^ ift bem^ 
nad^ bie ßüfinfd^e 3[?itriolbeije antüenbbar mit 9iad^bel|anblung be^ 
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gefupfcrtcn Saatgutes iflit ftalf bejit). bid^teter @aat, iDcntt leitete 
unterbleibt, ober aber bie f^ormalinbeije (öergl. SBeijen). 9lud^ bem 
|)ei§tt)afferüerfa]^ren (öergl. @. 181) lüirb jefet mel^r Slufnterffamfeit 
gefd^enft. 3Son ?lppel unb (Safener ift ein jttjedentfpred^enber Slpparat 
l)ergefteüt worben, ber ba^ SSerfaJiren lüefentlid^ öereinfad^t (öergl. 
„^:ßflanäenfci^ur, 4. Stuft., Berlin 1907, Sßerl. ber 3). S. ©.)• 

2)ie berben ©peljen be^ |)afer§ bebingen eine im SJerl^altni^ 
ju ben anberen ©etreibearten etioa^ fd^tt)ierigere SBafferaufnal)me, aud^ 
beftgt ba^ Sorn nid^t bie gä^igfeit, in ben 83oben „l^ineinjUttjad^fen". 
?lu^ beiben ©rünben empfiefjlt fid^ eine ftärlere ©rbbebedtung. 2)iefe 
ift aud^ bei langbegrannten ^^ormen toid)tig, bie fid^ fd^mer untere 
bringen laffen unb bei feid^terem 2tnbau fjinterl^er burd^ Siegen nid^t 
feiten ^erau^gefd^memmt werben. 2)aJ|er öenuenbe man jum 93ebedten 
nad^ ber 93reitfaat fd^tuere @ggen ober Ärümmer, auf leid^terem 93oben 
ben mel)rfd^arigen Saatpflug. 83ei ber 2)rittfaat müjfen bie ©d^are 
entfpred^enb befd^toert tt)erben. 2)ie ©renjen ber jnjedCmafeigen (&cb= 
bebedung bürften fid^ je nad^ Umftanben, befonberg je nad^ 93oben= 
befd^affen^eit unb ^eud^tigfeit^juftanb jwifd^en 3 — 6 cm betoegen. 

2)ai§ Slntüaljen nad^ ber vSaat toirb in^befonbere bei lodterem 
83oben unb bei Jrodtenl^eit niemals öerfäumt ttjerben bürfen, um ba^ 
Slnfeimen burd^ bie l^ierburd^ beirirlte beffere SBafferl^ebung au§ ben 
tieferen Sd^id^ten ju fidlem, ^eilid^ l^at aud^ biefe SJlaferegel jnjei 
Seiten, inbem burd^ ba^ Slnwaljen oft jal^Ireid^e Samenunfrauter 
l^eröorgelodt werben, bie ben fpatet auflaufenben |)afer übermud^em. 

®d^u^ unb Pflege. 93ei frül^er @aat in raufieren Sagen ge= 
fd^ieJit e§ nid^t feiten, bafe l^interlier nod^ @d^nee fällt unb felbft tage^ 
lang liegen bleibt. SBenn aud^ ba§ Sluflaufen l^ierburd^ ol^ne ^rage 
t>erjögert mirb, fo l^alt man bod^, lootil mit 9ted^t, biefen Umftanb 
für t)orteiIl^aft, ba ber fd^meljenbe ©d^nee ein 3^f^"i"ic^f^K^6^^ ^^^ 
93oben^ unb eine gleid^mafeige 2)urd^feud^tung f)erbeifüf|rt unb fo bie 
©leid^mafeigfeit ber Stu^Ieimung begünftigt. 2)a§ Sluflaufen erfolgt 
getoöl^nli^ nad^ 8 — 10 Jagen. Sollte öiel Unfraut, namentlid^ ?lder= 
fenf ober ^eberid^ mit aui^gefeimt l^aben, ober ber 93oben burd^ ^Ia^== 
regen jugefd^Iagen fein, fo ift Übereggen erforberlid^, meld^e^ jebod^ 
mit leidsten ©ggen mit geraben hinten in nid^t ju fd^arfem Sempo 
gefd^el^en mufe. 9luf fd^merem S3oben fann ba^ Übereggen be^uf^ 
Un!rautt)ertilgung fd^on öor Slufgang ber |)aferfaat gefd^el^en, tüoju 
man am beften fog. Sftübenfeineggen t)ertt)enbet (^oppenftebt). 93ei 
breittoürfiger Saat loerben allerbingj^ bie flad^Iiegenben fiömer refp. 
ßeimpflanjen teilioeife l^erau^geriffen, bal)er bid^t faen, loenn ©ggen 
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beabfid^tigt ift. SBie bei ©ommerfaateti üßerl^aixpt, mu^ man anä) 
bei bcm |)afer mit bem Übereggen in (Segenben mit fontinentalem 
Slima unb trodenem grü]^ial}r öotfid^tiger fein aU im ©eeflima, wo 
ein ©ggen faft ftet^ öon großem SRu^en ift. 3n einem trodEenen 
Älima übt ba^ ©ggen bie befte SBitfung, ipenn e^ furj öor einem 
9legenfalle gefd^iel)t. — 93ei trodfener ßeit tuirb ba§ naä) bem 8luf= 
laufen erfolgenbe Slbtualjen gute ®ienfte leiften, aud^ bann, iDenn 
tierifd^e ©d^dblinge (2)ra^ttüürmer) fid^ bemerfbar mad^en. 3n bciben 
flößen leiften fd^were fannelierte ober JRingetoaljen ba^ befte (fie^e 
aud^ ©erfte). 2)a^ SBaljen fann vorgenommen tuerben, tt)enn 'ber 
|)afer felbft fjanbl^od^ geworben ift; bie ^olge ift in biefem f^alle ge- 
njöl^nlid^ eine ftärfere 93eftodEung, megen ber burd^ ba^ SBaljen be= 
»irften SBad^^tum^^emmung ber primären |)alme. ?lber aud^ l^ier 
barf nid^t nad^ ber ©d^ablone gearbeitet njerben, benn auf fd^iüercm, 
tonigem 93oben forbert ba^ Slbnjaljen bie Äruftenbilbung tjerau^ unb 
befd^äbigt t)iele ^flanjen burd^ 2lnbrüdten öon fantigen ©rbpartifeln. 

2)ie aSirlung be^ Slnnjaljen^ nad^ bem Stuf laufen l^aben neueften^ 
ö. ©eeltjorft unb Ärät)momgfi ftubiert. Sie finben, bafe burd^ ba^ 
SBaljen bie unterften Snternobien be^ |)afer^ öerfürjt merben, tDoburd^ 
eine fe^r erl^eblid^e SBiberftanb^fäl^igfeit gegen ba^ Sägern refultiert. 
3ebod^ leibet audE) bie @Jefamtenttt)idEelung be§ |)afer^ barunter, lüa^ 
t), ©eell^orft auf bie burd^ bie Äompreffion bebingte geringe S9oben= 
tätigfeit (@tidftoff=Umfe^ung) befonber^ in ber erften a?egetation0= 
periobe jurüdtfü^rt. @^ fann bemnad^ ba^ Slnipaljen eine (£mteöer= 
minberung im golge liaben, ber man jebod^ burd^ eine (5J|iIefaIpeter== 
gäbe entgegentoirfen fönne. 

3n (Segenben mit |)od^fuItur, ipie j. 33. in ber ^roöinj ©ad^fen, 
finbet eine forgfame Bearbeitung be^ |)afer^ mit |)adEmafd^inen 
unb §anbt)adEe ftatt unb ßenner öerftd^em, ba§ ftd^ bie^ in l^ol^em 
SRa^e lol^ne. Söitt man bie fapillare Seitung be^ SBaffer^ jur 93oben= 
oberfläd^e auft)eben, um ben 3Baffert)orrat ber untern @d^id)ten ju 
fonfert)ieren, fo fann man biefen 3^^^^ ^^ raf.d^eften burd^ ^ad- 
mafd^inen erreid^en, ben 3^^^ ^^^ Unfrautt)ertilgung, inbem man 
einige SBod^en fpäter mit einer 12 — 13 cm breiten §anbE|adte „in 
ben Steigen lang l^erunterjiel^t". 2)aburd^ erreid^t man in ber biüigften 
SBeife, ba§ ber burd^ bie |)adEmafd^ine gleid^mä^ig gelodterte 83oben 
irieber umgetoanbt, nod^ mel^r jerfleinert unb uriErautrein gemad^t 
ujirb (S3efeler). Qnbeffen ift baran ju erinnern, ba§ biefe foftfpieligen 
Äulturma^regeln bod^ nur bort fid^ atö lofinenb ertt)eifen ttjerben, tt)o 
teuere^ |)aferfaatgut probujiert wirb. — Sluf fd^merem 93oben übt 
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t>a^ 95e^acfcn einen bejonber^ lüol^Itätigen ©inffufe au^, inbem e§ ben 
93üben offen, b. f), für 2)urd^Iüftung jugönglid^ erljält unb ^at fid^ 
aud^ f)\tt eine Kombination ber SWafd^inenfjade mit na^folgenber |)anb= 
^acfe, fpejieü mit 9lüdtfid^t auf bie fiietbei öorjunel^menbe SJertilgung 
be^ |)eberid^§ ober ?l(ferfenf^, am beften beioä^tt (|)üppenjtebt). 
SSorbebingung ift, bafe ba§ fianb mä^renb be§ Sel^acfen^ oberflad^Iid^ 
öollftönbig abgettodtnet ift. 

9leife unb ®tnte. 2)et Sleifeptojefe fd^teitet an ben 2tf|td^en 
einet 9tifpe in ber Slei^enfolge be§ |)eröortreteni§ ber StifpenSfte au^ 
bem Sd^eibcnblatt, b. f). alfo öon oben nad^ unten refp., im Sinne 
ber 9lifpenafte, öon au^en nad^ innen fort. 3nt einjelnen äl^rd^en 
reift ba^ unterfte, am frül^eften angelegte Äom juerft, bann folgen 
bie l^öl^er ftetienben. S)er SSorfprung ber an ber juerft erfd^einenben 
Sflifpenfpi^e ft^enben Äömer ift red^t beträd^tlid^; ebenfo finb bie an 
ber ^eripfjerie ber Slifpe ftcl^enben ftömer ben loeiter innen ftelienben 
in ber ©ntioidfelung erl^eblid^ öorau^. 

Slud^ ber |)afer it)irb jmedtmafeigertoeife in ber (gelbreife ge= 
erntet, b. t|. menn bie |)alme unb 9lifpen gelb unb tDenigften^ bie 
oberen Änoten l^art gemorben finb. 3)a^ fiom l^at ju biefer Q6t 
bie d^arafteriftifd^e garbe ber betreffenben ^Iturform angenommen. 
S)ie SlüdEfid^t auf ben fpäter eintretenben Samenau^faH mad^t e^ rat= 
lid^, bie fSxtitt nid^t über biefen 3citpiinlt l^inau^jufd^ieben, toa§ in§= 
befonbere bei grül^l^afer, ber bie reifften fiömer an ber JRifpenfpi^e 
fd^on burd^ ben SSinb öerliert, ju bead^ten ift. S)er Spat^afer irirft 
feine fiömer nid^t fo leidet ab, gleid^roo^l ift aber eine ju fpäte &mtt 
auä) ^ier ju öermeiben, menn man einer Qualität^öerfd^led^terung be§ 
wertvollen gutterftro^^ öorbeugen lüiü. 95aut man |)afer ju eigenem 
&tbxanä), fo ift eine frü^e ®mte umfo unbebenllid^er, al^ bie unreifen 
Äömer im Strol) fi^en bleiben unb bie 9lal|r]^aftigleit be^felben erljölien. 

2)ie ®mtejeit be^ |)afer^ fällt in ber fälteren gemäßigten 3one 
in bie 3^^^ ^on SKitte 3uli in ben iDärmften (Sebieten, bi^ @nbe 
Sluguft ober gar September im au^gefprod^enen Seellima ober in 
©ebirg^gegenben. 

93ei trodtenem, fonnigem SBetter fann fofort nad^ ber Senfe 
ober SKal^mafd^ine gebunben unb ber |)afer in Stiegen ober puppen 
aufgefteHt merben; erftere laffen ftd^ aud^ au^ furjem |)afer formen, 
bieten jebod^ nid^t bie Sid^erl^eit ber le^teren. ?leuerbing^ it)irb bie 
Slnfid^t vertreten, t>a^ ba^ 93inben be^ |)afer^ unb ba^ Slufftellen in 
puppen unter allen Umftanben ba^ SRid^tige ift. @^ tverbe ber am 
Soben liegenbe |)afer von Ungeziefer aller 2trt mefir gefd^abigt al^ 

@(^{nbier, <S^etrei bebau. 24 
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bet in 83unben aufredet ftetienbe, aud^ öerlicrc ba§ Stotn buxä) 93e^ 
tauen bic %axbc. 83ei Slegengüjfcn ober gar anl^altenbem SRegemDCtter 
fei ia§ Sioxn be^ in puppen geftellten |)afer^ am beften gefd^ü^t. 
gut ©egenben mit §üd^fultur unb nid^t übermäßigen SJiieberfd^Iagen 
mag t>a^ ©efagte o^ne meitere^ jugegeben tperben. SBenn ber |)afer 
jebod^ mit itlee burd^ipad^fen ober ftarf öerunfrautet ift, tüirb ft(^, 
namentlid^ im feud^tlül^len ©ebirg^flima ba§ Siegenlajfen im ©d^iraben 
oft nid^t öermeiben lajfen. greilid^ mirb man, fobalb aU nur mög= 
lid^, jum 3lufbinben unb ^uppenfteüen ober JrodEnen auf |)iefeln 
(9leutem) fd^reiten. 

SSoHfommene fiufttrodEenfieit ber 83unbe ift öor bem ©infaJjren 
berfelben um fo tt)id^tiger, al^ t)a§ ^aferftroft fid^ in ben ©d^eunen 
fet)r leidet erl^i^t; er ift in biefem fünfte fd^tüieriger ju betianbeln 
aU ber SRoggen unb bie ©erfte. 

3u bemerfen ift nod^, baß ber gafinenl^afer fid^ ettt)a§ fd^tuerer 
brifd^t al^ ber 9lifpeni|afer, ber ©pat^afer tt\va§ fd^toerer aU ber 
grüf)I)afer. 

9Son allen ©etreibearten forbert ber |)afer bie geringfte 2luf= 
merifamfeit auf bem Äomfpeid^er. ®orgt man für frifd^e fiuft unb 
jeittüeife^ Umfted^en, fo bleibt er öoHfommen gefunb (SBerner). 

©rträge. 93ei feiner (Setreibeart fd^roanlen bie ©rträge in fo 
toeiten ©renjen toie bei bem |)afer; e^ mirb aber aud^ feine (Setreibe== 
art unter fo öerfd^iebenartigen natürlid^en 93ebingungen unb Äultur= 
t)er{|ältnijfen gebaut. Slnberfeit^ bringt aud^ bie Äulturform be^ 
|)afer^ beträd^tlid)e @d^tt)anfungen mit fid^, weniger im ©efamtertrage 
al^ in bem ^erl)ältni^ t)on Som ju @trof|. 

2)ie ]^öd)ften 2)urd)fd^nitt^erträge bürften in ben ?lieberlanben 
erjielt toerben, benn fte betrugen im 2)urd)fd^nitt ber Safire 1891 bisi 
1903 runb 1960 kg Som pro ^eftar (umgered^net au§ einem §efto= 
litergett)id^t t)on 44 kg), granfreid^ bleibt mit ca. 1200 kg (für 
benfelben ßeitraum) bebeutenb gegen |)oIIanb jurüdE. 2)ie SWittelemte 
für 2)eutfd^lanb bezifferte fid^ in bem Sa^rse^nt 1894—1903 auf 
1653 kg Som pro |)eftar, ba§ pd^fte SWittel tt)urbe 1903 mit 1950 kg 
erjielt. (2)a^ ©etreibe im 2Beltt)erfet)r. SBien 1905.) 

2)ie fiöd^ften ©rträge tüd\t bie ^roöinj ©ad^fen auf. @o i|at 
93ef eler, bamal^ nod^ in SlnberbedE, bi^ ju 4000 kg Äom pro |)eftar 
geemtet. 3n ben ^aferanbauöerfud^en ber 2)eutfd^en Sanbmirtfd^aft^^ 
©efeafd^aft (1889—1893) mx ber 2)urd^fd^nitt§ertrag öon 132 SBirt^ 
fd^aften 2555 kg pro ^eftar; alfo fep t)iel pl^er al^ bem für 
2)eutfd^lanb bered^neten SKittel entfprid^t, wa^ \xä) barau^ erflärt, 
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baß M^ ößc SSetjud^^iDirtfd^aften it|tc gelber in äeitgemafeer SSeife 
bearbeiteten unb reid^Iid^ büngten. 93ei ber gortfe^ung biefer SSer= 
fud^e in ben Satiren 1901 — 1904 (100 braud^barc SSerfud^e) betrug ber 
2)urd^fd^nitt§ertrag ber Sa^rgänge 1901 = 2479 kg, 1902 = 3405 kg, 
. 1903 = 3253 kg, 1904 = 2823 kg; ber ©efanttburd^fd^nitt bemnad^ 
2990 kg. 8lu^ ben Qa^m ift jugleid^ erfid^tlid^, wie fel^r ber ^oi)x- 
gang bie ©rtrag^tjöl^e beeinflußt. 

3n Öfterreid^ betrug ber 2)urd^fd^nitt ber Sa^re 1891—1904 
nur 923 kg Äorn pro ^eftar unb tüurbe in biefem ß^i^^um ber 
^öd^fte SWittelertrag im 3a^re 1899 mit 1340 kg erjielt. Qm je^n^ 
jährigen 2)urd^fd^nitt 1896 — 1905 ergaben bie ^öd^ften 2)urd^fd^nitt^= 
ernten ?lieberöfterreid^ mit 1140 unb ©teiermarl mit 1160 kg pro 
|)eltar. 93ö^men unb Sftäl^ren ftanben mit 1050 refp. 1090 kg 
etttja^ jurüdE. 3n ben ß^^^^üö^^^ifti^iftc'^ fteigen bie ©rtrage nid^t 
gcrabe feiten auf ba^ 2)oppeIte ber jule^t genannten. 2)er 2)urd^= 
fd^nitt^ertrag Ungarn^ (ol^ne Kroatien unb Slaöonien) irirb mit 
1096 kg (1896—1904) angegeben. 2lm tiefften finlen bie ©rträge 
im Dften ©uropa^ l^erab. @o beträgt ber mittlere ©rtrag im ruffifd^en 
@d^it)arjerbegebiet 630 kg pro ^eftar (Son:)aIemgIt)). 

2lud^ ba^ ^eltolitergetpid^t fd^tüanlt in fel^r weiten (Srenjen. 
SKaßgebenb l^ierfür finb l^auptföd^lid^ bie gorm be^ ßorne^ bejW. 
ber ©rab ber SSoIlfömigleit unb bie Sortierung. 45 kg werben im 
allgemeinen al§ mittlere^ (Sewid^t angegeben, jebod^ ertiebt fid^ ba^= 
felbe bei öorjüglid^ gereinigten, turjlömigen ^afem nid^t feiten auf 
56 — 57 kg; ba§ 3Kajimum bürfte bei 60 kg liegen. Slnberfeit^ finft 
ba^ |)eftoIitergewid^t magerer, fpießiger ßörner felbft auf 40 unb 
38 kg ^erab. 

2)a^ SSerljältni^ jwifd^en Sorn unb Strol^ ftängt, wie 
bereite erwäl^nt, erl^eblid^ oon ber Slajfe ober ^Iturform ab, aber 
aud^ SSegetation^bebingungen unb 2lnbaut)erf)dltnijfe (2)üngung) üben 
hierauf einen betröd^tlid^en ©influfe au^. 9lad^ SBerner t)er{|alten 
fid^ bie Äömer jum ©trol^ im allgemeinen wie 66 : 100 unb bie 
@preu bürfte im SRittel 10% ^^^ ©troJierjeugnijfe^ au^mad^en. 
©old^e SRitteljal^Ien tiaben aber angefid^t^ ber aufeerorbentlid^en S?er= 
fd^iebenl^eiten je nad^ „Sorte" unb Slnbauort nur einen geringen 
SBert. 9lad^ weiteren Angaben SBerner^ (nad^ i^üfjUng) l^atten 
10 SSarietäten t)on Avena sativa bei 2lnbauöerfud^en in ber 9l]^ein= 
prot)inä burd^fd^nittlid^ auf 58 (Sewid^t^teile ßom 100 (Sewid^t^teile 
@tro]^ ergeben. S3Iomet)er gibt ba§ burd^fd^nittlid^e fiornftrol^^ 
t)er^ältni^ wie 55 : 100 an. 3n ben 2lnbaut)erfud^en ber 3)eutfd^en 
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8anbmirtfd^aft§:=®efcafd^aft (1889—1893) feetrug ber Äomanteil im 
3)urd^fd^nitt ber 5 3?crfud^^ja]^te in ben 132 SBirtfd^aften unb bei 
18 jum Slnbau gelangten gomien nur 38,7 ^/q, unb bie @d^tt)anlungen 
in ben eingelnen 3cif|tgangen tDaren im gangen genommen nur fel^r 
geringe (38,6— 40,8 7o)- S3ei ber ^ortfe^ung ber SSerfud^e 1901 
bx^ 1904 fd^njanlte ber ftomanteil ber 13 in SSergleid^ gefegten 
(formen jtt)ifc|en 37,5 — 44,2 ^/q. ?laturgemä§ ^at ber tueniger ftro]^= 
müd^jige ^^ü^l^afer ein tjö^ere^ Äomprojent aU ber ftrol^reid^ere 
@patl)afer. 

93ei genügenbem SWä^rftoffüorrat unb guter ^Itur ift bie ^öl^e 
be^ |)aferertrage§ l)auptfäd^Iid^ öon bem Sffia{jergef)alt be^ 93oben^ 
abt)ängig. 93ei einem geringen SBajfergelialt tritt relatiö größte 2lu^^ 
bilbung ber SSurjeln, relatit) geringfte ber oberirbifd^en SKajfe, unb 
jtüar gleid^mäfeig an Som unb ©trol^ ein. J)ie jur SRefirau^bilbung 
ber SBurjeln t)eru)enbeten organifd^en unb 2lfd^enfub[tanjen ioerben ber 
oberirbif^en SRajfe entjogen, bie vergrößerte SBurjelmajfe ift aber nid^t 
imftanbe, bie jur ßom= unb @troI)biIbung nötigen 9la^rftoffe, öor 
aUem t>a^ nötige SSaffer ju liefern (t). @eeIi|orft). 

2)ie in Sübfranfreid^ unb in ben SRieberung^gebieten ©nglanb^ 
gebauten 3Bintert)afer werben öon ßörnidfe in bie ^ormengruppe ber 
Avena sativa grisea unb A. s. cinerea eingereiht. ©^ fd^einen 
jebod^ aud^ gelblörnige unb graugelbe SBinterliaferformen wenigften^ 
in ©nglanb gebaut ju iDerben. @tet^ finben fid^ in ber importierten 
|)anbel^tt)aare Sömer mit ftarfen, bunfelbraunen, gebre^ten unb ge= 
fnidften ©rannen öor, foiüie aud^ fold^e, tt)eld^e am (Srunbe mel^r ober 
treniger befjaart finb. 2)ie ?lad^jud^t au^ fold^en fiömem ergab nun 
einige ^^flanjenftödEe, beren Äömer in ben irefentlid^en SKerfmalen 
üöEig SBilbl)af erform geigten unb le^terem aud^ barin glid^en, baß fie 
fid^ bei ber Sfteife öon felbft ablöften. Tl. gif d^ er, bem mir biefe 
93eobad^tung öerbanlen, fd^ließt barau^, ba^ ber SBinterl^afer bie 
Steigung geige, in SBilbtjaferform übergugefien begtt). in biefe „Urform" 
gurüdgufatten. 

SBinter£)afer irirb t)ereingelt feit mel^r aU 30 Satiren aud^ in 
@d^le^tt)ig=|)olftein angebaut, oline jebod^ an ^Verbreitung tüefentlid^ 
gugenommen gu tjaben. 3n neuefter ßeit ^at fid^ namentlid^ Dr. 
@^ad^t=93rebftebt um bie ©infütjrung be§ 3Binterl)afer^ in 2)eutfd^lanb 
bemüt)t, oiine jebod^ burd^fd^lagenbe ©rfolge ergielen gu fönnen. SSenn 
aud^ ber SBinterl)afer fid^ naturgemäß ftärfer beftodft, al^ ber ©ommer^ 
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l)afer, fo la^t bie SBinterfeftigleit im fontinentalen Ältma bod^ nod^ 
fefir ju münfd^cn übrig, unb ob e^ gelingen lüirb, äfinlid^ tüie bei ben 
Square head, allmal^Iid^ wintert} artete formen ju jiel)en, mu§ nod^ 
abgewartet werben. 2)aäu lommt, ba§ ber SBinterl^afer in bejug auf 
93oben unb 2)ungfraft fowie 93obenfeud^tigIeit red^t anfprud^^üoE ift 
unb ftd^ im |)erb[t unb gtüi^jal^r nur gögemb entwicfelt, tva§ wieber 
bie (Sefatir ber SSerunfrautung refp. bie 3iotwenbigfeit ber |)adEfuItur 
mit ftd^ bringt, ©nblid^ l)at bie empfol^Iene unb im fontinentalen 
Slima aud^ notwenbige frül^e 2lu^faat bie ©efal^t be^ ©inniften^ ber 
e^itfliege jur ^Jolge, weil biefe bie am früt)eften beftellten |)erb[tfaaten 
befanntlid^ am meiften l^eimfud^t. Slu^ bem ©efagten ergibt fid^ alfo, 
ba^ ber SBinteriiafer, ben man namentüd^ aU jeitig abjuerntenbe 
Siorfrud^t für Stoppelgrünbüngung auf fd^werem 93oben empfoI)Ien 
^at, im 93innenlanbe ©uropa^ laum eine größere SJerbreitung gewinnen 
wirb, felbft bann, wenn winterprtere formen erjogen werben foHten, 
aU bie gegenwartig beftel^enben e^ finb. Slug biefem ©runbe l^aben 
wir leine SSeranlaffung, un^ mit ben jaiilreid^en 3lnbauöerfud^en, bie 
in ben legten Sauren in 2)eutfd^lanb mit SBinterfiafer unternommen 
worben finb, nät)er ju befaffen. 

SSerebelung^au^Iefe. 2)ie ßi^riidEfe^ung be^ |)afer^ gegen= 
über ben anberen ©etreibearten betrifft, wie ju erwarten war, aud^ 
bie |)aferjüd^tung. SKetfiobifd^e ßüd^tung ift bei biefer ©etreibeart, 
t)on ben 93eftrebungen |)allet§ unb ^. @i|irreff§ (fieiie weiter 
unten) abgefeiien, erft feit wenigen Satiren in Singriff genommen unb 
fo fommt e^, ba§ e^ bei bem ^afer ältere ß^d^tprobufte, wie bei btn 
anberen ©etreibearten, faft gar nid^t gibt, wenngleid^ bie ßal^l ber 
burd^ primitive* ©aatgutau^lefe öerbefferten Sanbl^afer fd^on eine red^t 
gro^e ift. 2Sal)renb bei ben anberen (Setreibearten bie praftifd^e 
3üd^tung ber ßüd^tung^tl^eorie voranging, feigen wir t|ier au^nal^m^- 
weife ben umgefel)rten %a{i öor un^; bie wiffenfd^aftlid^en Unter== 
fud^ungen über ben S3au ber |)aferpflanje ge^en mit ben 3üd^tung^= 
beftrebungen ber ^raji^ §anb in |)anb, icitv. t^ werben biefe burd^ 
bie S^eorie erft angeregt. 2)a aber bem §afer erft feit wenigen 3at|r= 
jefinten größere Slufmerlfamfeit gefd^enlt wirb, befinbet fid^ bie metl^o^ 
bifd)e |)aferjüd^tung nod^ in ben erften Slnföngen. 

2)ie ölteften 93eftrebungen mettjobifd^er Slu^lefe gel)en bei bem 
|)afer auf |)allet jurüdE, ber nad^ feinem Säerfal^ren (fiel^e oben ®. 201) 
im Slnfang ber 60 er ^a^re be§ t)erftoffenen 3a!^rt|unbert^ ben fana= 
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bifd^en SRifpen^afer unb ben fd^iüarjen tatarifd^en |)afer öerbe{)ert ftat. 
(SSergl. ®. 349 u. @. 351.) 

Unter ben butd^ cmpitifd^e ?lu^Iefe öetebelten Sanbl^afcm ift 
fd^on oben im ft)[teinatifd^en Seil ber ^tobfteier |)afet genannt 
unb befd^riebcn wotben. 3iD^nIid^ tt)ie au§ bem ^tobfteier SRoggen, 
fo ftnb aud^ au§ bem ^robfteiex |)afet eine 9leit|e öon neuen 3^^= 
tungen fjeröotgegangen, betreffe ireld^er ba^ Jlöl^ere an berfelben ©teile 
nad^julefen ift. |)infid^tHd^ bet SRetl^oben ber Slu^Iefe lefinte man jid^ 
an ba^ bei ben anbeten (Setteibearten befolgte SJetfat)ren bet 3t^ten= 
anliefe an, inbem man bie fd^tüetften unb an Äßtnetn teid^ften JRifpen 
au^tpäfilte. @o it)utbe j. 83. bet CtiginaI=2lnbetbedEet |)afet 93efelet^ 
butd^ 20jäl)tige Slu^lefe bet beften tt)pifd^en 9lifpen be^ ^tobfteiet 
§afet^ „gejüd^tet". 3lu^ feinem alten 3lnbetbedEet |)afet ^at fobann 
93efelet, untet 93etüdEftd^tigung be^ (Sefamtaufbaue^ bet ^flanje unb 
mit 93enu^ung fpontanet SSatiationen (fiet)e it)eitet unten) feine be^ 
lannten Jt)pen: 93efelet§ §afet I, 11, III l^etau^gebilbet (fief)e ohcn 
@. 343 u. f.). 9lu^ 93efelet§ Slnbetbedtet §afet ift fetnet (Sttube^ 
Sd^lanftebtet |)afet (fiel^e oben ®. 346) unb bet ß^^ä^tl^öfet öon 
S. 93e^ten^ & So. in Sc^lanftebt t)ett)otgegangen. 

(Sine fet)t n)ettt)olle SSetebelung^au^lefe be^ fad^fifd^en gelben 
@ebitg§f)afet§ ift bet (Selbtiafet t)on @teiget==Seutemi| (Äönig= 
teid^ ©ad^fen). 2)a^ ßü^^^S^ji^I ^ö^- tjo^e ©tttag^fätjigteit, öiel= 
ftufige JRifpen, gelbe, bünnfd^alige Sötnet. 2Bett it)itb auf t>a^ %oxU 
fd^teiten be^ 9lifpenbefa^e^ öon oben nad^ unten unb bamit im 3^= 
fammeniiang auf bie 3^na]^me be^ ßotngeroid^t^ t)on Quitl ju Ouitl 
gelegt; fetnet auf SSibetftanb^fal^igfeit gegen Sagetn unb auf %täi)^ 
teife. 2lu^ bem 93eftanbe be^ Qviä)tqaxtm^ iuetben ^ftanjen mit 
ftaftigem ^almhau unb öoübefe^ten 9lifpen mit 6 — 7 Stufen au^ge= 
mäl^lt. 3m Sabotatotium mitb bie |)almftcitfe, bie '^id^tigleit be^ 
fiotnbefa^e^, ba^ (SinäelIotngett)id^t unb ba^ SSettjöltni^ äit)ifd^en fiotn 
unb @ttot) feftgeftellt. S)et ßotninfialt au^ ben ^flanjen „mit ben 
beften ßottelationen" tüitb im (Satten familientt)eife aU ©lite ange= 
baut unb meitettjin felbmä^ig in SSetmel^tung^anbau genommen. 2>ie 
3ud^tptobufte tDetben auf ©tttag unb SSetetbung, auf ©peljenanteil, 
Sitetgemid^t unb ^toteingefjalt untetfud^t. ©ine bettäd^tlid^e Sotn^ 
gtö^e mitb, mit 9lüdEfid^t auf bie ©tl^altung bet 2)ünnfd^aligfeit, 
nid^t angefttebt. ^) 

^) 'Hlobbt, 5-, S3efi(j^tigun9 ber ©aotguttüirtfd^oftcn im 3Q^rc 1896, ^Q^rb. 
b. 3). S.-®. 12, 1897; ferner: 3)ie 3)cutfc^e Sonbtüirtfc^Qft auf ber SBcItouSpenung 
in $ari« 1900; 3)ic Seutetot^cr ©aatgutjüc^tungcn. 3)cutfc^c lanbto. treffe 1903, 
^x. 5. 
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93ei St\i\ä)c§ etttagtcid^ftem |)afcr (^fiffelbad^ bei Slpolbaj' 
finbet (Jamilienjud^t mit „@taubcnau^n:)a]^I" ftatt. ®^ merben nur 
fold^ ^ffanjen au^gcira^It, bie pd^ften ©rtrag unb möglid^ftc SSiber^ 
ftanb^fäl^igleit gegen Sägern •öetfpted^en. Slnbau ber ©litefaat im 
freien gelbe naä) ^acffrüd^ten bei reid^Iid^er Düngung. @^ trirb bei 
jeber ^ffanje ba^ ®tmä)t, bie |)alm= unb SRifpenlönge, bie Slnjal^I 
ber SRifpenftufen, ia^ SRifpen* unb Somgetrid^t u. a. m. feftgeftedt 
unb banad^ bie Slu^Iefe getroffen. ©^ finbet 9Jlajfenau^tt)aI|l l)ert)or= 
ragenber „Stauben" au^ ©litebeftänben ftatt. 3n neuefter Qext f)at 
fid^ Äirf d^e befonber^ bie görberung ber Sagerfeftigleit angelegen fein 
laffen, inbem er bie möglid^fte Äürje unb geftigfeit be^ „unterften" 
(foH l^eifeen : be^ unterften oberirbifd^en) 3ntemobium^ anftrebt. SSeber 
bie |)almbidEe nod^ t)a§ ^almgemid^t biete l)ierfür einen juöerläffigen 
3}la^\tah (Äirfc^e, 2)eutfc|e lanbu). treffe 1904, 9lr. 20). 

SBiffenfd^aftlid^e (Srunblegung ber ??erebelung^auö= 
lefe. 1. Sorn= unb JRifpenau^lefe. @ine ber erften Untere 
fud^ungen über ben 93au ber |)aferpflanäe mit SRüdEfid^t auf bie 2lu^= 
lefe rüf)rt von t). SRümfer ^er. 93ei bem unterfud^ten üerbefferten 
©öttinger §afer unb einem bdnifd^en §afer fonnte eine SSerfd^ieben^eit 
ber Somgeit)id^te in ben öerfd^iebenen 3^^^^ ^^^ 9^ifP^ ^i^^ ^öd^= 
getüiefen werben, oielmel^r geigten fid^ bie großen ßömer gleid^mä^ig 
über bie ganje SRifpe verteilt, jebod^ fo, ba^, tüie bei ben al^rentragenben 
(Setreibearten, bie Äorngrö^e mit ber @rö§e ber SRifpe in 93ejiel)ung 
ftanb. SJlan tiabe bemnad^ aud^ bei ber Sortierung be^ §afer^ mit 
bem Slu^fd^eiben ber größten unb fd^tüerften Sömer bie ©arantie, 
ba^ biefelben ben fd^tüerften SRifpen entftammen. @^ mären bal)er 
nad^ erfolgter 9tifpenau^mal|l auf bem gelbe bie JRifpen mit ber SBage 
ju fortieren unb bann öon bm fd^merften Slifpen nur bie Slu^enlömer 
jur ©litejüd^tung ju benu^en. @ine Unterfud^ung öon @bler unb 
Sieb fd^ er über bie SBirfung be^ Sorn= unb 5Rifpengeit)id^te^ be^ 
Saatgutes auf bie SRad&jud^t bei bem neuen (Söttinger |)afer üerbient 
f)ier, ba fie fid^ nur auf ein 3al)r bejiel)t, nur be^l)alb ©rmalinung, 
meil an 11800 JRifpen ber SRad^mei^ erbrad^t irurbe, ba§ bie Äorn= 
fd^mere mit ber JRifpenfd^tDere iräd^ft. @^ mar nämlid^ ba^ Jaufenb^ 
fomgemid^t bei einer SRifpenfd^mere in ©ramm von: 

2,6-^,0 3,4-3,8 5,4-5,8 7,0 unb me^r 

26,2 g 28,4 g 31,1 g 31,4 g. 

3n ben pl^eren JRifpenfortimenten ftieg ba§ ßomgemid^t mit 
bem Slifpengemid^t nur langfam unb e^ famen Unregelmä^igleiten öor. 
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getner i)ai Sieb fd^ et bie Slnjal^l ber SRifpcnaftquirle an bet 
©pinbel aU 9lu^le)emcrlmal bei bem ^afer betont unb fpäter traben 
©biet unb t). @eeIi|otft einen biteften ßi^fammenl^ang jmjd^en bet 
©tufenjafjl unb bem (Seit)id^t bet JRdfpe nad^geit)iefen unb gejeigt, 
bafe mit äunel)menbet ©tufenjat)! bet aKuttetpflanje anä) eine geringe 
3unaf)me bet ©tufenjal^I in bet S^ad^fommenfd^aft |)anb in §anb 
ging. 2)ie SSielftufigfeit bet SRifpe ift feitbem aU 2lu^lefemoment 
nid^t mei|t au^et 2lci^t gelaufen wotben. ((Selbfjafet t)on Steiget unb 
aEe neueten ßüd^tungen.) 

2)ie beteit^ ftü^et etit)at)nten SSetfud^e ©laufend übet bie 
SSetetbung bet SBüd^fig!eit (t)etgl. 9lu^Iefe bei JRoggen, SBeijen, 
©etfte) l^aben ftd^ aud^ auf ben ^afet etfttedft. ®o beftimmte et ba§ 
SotngetDid^t öetfd^ieben gto^et ^afetti[pen, bie nebeneinanbet auf 
bem ^elbe getDad^fen lüaten. @t fanb, bafe bei ben irüd^figen ^flanjen 
mit gtofeen SRifpen ba^ 2)utd^fd^nitt^Iotngeti)id^t ein f|öi)eteg tüat aB 
bei ben tt)eniget müd^figen ^^anjen. @^ bettug: 

©cforntgctüid^t S)urd^fcbnitt§gctDid)t 
Äotnaol^I ber Äörnct eine§ ÄorneS 

g g 

»on 38 örofecn 9iifpen . . 1994 6178 0,032 

,, 38 Keinen „ . . 548 1625 0,029 

3m einjelnen gab e^ jebod^ öiele Slu^nal^men unb jtrat ted^t 
auffaüenbe, b. t). ba^ ©injelgemid^t bet Keinen SRifpen übetmog ju= 
wdkn xtä)t bettäd^tlid^, fo ba§ bet t)on t). 9tümlet u. a. aufgcfteHte 
@a^ bejüglid^ bet ©diiüete bet Äötnet unb bet Sd^iDete be^ gtud^t= 
ftanbe^ einet gemiffen ©infd^tänfung bebatf. (Übet bie SSetetbung bet 
SBüd^figfeit fiefje treitet unten bei @aatgutt)etftellung.) 

2Ba^ bie S3etteilung beö Äotngctt)id^te^ in bet |)afet= 
tifpe bettifft; fo liegen genauete Untetfud)ungen iiietübet öon gtu= 
tt)ittf) t)ot, n)eld)et ben SRad^iüei^ füljtte, bafe bei ben |)afettifpen 
foit)ot)I in bet ganzen JRifpe aU aud) innetl^alb eine^ Stifpenafte^ ein 
mel^t übet minbet gleid^mä^ige^ 2lnfteigen be§ ©emid^te^ bet fd^tüetften 
Sötnet bet Sif)td)en gegen bie Spifee ju ftattfinbet. 2)a^ 2lnfteigen 
be§ ßotngett)id^te§ an ben einjelnen 9tifpenaften öon unten nad^ oben 
bejtt). naä) bet Spi^e bet SRifpenäfte ift neuetbing^ öon Statup 
fpejiell füt bie 2lufeenfötnet beftätigt tDOtben. 

^infid^tlid^ bet S3etteilung be§ Äotngen)id)te^ in bem 
einjelnen Sl^td^en finb nadE) Slttetbetg 2lu§en=, 3ttnen= unb 
3tt)ifdt|enlötnet ju untetfd^eiben. 3lu§enlötnet finb bie im 2tt|td^en 
ju untetft fi^enben, ba^ Stield^en füt ba^ jtt)eite Sotn ttagenben; 
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fie finb jugleid^ bie fd^ttjerfteu. Snnenfßmer finb bie in einem jit)ei== 
fömigen Äi^rd^en an jit)eiter, in einem breifötnigen Sil^td^en an btitter 
©teile öon unten ab an ber Ä^tenfpinbel fi^enben Körner, „©injet 
fömet" finb Sömet einförniger Sitten, ©röfeer al^ biefe unb baud^iget 
finb bie „2)oppelförner", meldte ein jroeite^ (Snnenfütn) mit i^rer 
unteren Spelje (palea inferior) mef)t übet tüeniget umfd^liefeen. 3n 
breifömigen ^^rd^en tft ba^ jtDeite Som (3tt)if^enfüm) leidster al^ 
ha^ erfte unb ba^ btitte leidster al^ ba^^ jtüeite. 

äftit 5Red^t ^at g^^^^i^^f) i^ neuefter 3cit barauf aufmerffam 
gemad^t, ba% e^ bei ber ^nbiöibualau^lefe fid^ empfefilen würbe, nid^t 
bie burd^fd^nittlid^e Äornfd^ttJere ber au^gelefenen ^ftanje, fonbem nur 
bai^ Qimiä)t ber Slufeenfömer refp. ©injelfömer jur ©nnittelung fteran= 
jujie^en, ba nur in biefem gaUe ©leid^iüertige^ in ^^arallele geftellt 
irerbe. 2lud^ bei ßljaralterifierung ber oerfd^iebenen Äulturformen 
unb bei geftftellung be^ Jaufenbfomgcmid^te^ mürbe fid^ im Suterejfe 
ber @eu)innung eines einl)eitlid^en SJla^ftabe^ bie Sefc^ränfung auf 
biefe Körner empfef)len. (?lcil)ere^ Ijierüber bei gruwirtfi, 2)ie ^afer== 
rifpe bei ber Beurteilung ber Sorten in ber ßö^^ung. gö'^Ii^S^ 
lanbu). 3^it- 1^07, S. 293.) Sltterberg l^at jwar nad^gemiefen, 
ba^ bie „ßörnigfeit" ber SRifpe, b. t). bie größere ober geringere 
3a^l öon ein=, ju)ei= ober breifömigen Stf)rd^en bi^ ju einem geroijfen 
©rabe mit ber ßulturform jufammenpngt, gleid^it)ol|l ift ber Stanbort 
flierauf öon einem feftr erl^eblid^en ®influ§, wa^ ba^ 2ltterbergfd^e 
^aferf^ftem (fie^e oben @. 339) bereite beutlid^ erfennen läfet. 9leid)= 
lid^ere ©mä^rung^öerlialtniffe, in^befonbere aud) reid^lid^ere SBa{fer= 
juful^r im 3ugenbftabium lüirfen auf ©rl^öl^ung ber Slnja^l ber 9lifpen= 
ftufen unb auf 3wna]^nie ber Sömigfeit l^in (ö. @eclf|orft, S3ünger). 
3tber aud^ unabl^ängig baöon nimmt bie Äömig!eit ber ^l^rd^en inner= 
I)alb einer JRifpe t)on unten nad) oben ju, mie grutwirtl) fpcjieH bei 
bem Sigoiro^ unb 2)uppauer ^afer gezeigt f|at; ber normal jtüeiförnige 
Sigomo jeigte Steigung, an ben Stifpenfpi^en breilörnig, ber normal 
einlömige 2)uppauer jioeilörnig ju toerben. 2)amit Iiangt e^ jufammen, 
ba§ bie 3^^! ber tauben Stf)r^en unb 93lütd^en im oberen Steil ber 
9lifpe bie geringfte ju fein p^egt. ©nblid^ l)at Sltterberg feftgefteßt, 
baß bie 9lu§enlörner fpeljenreid^er (lomanner) finb aU bie 3nnen- 
lörner unb ba§ bie ©injeHömer bejüglid^ biefe^ ^unlte^ jtpifd^en 
beiben fte^en, toa^ neuerbing^ öon grutoirtl) beftatigt iDorben ift. 

3Ba^ bie 93egrannung betrifft, fo foU (nad^ ^. Slaum) biefe 
burd^ feud^te Sommer unb (bamit in 3^fönimenl)ang) burd^ bie 
28ü^figfeit ber ^flan^en begünftigt merben. @d^tt)erere Körner neigen 
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bemcntfpted^enb me^r jur Scgtannung aU leidste; aud^ fei mit bet 
©egrannung ein (lö^erc^ ©peljengemid^t öerbunben. 

S)ie ©rgebniffc bet in bcr ^raji^ üblid^en fiotnau^Iefe 
(©aatgut^etfteUung) bei beml^afet. 3)ie |)erftenung eine^ eintüanb= 
freien Saatgutes begegnet bei bem |)afer, jufolge bet oben batgelegten 
©igentümlid^feiten ^infid^tlid^ bet Slu^bilbung ber ^i^ä)tt, befonberen 
@(i^tt)ierigfeiten. SJetl^ältni^mäfeig am leid^teften ftellt fid^ bie S(uf== 
gäbe bei ben Äulturformen mit einfömigen Sllird^en bat; lüo biefe 
jebod^, \va^ ^dufiger bet %aU ift, mel)tfötnig finb, wäxt nur bie 
|)anbau^Iefe imftanbe, bie beften ßömer, b. t). bie Slufeenlömer (eöent. 
aud^ 3nnen= tefp. 3^^if^cnfötner) fet)IerIo^ abäufonbem unb auf biefe 
3lrt ein öoUftanbig glei^artige^ Saatgut fietjufteüen. S)a man abet 
ju biefem Hilfsmittel nut bei bem Slnbau im Keinen iüirb greifen 
fönnen, entftel)t bie ^age, tüeld^e t)on ben in ber ^rajiS gebräud^^ 
lid^en ®ortierungSmetf)oben bei bem |)afer bie relatiö befte ift. 

2BaS junäd^ft bie uralte 3)letl^obe beS SBerfenS ober SBorfelnS 
betrifft, fo finb bie l^ierburd^ erjielbaren 9tefultate burd^ S laufen ge= 
prüft lüorben unb jtDar im S3ergleid^e ju ber mittele Srieur (@ieb= 
tDirfung) bctt)ir!ten ^uSlefe. Se^tere ift eine 2luSlefe nad^ fiorngröfee 
unb ergab bei ben in 9tebe fte^enben 3Serfud^en folgenbe SRefuItate: 

Qjf.r«<»^;Af ^ur(^f(j^nitt«gett)ic^t 

g g 

I. Cluolitcit 454 0,035 

II. ,, 458 0,034 

III. „ 470 0,023 

2)ie Trennung burd^ baS SBorfeln, b. ^. nad^ bem abfoluten 
unb nad^ bem fpejififd^en @eit)id^t, lie^ ein ganj anbereS JRefuItat 
erjielen. (S§ tüar nämlid^ ha§ 

Sitet9eir)id)t eine! Äorne« 
g g 

I. Qualität 476 0,032 

II. „ 450 0,027 

III. „ 402 0,023 

®S f|at bemnad^ bie S^rennung burd^ baS SBorfeln bie befte 
Qualität beS ^erauSfortierten ergeben, unb jtoar fon)o]^I ba§ befte 
Sitergett)id^t alS aud^ Äomgemid^t. @S werben burd^ biefeS SJerfaJiren 
bie f er nr ei duften unb beftgeformten, alfo übert)aupt beften Sötnet 
auSgelefen, irätirenb bie burd^ ben Srieur IierauSfortierten lüol)! bie 
größten, aber aud^ fpeljenreid^ften, berbften finb. 
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S)er Slnbauöerfud^ mit ben butd^ ben 2rieur unb burd^ ba^ 
SBorfeln erjielten Qualitäten \)at folgenbe^ SRefuItat ergeben. 2)ie 
2lulfaat bet Sortimente gefd^al^ auf je 20 m^ großen, nebeneinanber 

liegenben ^arjellen. 

^^ricur. 

®ctDi(!^t bet Äörner 
Sitergetöic^t 1000 Äörncr öon 100 geernteten 

9li{pen 
g g g 

I. Oualität 454 35 176,6 

II. „ 458 34 176,0 

in. „ 470 23 135,2 

2)ic ©efamternte ber 3 ^ar jeden betrug: 

Äorn ©trob ^ /-x t 

kg kg Äorn: ©troll 

III. aRöSige Dualität 3,5 10,5 1:3 

II. SRittlere , 4,38 11,5 1 : 2,63 

I. »efte „ 4,35 9,0 1 : 2,07 

3)a§ bejfere (größere unb fd^toerere) Saatgut l^at bie befferen 
^ffanjen erjeugt unb nur baburd^ ben Sömerertrag erl^ö^t; I. unb 
n. Qualität jeigen feinen mefentli^en Unterfd^ieb. 

©orfeln. 
^er ®e{amtIornertrQg üon ben ^ar^eUen tt)urbe ni(!^t feftgefteUt, tooffi aber 
ber ftörnercrtrag ber einzelnen Oualitäten auf bag Äörnergetoid&t öon 600 refp. 
100 9lifpcn belogen. 2)a« (grgebni« »or: 

Äörner oon Äörner öon WpfnHh 

600 gflifpen 100 ^ifpen 

g g 

I. Ouolitöt .... 1026 170,8 118 

n. „ .... 972 162,0 112 

m. „ .... 873 145,5 100 

2)ie ©rgebnijfe be§ burd^ Jrieur unb SSorfeln erjielten ®aaU 
gute^, bejüglid^ ber ©rnte, finb nur im Äomgeroid^t öon 100 9lifpen 
öergleid^bar. SSon ber Strieurau^Iefe liaben bie Äömer mit bem ge* 
ringften SSoIumgetoid^t, iDeld^e jugleid^ bie abfolut fd^merften iraren, 
ba^ größte ßorngeit)id^t in 100 JRifpen ergeben. SJon ber burd^ ba^ 
SBorfeln erjielten 2lu^Iefe ergaben bie Äömer mit bem größten 3SoIum== 
unb bem größten abfoluten ®m\ä)t in biefer ©egieljung ba^ befte 
Sflefultat. ^ierburd^ jeigt fid^ beutlid^, ba§ ba^ Söorfeln nid^t nur 
nad^ bem abfoluten unb fpejififd^en &tmä)t, fonbem aud^ nad^ ber 
gorm forrtert, b. i|. e^ werben buxä) biefe^ 9Serfaf)ren nid^t 
nur bie abfolut unb fpejififd^ fd^tt)erften, fonbem aud^ bie 
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am beften geformten, b. ^. fetnteid^ften unb fpeljenatmften 
|)aferförner au^gelefen; e^ finb bie^ bie telatiö futjen unb öoHen 
Äömer, tüddtie infolgebeffen ba§ pd^fte SSoIumgemid^t aufiüeifen. 
Slu^ biefem (Srunbe Iiaben biefe ßömer einen größeren 3ud^twert, ate 
, bie bem abfoluten ®cmä)k naä) gleid^ fd^tt)eren ober felbft fd^it)ereren, 
lüeld^e burd^ ba^ Sieb au^gelefen tüorben finb. 

©leid^ lüie ba^ SBorfeln, fo fonbert auä) ber ßribleur, beffen 
SBirfung auf bem ^rinjipe ber fd^üttelnben unb geneigten ^Jlfid^en 
beruiit, ba^ |)aferfaatgut nad^ bem abfoluten unb nad^ bem fpejififd^en 
©etüid^t, au^erbem aber aud^ nad^ ber gorm unb nad^ ber Dber= 
fläd^enbefd^affenl^eit. ^) 2)er urfprünglid^ t)on Söffe lonftruierte 
Slpparat befte^t im njefentlid^en au^ einer breiedfigen geneigten ^olj^ 
platte mit l)of)en SRänbern, beren eine fpi^tt)infelige @dEe im tiefften 
^unlt ber fd^iefen (Sbene liegt. 2)urd) eine ©d^üttelöorrid^tung wirb 
biefer breiedEige flad^e Äaften l^in unb f)er bemegt unb ba^ Saatgut 
au^ einem Strid^ter in benfelben eingelaffen. 2)ie fd^toeren unb glatten 
Körner gelangen hierbei allmäfilid^ jur 2lu^f[u§öffnung an ber tiefer 
liegenben fpi^tt)infeligen ©de, mal^renb ba^ leidste SJlaterial in entgegen^ 
gefegter SRid^tung burd^ 2 ©d^Iifee be^ iiinteren tiod^gelegenen SRanbe^ 
ben haften öerläfet. 3luf biefe SSeife ift ber Stibleur, ipie lein jtüeite^ 
Snftrument, imftanbe, mit großer ©id^erljeit bie lodEerfpeljigen, fpeji= 
fifd^ Ieid)ten Körner öon ben feften, fpejififd^ fd^tt)eren ju trennen. 
93ei einem SSerfud^e Siebfd^er^ tDurbe ein §afer, ber ein Sitergetüid^t 
i)on 448,5 g ^atk, fd^neE unb leidet burd^ ben Äribleur in 2 |)alften 
geteilt, beren eine 418,4 g, bie anbere 492,8 g pro Siter lt)og. 93eim 
§aferfortieren ift e^ be^iialb angezeigt, ba^ mit ber SSinbfege be= 
arbeitete (Setreibe erft über ben ^ibleur (@d^tt)ing=®ortiermafd^ine) 
gefien ju laffen, unb au^ btn au^gelefenen fpejififd^ fd^tt)eren hörnern 
l}interf)er bie bidEften, abfolut fd^tüerften aU Saatgut abäufonbem. 



^) SSirb ein ©cmcngc öcrfd^icbenartiger Äörpcr auf einer fd^üttclnbcn unb 
geneigten giSc^e feitttd^en ober öon unten fommenben Stößen QUögefeJt, |o finbet 
enttoeber eine momentane STuflocferung ober ein SSerfd^ieben ber einzelnen Steile 
übereinanber ober beibeä gleici^jeitig ^tatt. %ie golge ift, baß einerfeit^ bie öer* 
größerten Sw^ifd^enräume eine 5Irt SfJieberfaHen, anberfeitS bie mitgeteilte ©nergie 
ein 5)urci^bröngen unb Surfeitefd^ieben anberer Äörper geftattet, namentlich bann, 
toenn bie gefd^üttelte @6ene jugleid^ eine geneigte ift. gür bie enbUd^e Sagerung 
entfd^eiben l^ierbei fpejififd^e« unb abfoluteS ©etoid^t, ©röße, gorm unb OberfJöd^e. 
^ie S^enbenj, in bem ®emenge nad^ unten ju gelangen, fteigert fid^ mit ber Sd^toere, 
mit ber abne^menben ©röße unb june^menben ®Iätte ber DberfJäd^e. Die Körper, 
meldte in i^ren ©igenfd^aften bie entgegengefe^ten (gjtreme jeigen, »erben nad^ 
öoHenbeter Operation nad^ oben gemanbert fein unb fönnen entfernt ttjerben. 
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Slud^ bie (Sraf 93ergfd^e ßentrifuge, lüeld^e aHfeit^ tt)irft, lä^t 
fid^ für ba^ Sortieren be^ |)afer^ nad^ fpejififd^em @tmä)t fefir gut 
öermenben, tüäfirenb bie (Setreibejentrifuge t)onßat)fer nid^t fo fidler 
fortiert, lüeil bie Trennung l^ier nid^t nur naä) bem fpejififd^en 
©eroid^t, fonbem aud^ nad^ bem ©iebprinjip erfolgt. Sebod^ leiftet 
aud^ fie, namentlid^ in 3lbfd^eibung be^ fetir läftigen, leid^teren SBiIb= 
l^afer^ fefir ß^friebenfteüenbe^. 

2)ie Slu^fd^eibung ber fd^tüeren, femreid^en |)aferfömer tt)irb 
aud^ burd^ bie öerbefferte SBinbfege ^Jriumpii" öon 9löber=SBut{)a 
red^t gut beforgt, bei ireld^er lebiglid^ nur ber SSinbftrom tvvttt 
(Gegenüber ben SBinbfegen l^aben jebod^ bie reinen S^^^if^S^^ ^^^ 
SJorteil, ba^ bie trennenbe ßraft ftärfer ift unb leidster eine gleid^= 
mäßige SBirfung erjielt tt)erben lann. 

|)ält man bie SBirfung ber einjelnen 9Jleti|oben gegeneinanber, 
fo ergibt fid^, ba% ber Sribleur ha§ jur |)erftellung eine§ {|od^tt)ertigen 
|)aferfaatgute^ geeignetfte Snftrument ift. 93ei ber t)on ber 2)eutfd)en 
Sanbttjirtfd^aft§-@efeafd^aft 1891 t)eranftalteten |)auptprüfung öon 
9teinigung^= unb ©ortiermafd^inen für ©aatfom (3a£)rb. b. 2). S.=@. 
1891) l^atte ber Äribleur bei einer |)anbel^lt)are öon 426 g Siter= 
geiüi^t ba^ l^öd^fte fiitergewid^t erjielt, unb jtüar bei 62 ^/q ber erften 
©orte mit 479 g; bemnäd^ft bie (Setreibejentrifuge mit 469 g bei 
72,4% ber erften ©orte, lüö^renb bei ben SBinbfegen unb ^u^= 
mütjlen ba§ Sitergett)id^t jmifd^en 441 — 455 g fd^manfte. 2)ie relatit) 
geringe Seiftung be^ Sribleur^ — bei Äurbelbretiung ca. 1000 kg 
täglid^ — fann, fobalb e^ fid^ um ^erftellung t)on t)od)U)ertigem 
|)aferfaatgut ju ßud^tätoedfen Ejanbelt, nid^t in 93etrad^t fommen. 

3n ncucfter Seit ^at §. SB alter bie ßelftung öe« Äribleur« (nod^ bem 
fronjöftfcften SBorbilb öon 9flöber*SBut^a fonftruicrt) bei ber §Qfer|ortierung mit 
ben Sciftungcn ber Äa^fcrfd^en ßentrifuge unb ber SBinbfege in SJergleic^ gcfteHt 
unb gefunben, bog fotüo^l bie 3cntrifuge atö auö) bie SBinbfege bei ber §erQu3- 
f ortierung ber q b f o l u t fd^werften Äörnec S3eff cre« leiftet ot« ber Äribleur. Ä o ^ f e r § 
äentrifuge mit l^o^er Siingftellung liatte eine SluSIefe mit einem §unbertforngetoi(ftt 
öon 3,76 g, mit niebriger 9iingfteIIung öon 3,63 g bctoirlt. 2)aS 4>unbertfom- 
gelöidftt ber SBinbfcgenouSIefe betrug 3,47 g, jenes ber ÄribleurauSlefe nur 3,47 g. 
SBenn jeboc^ SBalter unb oud^ SB. ©tredcr (Slotgeber bei SBqI^I unb ©ebrouc^ 
tanb». ®eröte unb SWafc^inen, 9. ?luf(,, 1906) qu« biefem (Ergebnis ben @d^Iu6 
jielien, ba% ber Äribleur bejüglid^ §oferfortierung meniger leiftet aU bie onbcrn 
©ortiermof deinen, inSbejonbere bie Äo^ferfd^e gentrifuge, fo öergeffcn fie, boft eS 
bei bem 4>afer nid^t Quf bie überl^Qupt abfolut fc^toerften, fonbern Quf bie fern- 
reid^ften, fpejififd^ fd^ttjeren unb beftgeformten Äörner onfommt, meldte ber Jhibleur 
öermöge feiner fpcjififc^en SBirfung (öergl. guönote @. 380) bcffer abjufonbern 
imftonbe ift. ^an barf oud^ nic^t öergeffen, bafe bie obfolut fd^toerften törner 
bei bieten §aferformen ^oppellörner (fie^e oben ©. 377) finb. @o fonnte eS 
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fommcn, baß in ben^n\ud)tn §untemannS bic II. Dualität be« aentrtfugicrtcn 
^aferS bog mefentli(3^ beffere ©rntecrgebnig geliefert ^at alS bte I. Ouaütät, meldte 
fe^r ötcl foI(J^cr S)op|)elförncr cntl^iclt (3)eutfd^c lonbro. «ßreffe 1902, ißr. 29). pr 
ben Äleinbetticb roäre bo« aSBorfeln, bcffcn ^Sorjüge fpejicK bei ber §aferfortierung 
QU^er Stücifel [teilen, mef^i toie biSl^er ju berüdfid^tigen uitb eS loäre ju unter- 
jucken, »obur(!^ fici^ bie Seiftungen biefer uralten SRctl^obe öon benjenigen beS 
^ribleurS unterfc^eibcn. 

2. 2lu^lefe nad^ gotm unb Seiftung. Korrelationen. 
SBenn auä) bie ^raji^ ber mobemen ^aferjüd^tung ben ©efamt^ 
aufbau ber |)aferpflan3e, in^befonbere be^ ^alnte^ unb ber JRifpe be= 
rüdfid^tigt, fo finb bod^ bie Sejiel^ungen jmifd^en f^orm unb Seiftung 
bei biefer ©etreibeart nod^ tüenig [tubiert unb fterrfd^t in biefem S3e= 
lange nod^ öielfad^ Unflartieit. Sieb fd^ er t|at feftgefteHt, ba^ eine 
geringe Slnjal^I oberirbifd^er |)almglieber mit einer 3SerIangerung ber 
beiben oberften |)almgKeber |)anb in |)anb ge{)t, toätirenb bie unteren 
|)almglieber im SJer^ältni^ ju fold^en ^flanjen, bereu (Slieberjaiil 
eine größere ift, fid) öerlürjen unb öerbidEen. S)urd^ Slu^iratil fold^er 
^Pflanjen getuinnt man in ber SWad^jud^t einen |)afer t)on größerem 
ßomanteil unb größerem Äornertrag. Snbefjen ift biefe, aud^ auf 
ba^ SRefuItat eine^ ^elbt)erfud^e^ geftü^te 2lnnaf)me fpöter nid^t be= 
ftätigt irorben, inbem ©bler unb ö. @eeIt)orft ben ?lad^tüei§ fül^ren 
lonnten, ba^ J^on einer SSererbbarleit ber Sntemobienjal)! eine§ |)alme^ 
feine SRebe fein fönne, foiüie ba§ jtt)ifd^en ber 3nternobienjaf|I unb 
bem ©rntegetüid^t überfjaupt feine 93eäiet)ung beftefit. 9Zad) bem, tva^ 
früEjer fd^on über bm @inf[u§ ber ©rnäfjrung unb 93obenbefd^affen]^eit 
auf ben ^almaufbau gefagt tüurbe (fie^e ohzn @. 328), fonnte ein 
anbere^ @rgebni§ aud^ nid^t erwartet tüerben. 3mmerf)in mag jebod^ 
eine geringe Snotenjaf)! ber §alme bi§ ju einem gett)iffen (Srabe aU 
„forrelatiöer Snbej" t)ern:)ertbar fein für bie f^öl^igfeit, einen relatiö 
(im SSer^ältni^ jum @trot)) {|o£)en Komanteil ju liefern. 2)e^ iDeiteren 
tDurbe t)on ben genannten ^orfd^ern ein birefter (unb leidet öerftänb= 
lid^er) ßufammentiang jiüifd^en ber jStufenjaE)! unb bem Qimiä)t ber 
JRifpe nad^gett)iefen unb bamit in Übereinftimmung mit einer älteren 
2lnnat|me Siebfd^er^ gezeigt, ba§ bie ©tufeujal^I ber SRifpe aU 2lu§== 
lefemerfmal in S3etrad^t fommt. 3Kit äunefjmenber ©tufenjatil ber 
50iutterpflanjen tüar aud) eine geringe 3^nat)me ber Stufeujal^I in 
ber Jiad^fommenfd^aft t)erbunben. Snbeffen lüirb man fid^ aud^ öier 
Ilüten muffen, eine SJlerfmalfonftanj anjuneEimen, ba bie 2lnäat^I ber 
9tifpenftufen burd^ bie ^eud^tigfeit^t)ert)altniffe im Sugenbftabium bei 
|)aferl ma^gebenb beeinflußt tüirb (fielie oben @. 329). 

3Kit ber 93eftodung nimmt, aber nid^t aulnal)m§Iol, bie ©tarfe 
ber |)alme ju, bie |)almlänge unb Qai)l ber Sntemobien ab. 2)a6 
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bie Stifpengrö^e bejto. ba^ SRifpengemid^t mit bem (Sefamtlom^ 
gemtd^t bet 9tifpe glei^finnig variiert, ift fd^on frül^er iieröotgel^oben 
iporben, jebod^ gibt c§ anä) l^iet 3lu§nal^men. |)infid^tlid^ ber §alnt^ 
glieberung, bejüglid^ meldtet mx bie genaueftcn Unterfud^ungen 
6. Ärau§ öerban!en, ift ba§ bereit)^ früljer ©efagte (fietie oben @. 338) 
ju üetgleid^en. Sänge, 2)idEe, ©ewid^t unb ©lieberjal^I ber |)alnie, 
fott)ie Sänge unb (Semid^t bet gtud^tftänbe jeigen im allgemeinen, 
aber mieber nid^t au^nal^m^Io^, ein gleid^finnige^ SJer^alten, Jüobei bet 
gtud^tftanb meift t)intet bem |)alm jutüdEbleibt. |)ietbei ift befonbet^ 
bead^ten^mett, bafe mit ßii^^^^^ ^^^ äftaffigfeit be^ ©ttofjmud^fe^ 
eine fel)t ett)eblid^e SJetgtöbetung bejtt). ^ettingetung be^ guttet= 
ttjette^ be^ @ttof|e^ unb aud^ bet Sötnet |)anb in |)anb gel|t, inbem 
leitete jiüat an ©töfee unb ©peljigfeit ju=, jebod^ an ^totein^ unb 
f^ettgel^alt abnel^men. 2)iefe unetujünfd^ten Dualität^öetfd^Ied^tetungen 
finb bei ben älteten SSetebelung^jud^ten be^ teid^en 93oben^ tegelmä^ig 
jutage getteten unb nid^t genügenb bead^tet ujotben. 9lid^t jene 
ßud^ten finb bie beften, ttjeld^e bie abfolut gtö^te (Stntemenge (Sotn 
unb Sttüt)) etjeugen, fonbetn jene, iDeld^e bei entfpted^enbem Äotn= 
auteil (40 unb met|t ^tojent) öolle, fetnteid^e (fpeljenatme) Äötnet 
unb ein feinet, gleid^mol^l abet fefte^ @ttol) liefetn. @^ ift Hat, ba^ 
biefe (Sigenfd^aften nut bei fotgfältiget 2lu^lefe nad^ bem @efamt= 
auf bau l^etau^gebilbet toetben fönnen, mäl^tenb bie ftüfiete ßotn= 
unb SRifpenau^lefe nad^ ©töfee unb abfolutem &t\vxä)t notiT)enbiget== 
lüeife äu bet bejeid^neten 3Setgtöbetung füllten mufete. 

3m übrigen teagiett bet |)afet auf Ilimatifd^e ©intüitlungen 
fotüie auf 93obenbefd^affen!^eit, f^eud^tigfeit^i^etl^ältniffe unb 2)üngung 
allem Slnfd^eine nad^ in nod^ auffallenbetem @tabe, al^ bie^ bei ben 
anbeten ©etteibeatten bet %a\i ift. 

9lu^lefe fpontanet SSatiationen. ^attif ©l^itteff^ in bet 
Sitetatut fo oft genannten ^afetjüd^tungen betul^en nad^ Eingabe be^ 
3üd^tet^ auf bet 2luffinbung öon fpontanen SSatiationen. ©eine be= 
fanntefte ßüd^tung ift bet |)opetoun=|)afet (fielie oben @. 346). 2)ie 
Dtiginalpflanje lüutbe angeblid^ 1824 auf einem ^afetfelbe bet %avm 
aJhmgo^mell^ (@aft Sotl)ian) aufgefunben; fie foÜ fid^ butd^ Sänge 
unb ftäftigen SBud^^ au^gejeid^net l^aben. Übet bie weiteten, jutjeit 
lüol^l öetfd^tDunbenen |)afetjüd^tungen @{|itteff^ t)etgl. t). 9tümfet^ 
(Setteibejüc^tung ®. 90 jf., fotüie bie 93efd^teibung bet betteffenben 
gotmen bei SötnidEe=2Betnet II, @. 688, 689, 692, 694. 

Untet Senu^ung fpontanet SSatiation ift, wie oben @. 342 
bemetft, aud^ Sefelet^ 3lnbetbedet |)afet gejüd^tet. 2)etfelbe ift 
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urfprünglid^ burd^ fortgelegte Slu^wa^I ber beften SRifpen au^ ^robfteiet 
|)afer entftanben. 2)a biefe fo öerebelte ^omt jebod^ äiemlid^ ftar! 
entiüidelte fd^marje ©rannen befafe, tüeld^e ben 9Kar!tprei^ ungünftig 
beeinflußten, ttjurbe auf beren SBegjüd^tung S3ebad^t genommen. @i^ 
gefd^at) bie^ burd^ Slu^Iefe einjelner grannenlofer IRifpen, beren ?flaä)^ 
jud^t forgfältig rein getialten tüurbe. ^lai) 5 Satiren war ba^ 3^^^ 
infofem erreid^t, al^ „faum ein begrannteg Äom in bemfelben ju 
finben war" (t). Slümfer). 3lud^ 93efeler^ |)afer 9ir. II (fielie oben 
@. 344) wirb öom 3^^^^ ^I^ fpontane SSariation betrad^tet. Sie 
trat unvermittelt auf unb fennjeid^nete fid^ öor ben anberen, mitan= 
gebauten |)afern burd^ einen fe£)r ertieblid^ fürjeren |)alm, ftirjere, 
aber Wmerreid^ere 9lifpen unb Äömer t)on Niederer garbe. Sie 
repräfentierte fo einen in S3efeler^ 3^^^ ^od^ „nie gefefjenen 2:^pu§". 

3n@öaI6f finbet |)aferjüd^tung, wie bei ben anberen @etreibe= 
arten, auf ©runblage ber ?luffud^ung neuer formen ftatt unb ift 
man auf biefem SBege ba£)in gelangt, bie fd^on frütier (@. 339, %u^^ 
note) d^arafterifierten SRifpent^pen auf aufteilen, nad^ weld^en eine 
f^ftematifd^e Einteilung ber Äulturl^afer angebatjnt werben foU. 2)er 
S3au ber 9lifpe wirb aU ein fidlerer SRafeftab aud^ liinfid^tlid^ be§ 
praftifd^en Stnbauwerte^ betrad^tet. 2)ie ©öalöfer |)aferjud^ten (Si= 
gowo II, |)t)itling, ©tormogul, ©olbregen u. a.) berutien bemnad^ 
auf ber 2lu^Iefe unb SReinjud^t inbiöibueHer unb fonftant befunbener 
SSariationen. 

93aftarbierung. Über auf bem SJSege ber Äreujung entftanbene 
neue |)aferformen wirb öon öerfd^iebenen Seiten berid^tet. So foH 
j. 83. ^ringleg Jriumptitiafer, eine angeblid^e ^eujung t)on 
®EjeIftor== unb SBaterlootjafer, t)iert|er ju red^nen fein; femer S3efte= 
t|orn^ Überflufetiafer, ben ber 3ö^ter au^ ber Seftäubung be§ 
^robfteierg mit 5ßoIIen be^ S3erwid=|)afer^ ertialten liaben will, ©in 
neue^ bemerfen^werte^ Äreujung^probuft fteHt Stolle gatinenl^afer 
bar. 3laä) ben SRitteilungen be^ 3^^^^^^ if^ berfelbe eine Äreujung 
öon Dbenwälber gaf)nenl)afer 9 (fielie oben S. 351) mit 93efeler§ 
SRifpentjafer cT. Stoll wafjlte in ber SRad^jud^t ben f5af|nenf|afer== 
tt)pu^ au^, ber in ber vierten (Generation !onftant war. Stolle 
gal)nenf)afer l^at gelbe Speljen, wö^renb beibe @(tern weißfpeljig finb. 
9iad^ feinen 93eobad^tungen f oll jwifd^en ©elbförbung unb S3egrannung 
eine Korrelation beftelien. 

2)afe natürlid^e Äreujungen fel^r feiten t)or!ommen, würbe bereiti^ 
früher erwähnt. SBilbwad^fenbe 93ajitarbe jwifd^en Avena sativa unb 
Avenafatua (SBilb^afer) wiII|)au^!ned^tbeobad^tet fjaben (gruwirtfi, 
^ßftanjenjüd^tung IV, S. 305). 
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Über bie SSererbung^erfd^einungen bei ber fiteujung öon SBeife^ 
unb Sd^iüarjfiafer refp. SRifpen= unb fj^fjuenfiafet öergl. SRimpau: 
Äreujung^probufte lanbtt). ftulturpflanjen, Saitbtt). Sal^tbüd^er XX, 
1891; ferner @. ö. Sfd^ermaf: Über ßüd^tung neuer ©etreiberaffen 
mittele Jünftlid^cr Äreujung, 3^^^?^^- füt ba^ lanbtt). SSerfud^^itjefen 
in Dfterreid^ 1901, fobann ^rutDirtl)^ ^flanjenjüd^tung IV, 
@. 303 u. f., toofelbft ö. Sfd^crmaf allc§ äufammengetragen ^at, 
\va§ bejüglid^ ber 93aftarbierungen unb ber SRerfmatoertigfeit be§ 
|)afer§ ermittelt lüorben ift. 
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®en bi^^cr bc^anbelten öier ^auptgetreibcartcn ftellt fid^ ber 
Tlai^ fotool^I burd^ feinen botanifd^en 3lufbau, aU auä) bnxä) feine 
|)erfunft, burd^ feine ?lnfprüd^e an baö filima, teitoeife aud^ burd^ 
feine SSertoenbnng aU eine befonbere ©etreibeart gegenübet, weld^e 
mit unfern in ber alten SBelt einl^eimifd^en 3^cölicn nur ben @ramineen= 
d^arafter gemeinfam l^at. 2)aäu lontmt, ba§ bie ftultur ber SJlai^^ 
p^anje im toefentlid^en mit jener ber |)adfrüd^te übereinftimmt, gleid^ 
ben |)irfearten, toe^l^alb man fie, öom lanbtoirtfd^aftlid^en ©tanbpunft, 
ungejtoungen mit ben le^teren ju einer ©ruppe bereinigen fönnte, 
bie ben ßerealien im engeren Sinne ober ben „|)auptgetreibearten" 
gegenüberjufteHen tüäre. grteilid^ pa^t ber lefetere Slu^brudE nur für 
bie gemäßigten unb fdlteren gemäßigten ©ebiete ber alten SBelt, benn 
in 2lmerifa ift, im ganjen genommen, ber äRai^ ba§ |)auptgetreibe, 
in Slfrifa ift e^ bie |)irfe. 93rotfrud^t im motten @inne be^ SBorteiS 
ift ber Tla\§ nur in feinem ^eimatlanbe, in Slmerifa, \vSf)xcnb er in 
©uropa nur in relatiö Meinen ©ebicten ein toid^tige^ menfd^Iid^e^ 
9^al^rung^mittel bilbet, unb jmar in ber gorm einer äRai^grü^e, 
tüeld^e in Dberitalien unb im öfterreid^ifd^en Äüftenlanb „^olenta", 
in ^Rumänien unb in ben öon SRumänen betüolinten Jeilen Ungarni^ 
„aJlamaliga" genannt toirb. 3)iefe ©ebiete finb bie einjigen, in 
tüeld^en in ©uropa ber SJlai^ aU öorl^errfd^enbe^ 9^al)rung§mittel 
genoffen mirb. 3)aöon abgefeften, tritt bie 9Sertt)enbung ber iiömer 
aU ^utter unb SRaftmittel burd^au^ in ben SSorbergrunb. |)ierju 
mad^t fie if|r ©elialt an ®iit)eiß!örpern, @tär!e unb ^tt, befonbere 
ber 9leid^tum an le^terem, unb bie leidste 9SerbauIid^!eit öorjüglid^ 
geeignet; e^ gibt feine jtt)eite Äömerart, meldte bei ber SRäftung ber 
©d^tüeine unb be^ ©eflüget^ fo fiod^gefd^ö^t märe, wk ber 50lai^. 
Eber aud^ an Slrbeit^tiere, namentlid^ an ^ferbe, mirb er, nad^bem 
bie greife für biefe (Setreibeart auf ben europäifd^en SJlärften immer 
met)r unb melir gefunfen finb, in ben SJiai^Ianbem ©uropa^ in immer 
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fteigenbem 9Serl|äItni^ verfüttert, ferner fonimt er aU gefd^a^te» 
SRolimaterial für bie @piritu^= unb ©tärfefabrüation in 93etrad^t. 
2)a§ SJiai^ftrol^, obgleid^ im SJlittel proteinreid^er unb reid^er an Salf 
unb 5ßl|o^pl)orfaure aU baiS @trol) ber übrigen §almfrüd^te, ftel)t 
ben festeren bod^ im SBerte al^ ^utterftrol^ nad^; e^ ift ju berb, um 
mit ben anberen @trol|arten ju fonfurrieren. 3n neuerer ^tit tDerben 
in Ungarn bie großen SJlaffen, bie man gett)innt, nid^t feiten f ofort 
nad^ ber ©mte ebenfo in ©ruben aufbeltjatirt toit ber ©rünmai^ 
unb ebenfo Verfüttert mie biefer. 2)ie allgemeinfte 9Serit)enbung finbet 
jebod^ ba^ äRaiioftrof) in jerKeinertem 3^ft^^i^ ^^^ ©treumaterial. 
SJlit ben Solbenfpinbeln mirb in Ungarn, aber aud^ anbermärt^ ein= 
gel^eijt, jebod^ pflegt man je|t aud^ bie 50lai§!olben, b. I). alfo bie 
fiömer mitfamt ber ©pinbel ju fd^roten, ju xodä)txn ^toedt äRai^^ 
!oIbenfd^rotmüI)Ien für Dampfbetrieb fonftruiert werben. 2)er 9Kai^= 
fd^rot au§ gangen ßolben ermärmt fid£) weniger unb fonferviert fid^ 
beffer al§ ber f^ttjere, leidet jufammenbadEenbe Äömerfd^rot, unb fd^eint 
aud^ infolge feiner loderen S3efd^affenl)eit leidster öerbaulidö ju fein. 
2)ie au^gebel^ntefte unb öielfeitige SSermenbung finbet er in ben 
SSereinigten Staaten öon 9iorbameri!a, wo ber 9Jiai§ bie toid^tigfte 
aller bort gebauten ^ftanjen ift. S)ie mit SRai^ befäte fj^äd^e betrug 
1897 runb 30 5I«iaionen |)eltar, auf ber 650 äRiaionen |)cftoIiter 
ßorn getüonnen iDurben. 9Son biefer SSlenge gelangten in ben legten 
3af}ren nur 35—40 SOflillionen |)eftoIiter pro Sal^r jur 2lu^fut|r, 
mäJirenb ba^ Übrige (94 %) im Sanbe öerblieb unb öerbraud^t tüurbe. 
3n allen Steilen ber Union bilbet ber SSlai^ einen großen Seil ber 
SSoß^nalirung, au^erbem werben gewaltige SJlengen al^ gutter für 
9linbt)ie]^, fowie jur gabrilation öon ©tärfe, SBlji^f^ unb Slllol^ol 
öerwenbet. Um ba^ äHaiMel^I faltbarer ju mad^en, werben in neuerer 
3eit bie Äömer jerbrod^en unb bie ölrei^en Äeime unb ebenfalls öU 
reid^en ©dualen burd^ SBinbfegen abgetrennt. 2)a^ au^ ben 2ftai^:= 
!eimen gepreßte DI bient al^ ©peifeöl, al^ ©d^miermittcl ober 93renn= 
material, minber reine ©orten jur ©eifenfabrifation. S)a^ SKai^ftrol) 
wirb in jerfleinertem 3^fta^i^ t)erfüttert, ba^ fel^r ftar! jufammen= 
brüdEbare SKarl ber ©tengel würbe mit bem größten (Srfolge auf ben 
Ärieg^fd^iffen ber amerüanifd^en SSlarine öerwenbet, inbem platten 
au^ bemfelben jwifd^en bie ©d^iff^wönbe eingefügt würben, wo fie 
ba^ burd^ ein ^rojeftil entftanbene Sod^ infolge SlnqueHen^ fo t)oII== 
ftanbig öerfd^Iie^en, ba§ ba^ ©inbringen t)on SüBaffer für längere 3^^^ 
t)erl}inbert wirb (|). 2B. SBilet)). ©in großer Steil ber in 8lmeri!a 
Ijergef teilten äRai^ftärfe bient ber Bereitung öon ©tärJeguder. 2)ie 
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l)icrbei abfallenbcn 9iebenprobufte (Äleber, Sd^lempe) tt)erben an ba§ 
9Sicf| verfüttert. 

2)a bie SBärmeanfprüdöe ber SHai^pflanje beträd^tlid^ l)öt)er finb 
aU jene ber bei un<§ einl^eimifd^en ©etreibearten, fo befd^ränft fid^ bie 
SSerbreitung berfelben in ©uropa auf bie füblid^eren, tüarmeren 
©ebiete. 3nbem jie aber anberfeit^ lange irodenperioben nid^t t)er= 
tragen fann, fonbem neben f|o§er ©ommerttjarme reid^Iid^e ?lieber= 
fd^Iage erforbert, l^at ber 9Jiai^bau in gröBerem Umfange nur bort 
^la^ gegriffen, roo biefe S3ebingungen öorI)anben finb. ®^ ifl bie^ 
in einer öertjältni^mSBig fd^malen 3>^ne ber ^aü, \\)üä)t ben Übergang 
öon bem norbeuropäifd^en Älima ju bem trodtenen filima ber 9WitteI= 
meerlänber bilbet unb weld^e fid^ t)om SReerbufen öon Si^fatja biiS jum 
ßaufafu^ erftredt. 9iörblid^ biefer ,,2)lai^jone'' ift e^ ber SRangel an 
SBärme, füblid^ baöon ber SRangel an geud^tigfeit, meld^er btn SJiaiöbau 
au^fd^Iie^t. SBenn gleid^tüol^I in ©übitalien unb auf ben italienifd^en 
Snfeln, gleid^tüie in Sllgier unb Stgtjpten, ftellenmeife SRai^bau betrieben 
wirb, fo ift bie§ nur infolge fünftlid^er 58etüäfferung möglid^. 2lud^ 
innerhalb ber äRai^jone finben Unterbred^ungen be^ 2lnbaue^ ftatt, 
xvk j. 93. in ber Jalebene ber SRlione (^roöence), bie im 9legenfd^attcn 
ber franjöfifd^en S^ntralgebirge liegt. j)agegen finbet fid^ au^gebetjnter 
SRai^bau in bem feud^ten ©aronnegebiet (©a^cogne). ©inen fel^r 
großen Umfang f|at berfelbe femer in ben frud^tbaren ©benen Dber= 
italien^, im SSorlanbe ber 2llpen, öftlid^ öon SWailanb, too ftarfe 
9legenfaIIe unb l^o^e SSärme il^n begünftigen; e^ übertrifft bort bie 
SJtai^ftad^c bie gefamte Slnbauftäd^e ber übrigen ^almfrud^t. 2lud^ 
in ben Sllpenlänbern ift ber äRai^bau nid^t unbeträd^tlid^. |)ier finb 
e^ tiauptfad^Iid^ bie fruchtbaren Jalgrünbe unb bie fonnfeitigen @ef)änge 
(Vorarlberg, Unterinntal, ^uftertal, S)rautal), tvdä)C fid^ burd^ SJlai^bau 
au^jeid^nen. Stlinlid^e 9Ser£)altniffe tt)iebert)olen fid^ in ben froatifd^en 
unb ferbifd^en ©ebirgen, an ber ®üb= unb Cftfeite ber fiebenbürgifd^en 
Äarpattjen, in ber SBalad^ei unb äRolbau, ujo ber 3)iai^, gleid^mie im 
©üben Ungarn^, bie |)älfte unb mel^r al^ bie |)älfte ber ©etreibefläd^e 
einnimmt, ©obann loirb aud^ in ben feud^ten SRieberungen ber 93alfan== 
fialbinfel au^gebefinter äRai^bau getrieben. SBeiter im Dften (83effa^ 
rabien) finft bie SHai^fläd^e auf ca. 25% ber ©etreibefläd^e l^erab. 
Slu^erbem finbet fid^ erfieblid^er äRai^bau nur in 5ßobolien, toätirenb 
er im übrigen ©übrufelanb, ber JrodEenfieit wegen, feine tüirtfd^aftlid^e 
93ebeutung mefir l^at. ©ine fold^e gewinnt er erft in ben regenreid^en 
©ebieten füblic^ be^ Äaufafu^, wo er ein |)auptnat)rung§mittel bilbet. 

„@o liegt gewiffermafeen bie 2ld^fe ber SKai^jone in Dberitalien 
unb ben unteren 2)onaulänbem um ben 45. 83reitengrab, am atlan= 
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tifd^en Djcan unb an ber Dftfüfte be^ ©d^warjen 3Reere^ 2 — 3 
Sreitengtabe tüeiter fübltd^" (Sngclbrcd^t). 

3)ie SRorbgreuje be^ au^gebetjnten SJlaigbaue^ t)ebt jid^ öom 
4().ö n. 93t. an bcr franäöfifd^en SBeftfüfte auf 49 V«^ n. 93r. im oft- 
lidien ©alijien; t)on biefem @d^eitelpun!t au^ faßt fie, burd^ bo^ 
©teppenflima SRufelanb^ nad^ ©üben gebrängt, über Dbeffa nad^ bem 
Saufafu^. 2)ie äufeerftc Siorbgrenje be^ SJiai^, foweit biefer aU 
ßömerJTudit angebaut tüirb, »erlauft, roeil burd^ örtlid^e ©unft ber 
Sage bebingt, fel^r unregelmäßig öon ber füblid^en Bretagne über ^ari^ 
an bie belgifd^e ©renje, fällt bann plö^Iid^ Ijerab unb fd^tt)ingt fid^ 
fobann in weitem Sogen burd^ ba§ nörblid^e 2)eutfd^Ianb bi^ nad^ 
Berlin (5272° ^i. 93t.), um öon liier au^ aHmatjUd^ l^erabfinfenb ba^ 
öftlid^e ©alijien unb ^obolien ju erreid^en. 3n 9lu§Ianb liegt fie 
auf iüeiten Streden bi^ jenfeit^ ber SEBoIga ungefäl^r um ben 52.^ 
n. 93r. 3n 2)eutfd^Ianb (58ranbenburg unb ^ofen), wo bie bejüglid^en 
aSerl^ältniffe am beften befannt finb, l^anbelt e^ fid^ babei nur um 
lüeit öorgefd^obene unfein ber SJiai^fuItur, begünftigt burd^ günftige 
©jpofition unb gefd^ü^te Sage. 

©omeit ber SJtai^bau eine mirtfd^aftlid^e 93ebeutung t)at, finbet 
er faft überall feine 93egrenjung burd^ bie Quniifotlierme +19^0. 
ßttJifd^en ber äufeerften SRorbgrenje unb ber ©renje be^ au^ge= 
behüten SJiai^baue^ liegen bie fübbeutfd^en SJiai^gebiete am D6er== 
rt)ein (Slfafe unb 58aben), in SBürttemberg, in ber ^falj, in Untere 
franfen unb |)effen, unb ttjeiter im Dften in SJZieberöfterreid^, in @üb= 
mähren unb in Dber=Ungarn. ©ngelbred^t bemerft, baß ber SKai^bau 
im allgemeinen im 9tüdtgang begriffen ju fein fd^eine, toa^ jurüdE^^ 
jufüfjren fei auf ^rei^brudt burd^ bie amerüanifdien ßiifit^^c^f anber= 
feit^ auf bie beffere Seben^l^altung in ben fübeuropäifd^en Säubern, 
infolge lüeld^er ber SWai^ je^t weniger al^ frütjer jur menfd^Iid^en 
9la]§rung benu^t werbe. 

Sn SJZorbamerifa ift ber SKai^ („6orn") bie wid^tigfte @e= 
treibeart. 2)ie größte Verbreitung befi^t fein 3lnbau in ber atlantifd^en 
§älfte be^ ©rbteil^, „wo ein l)aIbtropifd^er Sommer mit reid^Iid^en 
unb jiemlid^ gleid^mäßig t)erteilten SJJieberfd^Iägen bi^ in l^olöe ©reiten 
l^inaufreid^t". 3n ben f)eißen regnerifd^en Äüftenfäumen be^ ®oIf^ 
öon SHeEÜo unb in ben SRieberungen be^ unteren SJliffiffippi ift ber 
SRai^ faft ba^ einzige (Setreibe. Slber aud^ weiter nörblid^ überwiegt 
ber SKai^bau. Slnnä^emb t)a§ ©leid^gewic^t l^alten 2Rai^ unb |)ato 
früd^te einanber in ber 3^^^ ^^^ SBinterweiäen^ (SBeft=9Sirginia, 
3nbiana, aKart)Ianb, D^io) fowie in ben ßüftenbif triften bi^ jum 
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43.° n. 93r., bcr öon Sieucnglanb bi^ 2)aIota annäfiemb bie ?lütb= 
grenje be^ au^gebel^nten SRai^baue^ bcjeid^net. Sluc^ l)ier lä^t fid^ 
eine Übereinftimmung mit ber Sumifottferme + 19° C. uufdiwer naä)^ 
ttjeifcn. (öngclbrcd^t, Sanbbaujonen III, Äarte 37.) 3n ben 
Prärien be^ amerilanifd^en 9lorbtocften^ greift bet Ttai^ auf gtoBen 
%laä)m nod^ über ben 43.° n. 93r. ^inau^, xva^ auf bie tjotje Sommer^ 
tcmperatur unb bie bort ausgiebigen Sommerregen jurüdjufütiren ift. 
|)ier pflegt ber meift nod^ jungfräulid^e 93oben im ?lnfang ber 93e= 
fiebelung mit 9WaiS beftellt ju ttjerben. 3laä) SBeften grenjt fid^ ber 
norbamerifanifd^e SWaiSbau fd^arf am ^Jufec ber ^Ifengebirge ab; auf 
ber pajififd^en ?lbbad^ung beS kontinentes ift er nur unbebeutenb. 

an 3entral= unb ©übamerifa ift ber SWaiS ebenfalls bie tüid^tigfte 
S3rotfrud^t. 9iur im Sufeerften Süben, b. l). in ben füblid^en Slder:= 
baugegenben SlrgentinienS, fotoie in ben füllen ©ebirgSlagen ber 9lnben 
tritt ber 9JlaiS gegen ben SBeijen jurüdE. 

©rötere SRaiSgebiete finben fid^ fonft nod^ in ©übafrifa unb 
in Sluftralien, im Snnern öon ?{eu=Süb=SBaIeS, b. f|. in ben regen= 
reid^ften fubtropifdien 9legionen, fobann auf ber nörblid^en |)albinfel 
SReufeelanbS, bereu ßlima ungefäl^r bemjenigen öon Sübfranfreid^ 
gleid^t. 2luSgebeI)nte SJlaiSgebiete finben fid^ aud^ in Äleinafien, in 
Jurfeftan, in Sapan unb @I)ina. 

3)ie Ur£)eimat ber SKaiSpflanje liegt in ßentrat ober @üb= 
amerifa. 9Sor furjem t|at'3. 2B. |)arf]^berger eine 8lbl)anblung 
erfd^einen lajfen, bie eine forgfaltige ß^fömmenftellung ber flimato= 
logifd^en, liiftorifdben, pflanjengeograpl^ifdien unb etl^nograpl^ifd^en 
©rünbe entljält, bie bafür fpred^en, bafe baS ©tammlanb beS SKaiS 
auf bem ^od^Ianbe öon @üb=9JieEifo ju fud^en ift; öon bort f|abe 
fid^ feine Kultur nad^ SRorb unb ©üb ausgebreitet. 2lnbere lüieber 
galten mit ÄörnidEe ^aragua^ für bie Urfjeimat. ©id^er ift, ba^ 
ber SRaiS auS Slmerifa nad^ ber ©ntbedCung, öieHeid^t fd^on burd^ 
ßoIumbuS felbft, nad^ Spanien fam, öon tt)o er fid^ im 16. 3al)r= 
£|imbert nad^ Italien ufit). verbreitet J^at. 2luS ber Stürfei !am ber 
äRaiS nad^ Ungarn unb baS alpine Dfterreid^ bis Stirol, wo er nod^ 
lieute als „Surfen" bejeid^net mirb. 3^^ 9luSbreitung beS äRaiS 
in aJhttet unb S^orbbeutfd^Ianb l|at ber 3luSbrud^ ber Sartoffellrant 
lieit in ben 3af)ren 1844 unb 1845 beigetragen, bie ben 3lnftofe gab, 
nad^ ^flanjen ju fud^en, lüeld^e bie Kartoffel erfe^en follten. 

|)inftd^tlid^ ber Stammform tüiffen mir nid^tS beftimmteS. 
8lm tüulirfd^einlid^ften ift bie t)on 2)artt)in u. a. begrünbete Slnnafime, 
ba§ bie urfprünglid^e SSilbform befpeljte Äömer unb, gleid^ ben 
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(Stammformen ber äl^rcntragenben ©etreibearten, eine jerbredjlid^e 
Äottenfpinbel befeffen tiabe. 2)er in ^ßaraguatj n^ilb öorfommenbe 
©peläumi^ (Zea Mays var. tunicata) mit langen, grünen Speljen, 
meldte bie Äömer eintjütten, betrad^tet man aU eine ber Urform nat|e= 
ftel^enbe SSarietät. SBittmad bagegen ift ber SReinung, ba^ e^ fid^ 
i|ier nnr um eine erblid^ geworbene SSergrünung tjanble. 93emer!en^= 
ttjert ift bie natie 9Sertt)anbtfd^aft mit ber in ß^i^tralamerüa eintjeimifd^en 
Euchlaena Mexicana Sehr ad. ber „Je of inte". S)er „Maiz de 
Coyote" (Zea canina Watson) ber mejifanifdien Snbianer, ber eine 
geringtt)ertige, Heinfolbige ^flanje liefert, gleid^mofjl aber nodö oft 
gebaut mrb, entftammt nad^ |)arft|berger (a. a.D.) einer Äreujung 
ber Seoftnte 9 unb bem SKai^ d, bie in 2 Generationen unter 2ln= 
ttjenbung t)on SKai^polIen teitoeife auf Zea Mays jurüdgefüfirt würbe. 
Slud^ biefer SJiifd^ling n^irb irrtümlid^er SBeife aU Urform angefetjen. 

SSon ben einl^eimifdien ©etreibearten unterfd^eibet fid^ ber Tlai^ 
auf ben erften S3Iidt burd^ ben fräftigen §alm, burd^ bie breiten 
93Iätter unb burd^ bie nad^ bem ©efd^Ied^t getrennten ^-ölütenftänbe. 
2)ie männlid^en jiüeiblütigen Sll^rdien ftel^en in Slifpen angeorbnet an 
ber ©pi^e ber |)alme, bie lüeiblid^en Kolben in ben Sld^feln ber 
S3Iätter, an ber ©pi^e meift furjer, in ben 93Iattfd^eiben verborgener 
3tt)eige, ööUig t)on ben ©d^eiben ber ß^^iflblätter umfüllt. 2)ie auf 
t)cn Äolben in Säng§reit)en fifeenben meiblid^en Slfjrd^en entfjalten eine 
frud^tbare unb eine gefd^led^t^Iofe rubimentäre 93Iüte. 2)er fatjle 
grud^tfnoten ot)ne ©ipfelpolfter trägt an ber @pi^e eine lange, faben= 
förmige, oben furj jttjeiteilige 9larbe. ^^d^t t)om SRüden mel^r 
ober meniger jufammengebrüdEt, übrigen^ fel^r öerfd^ieben geformt unb 
gefärbt (fiel^e unten). 2)ie ^lumula be§ felatit) großen iSeimling^ 
ft^t auf einem fubfoliaren ?lc^fengliebe unb e^ ift nur eine SBurjel= 
anläge öorl^anben. 

|)alm traljenrunb, an ber Äolbenfeite ftad^ mulbenförmig ab== 
geplattet, fa£)I, glatt, mit SJlarf erfüllt unb mit ftarf öerfiefelter, 
berber Dbert)aut, unter ber ein SSerftärfung^genjebe (|)t)poberm) liegt. 
2)ie im Sßarfe öerlaufenben ©efäpünbel an ber ^eripl^erie bid|t ge^' 
fd^art mit ftarfen, fllerend^t)matifd^en @d|u^fd^eiben, nad| innen ju 
me^r öereinjelt, grö^erlumig unb mit fd^iüäd^er au^gebilbeten ©d^eiben. 
2)iefe 2lnorbnung gibt ein fd^öne^ Seifpiel für ba^ „med^anifd^e 
^rinjip" im Slufbau be^ ©ramineenl^alme^. 2ln oberirbifd^en |)alm= 
internobien jätjlte aSerfaffer 8—11. ©ine 93eftodung finbet nur in 
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geringem ©rabe ftatt unb Ijat nur infofem eine praftifd^e 83ebeutung, 
aU bie getüöt)nlid^ jiemtid^ fpät unb fpörlid^ entftefienben ©eitentriebe, 
weld^e nid^t jur t)ollen ©nüüidelung fommen, burd^ ©ntjiefiung ber 
9la]§rung fd^äblid^ itjirfen unb bal^er au^^gekod^en tüerben follen. 
3lud^ in biefer 93ejief)ung unterfd^eibet )xä) bemnad^ ber 3Rai§ toefent= 
lid^ öon unferen ^auptgetreibearten. 

2)ie 93Iattfd^eiben finb offen mit Übergreifenben JRänbern, ba^ 
S3Iatt^autd^en furj, gejä^nelt, bie S3Iattfpreite breit, lanjettlid^, ju- 




Stfl. 67. Zea Mays. «Rad^ «Rec«. A 9 ölütcnftanb ; B cT^Iütc; C,, Cj, C, ^üüf^jetacn; 
D 3)e(Ifpct8e C*^:!); E »orHJClje; G a3lütenfcl^ü|)pclöen ; J Stempel (natürl. ©röfee). 

gefpi^t, oberfeit^ bel^aart. 3Beid£)^aarige 93e^aarung ift aud^ an ber 
©pinbel unb ben ß^^^S^^ ^^^ männlid^en 9lifpe öorl^anben. 2)ie 
S3Iatter, lüeld^e bie folbentragenben 3^^i9^ ^^^^ ^i^ Kolben umpHen, 
finb auf bie @d£)eibe rebujiert ober tragen eine rubimentöre ©preite; 
fie finb fjäutig, frautartig unb tt)erben Siefd^en genannt. 

2)ie tt)eiblid£)en, ad^felftdnbigen Solben t)aben eine bidEe, marlige 
©pinbel mit normal 4 — 11 ^ert)orfte]^enben, geraben, breiten Säng^^ 
leiften, auf it)eld£)en je 2 Sll^rd^en in 9leif)en nebeneinanber fi^en. 
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|)ällfpeläen (glumae) 2, fürjer al^ ber grud^tftioten, fef)r breit, im untern 
Steile fleif d^ig, im übern bünnj^äutig, burd^fd^einenb, am 9tanbe betüimpert. 
SSon ben jmei 83lüten be^ Sitjrd^en^ ift bie untere jumeift auf bie al^ 
,,britte |)üllfpeläe" bejeid^nete ©ecffpelje (palea inferior) rebujiert, bie 
obere entf)ält ben nur menig au§ ben ©peljen fieröorragenbenfal^Ien^d^t^ 
fnoten. S)e(f= unb aSorfpelje ber fruditbaren 93Iüte fefir breit unb lurj, 
I)äutig, £al)I. 2)ie langen, fabenförmigen, mit papillöfen |)ärd^en befe^ten 

starben jur Qtit ber S3Iüte 
büfd^elförmig au^ ber ©pi^e be^ 
ßolben^ l^eröorragenb. 

2)a^ 2lufblüf)en erfolgt 
öon üben nad^ unten in ber 
SBeife, bafe junäd^ft bie männ= 
lid^e 5Rifpe fid^ ^ert)orfd^iebt unb 
ausbreitet, fobann bie 9larben= 
büfd£)el beS oberften Äolben^, 
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Hflfl. 68. ßangSfd^nitt burd^ bie nod& nid^t geflrctftc 

«d^fc einer ca. 55 cm l^ol^en gRaiSpflanäc. VK 

SBcgctationSfcßcI; 1, 2, 3 = sp ©jjroBanlagen (ttcibl. 

S3lütcnftdnbc) ; I— X Änotcn. (Drig). 
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f^ig. 69. Vd^fe einer ca. 50 cm l|ol^en 9Ratö« 

pflanzt mit 6 nod& nid^t geftrcdCtcn 3fnter* 

nobicn. sp @|)roBanIagc. wk.Änlagc ber 

Sßurdelhrfinse. (Drig.) 



bann jene beS nöd^ft unteren ufiü. SKeift fängt bie JRifpe ju ftäuben 
an, beöor bie Starben beS oberften ßoIbenS lieröorgetreten finb. S3ei 
fd^iüäd^eren ^flanjen unb fül^ler Temperatur fönnen bie 9larben frütjer 
i)erauStreten aU bie JRifpe ober biefe lann fd|on öerftäubt fjaben, beöor 
jene fid^ seigen. Sül)Ie Temperatur lüirft überl^aupt nad^teilig auf 
58eftäubung unb 93efrud^tung ein; erfolgt Ie|tere nid^t, fo ttjad^fen bie 
Starben länger fteran. 2)ie Äolbenfpinbel bilbet fid^ aud^ ol^ne S3e= 
frud^tung normal au§. 2)ie mönnlid^en 93lüten öffnen fi^ tagsüber 
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bei tiinteid^enber SSarmc, bod^ fdieint bet SSormittag für ba^ SlufMül^en 
günftigcr ju fein. 2)er 93Iütenftaub tüirb öom SBinbe weit fortgetragen. 

2)ie erwäfinten SSerfjältniffe bebingen \otvöijl @elbft= al^ gremb= 
befruditung, jebod^ fd^eint bie lefetere mit Slüdfid^t auf bie beobachtete 
Ungleid^jeitigfeit be^ Eiifblü^en^ an einem ^ftanjeninbiöibuum bie 
tiaufigeie ju fein; aud^ ift beobad^tet, ba§ ber 9lnflug öon ®Iüten= 
ftaub anberer ^ßflanjen jur Kräftigung ber ftonftitution beitragt, mit 
einem SBorte, baß bie toujbefrud^tung aud^ I)ier einen troliltätigen 
©influfe ausübt. ®ine au§füt)rlid^e 2)arftellung ber 93Iüten= unb S3e= 
ftaubung^öer^ältniffe bei grumirti), ^flanäenjüd^tung II, @. 5 u. f. 

93ilbung^abit)eid^ungen finb bei bem 9Jiai§ unter unfern 
gemäßigten ßlimaten fel)r l^äufig. 2lm f)äufigften ift ba^ 2tuftreten 
oon ^üd^ten in ben männlid^en SRifpen, teihtjeife entit)ideln fid^ aud^ 
3tt)itterblüten. Umgefet)rt finben fid^ aud^ an ber @pi|je be^ lueib^^ 
lid^en Äolben^ männlid^e 58lüten ein, ober aud^ S^i^t^^^Iüten. Seltener 
finb SSeräftelungen be^ Solben^, inbem berfelbe an feiner S3afi§ Seiten^ 
iolben mit Speäialfd^eibenblättem au^bilbet, femer SSergrünungen ber 
männlid^en unb weiblid^en 83Iütenftänbe, ^a^jiationen be^ Äolben^ 
u. a. m. 

Keine anbere ©etreibeart variiert in i^ren ©röfeenöerljältniffen 
fo fe^r mie ber 9Jiai^. @^ gibt S^^^^Ö^^i^formen, lüeld^e laum 
meterl^od^ werben, mäftrenb ber ^ferbejaf)n unb anbere 9liefenmai§= 
formen unter günftigen 9Sert|äItniffen felbft 5 unb mel^r SKeter §öt)e 
bei entfpred^enber StammbidEe erreid^en. 95lit ber @rö§e ber ^flanjen 
ftetft bie 2)imenfion ber Kolben im Ser^ältni^; e^ gibt SKai^foIben 
t)on 5 — 6, aber aud^ fold^e t)on 40 — 45 cm Sänge bei einer 2)ide 
öon 7 — 8 cm. 2)ie ©röfee ber ^rüd^te fd^wanlt jmifd^en 6 mm 
Sänge unb 4 mm S3reite, unb 2,5 cm Sänge unb 1,8 cm 93reite. S)ie 
garbe ber grüd^te ift fe^r öerfd^ieben: weife, gelb in allen Slbftufungen, 
bunfelrot, braunrot, blau, öiolett, nalieju fd^warj, auf weifeem, gelbem 
ober blauem ©runbe rot geftreift. 93ei SBeife, (Selb unb SRot finb 
bie fel^r bidfen ß^Q^änbe ber ^^d^ttjülle Sräger be§ garbftoff^, bei 
83lau unb SSiolett ift e^ ber ^n^alt ber Kleberjellen (KörnidCe); 
legtere färben treten nur rein l^eröor, wenn bie überlagembe ^^d^t= 
tlüHe farblos ift. 2)er braune (rid^tig rotbraune) unb ,,fd^warje" 
9Kai§ wirb burd^ eine Kombination öon 93lau unb bunfelrot in ber 
gtud^ttjülle l^eröorgerufen. ©^ treten aud| auf bemfelben Kolben öer^ 
fd^ieben gefärbte Kömer auf, wenn öerfd^iebenfarbige Kulturformen 
nebeneinanber gebaut werben. 
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2)cr äRe^üörper ift gcioö^nlid^ sMiS; i^od^ treten regelmäßig 
in ber Umgebung be^ ©mbr^o^ unb f)äufig aud^ am oberen SRanbe 
ber Äömer, lüenn biefe eingebrüdt jinb, niel^lige Partien auf. (Jrüfi^^ 
reife unb fontinentale^ ßlima begünftigen bie ©lafigfeit, Spätreife 
unb Ojcanifd^e^ ßlima lüirfen auf bie Vergrößerung ber metjligen 
5ßartien, ebenfo wie bei ben Äömem ber anbem ©etreibearten, jebod^ 
finb bie @tarfe!ömer in bem glafigen Seile be^ SJlai^fome^ poltjebrifd^ 
infolge gegenfeitiger 5ßreffung, im metjligen Steile abgerunbet. 

2)ie Sömer be^ fog. 3^dermai^ finb runjelig unb burd|fd|einenb, 
auf bem 93rud^e glafig unb glänjenb, ba bie ^arend^tjmäeHen be^ 
9KeJ|lIörper^ eine im SBaffer lö^Iid^e Subflanj (aud^ Slol^rsudEer) ent= 
galten, tt)a]^renb bie SJienge ber (feinfömigen) ©tärfe fetir jurüdEtritt. 

S)er t)erl)ältni^mäßig große ©mbr^o, ber 11,78—13,83% t)om 
ßorngeit)id^t au^mad^t,^) ift bereite oben befd^rieben. ©r entiiält, 
toie alle ©ramineenfrüd^te, feine ©tärfe, fonbern fettet Öl. 

2)ie 5^ud^tt)ülle ftimmt in i^rem 93au mit jener ber anberen 
©etreibearten überein. Unter bem ^erifarp liegt bie rebujierte @amen= 
fdiale. 2)ie ÄleberjeHeufd^id^t (2lleuronfd|id^t) ift einreifiig unb e^ finb 
beren ß^tt^^önbe nad^ außen fefir ftar! t)erbidEt. 

|)infid^tlid^ ber Slnorbnung ber ßömer nad^ ilirer ®röße unb 
©d^mere an ber Solbenfpinbel l^errfd^en ätjnlid^e ©efe^mäßigfeiten 
t)or, iüie bei ben äl^rentragenben ©etreibearten. @etüöl|nlid| toerben 
bie fd^toerften ßörner im untern drittel be§ ßolben^ gefunben, jebod^ 
ioed^felt biefe 3^^^ ^^ fd^tt)erften Äörner il^ren Drt unb il^re 2lu^= 
bel^nung fel^r erl}eblid^ nad^ ber ^omi be^ Äolben^ (fiel^e 3}lai§ jüd^tung). 

3n ber d£)emifd^en 3^f^^^^^f^&^^9 tt)ed^feln bie Tlai§^ 
fömer unter btn (Setreibearten am meiften, \va§ mit JRüdEfid^t auf 
bie ungel^eure Slu^beJinung be^ SKai^baue^ unb bie außerorbentlid^e 
SSariation^fät)ig!eit ber ^flanje aud^ begreiflid^ ift. 3n äljnlid^er 
SBeife ift aud£) ba§ SJlai^ftroli in feinem ©el^alte an ?läl|rftoffen fel^r 
öeränberlid^. dlaä) ben ^üJinfd^en ZaheUtn entlialten: 

Ji^örner ©ttol^ 

^rocfcnfuBftanj 86,6 86,0 

Protein 9,4 4,3 

gett 4,3 1,1 

N freie ©rtraftfioffc 69,3 42,6 

§oIjfofer 2,3 34,7 

S&i6)t 1,3 3,4 

yiaä) Äönig, a. a. O. @. 550 u. f., mar bie 3itfommenfe|ung 
ber fiömer t)on 82 groben t)on geioölinlid^em SKai^ (Flint Com) 

1) 3. Äöniö; S«a^runö§mitter, Slufl. 1, 6. 558 unb 559. 
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unb 78 groben öon ^fetbejaFinmai^ (Dent Com) au^ ?lorb^2(merifa 
im 3)ur4fd^nitt bie folgenbc (auf einen SBaffergel^alt öon 13,32% 

beted^net) : 

Flint Com Dent Com 

SBaffcr 13,32 13,32 

©ticfftofffubftona 10,18 9,36 

fjctt 4,78 4,95 

N freie (Sjtroftiöpoffc . . . 68,64 68,70 

9lo^fajer 1,68 2,20 

S(f(^e 1,40 1,47 

yiaä) betfelben Duelle ent{)ielten 27 groben öon ametifanifd^em 
3ucfermai^ (Sweet Corn) im SWittel 11,43% Protein unb 7,79% 
gett. ein t)on 3. |). SBaf^burn unb 83. JoUen^ (3oumaI fiir 
SanbtP. 1889, 3. 503) unterfud^ter öoüfommen reifer ©üfemai^ enthielt 
in ber Irodfenfubftanj 9,03 % ©I^fofe unb 7,81 % SRo^rjudEer unb 
3)ejtrin. 

2luf bie ßiifommenfe^ung ber 9Kaiöförner t)at aud^ bie ©rofee 
berfelben, inöbefonbere aber aud^ baö @5röfeent)erF|äItni^ feiner einzelnen 
Seile (tjorne^mlid^ be^ ®mbrt(o^) einen re^t erl^eblid^en ©inftufe. ^er 
©mbrtjo, ber abfolut unb relativ größer ift aU bei ben anberen @e= 
treibearten, ift öiel reid^er an ^^Srotein unb gett aU ba^ übrige, gerner 
ift ber glafige Jeil be^ SKel^ttörper^ reid^er an ^rotein, jebod^ ärmer 
an gett unb Sol^leti^braten aU ber me{)Iige. 

3n ber 3lfd^e finb nad^ ö. SBoIff^ Tabellen ent{)alten: 

Körner ©trol^ 

0/ 0/ 

/o /o 

$§o«p]^orfäure 46 13 

Seoli 28 23 

Äal! 2 10 

aWagnefia 16 6 

ticfeljäure 2 28 

SSon ben einfieimifd^en, ä^rentragenben (Setreibearten unterfd^eibet 
fid^ ber SKai^ {)infid^tlid^ ber 3i^fö^ntenfe^ung feiner ßörner I)aupt= 
fäd^Iid^ burd^ ben l^ol^en ^ettgeljalt, ber bemjenigen be^ ^afer^ ungefdl^r 
gleid^fommt. 3)er ^roteingeFialt ift nid^t ^ö^ct ober felbft niebriger 
aU ber ber (befpeljten) ^aferförner; ber ©el^alt an SoFiIel^^braten ift 
jebod^ er^eblid^ größer. Übrigen^ fd^toanft ber ©el^alt an biefen 
©eftanbtteilen aufeerorbentlid^, iüie au^ ben (^ier nid^t tüieberjugebenben) 
©renäjaJjIen ertjeßt. 2lud^ ba^ äRai^ftro^ jeigt bejüglid^ feiner Qn^ 
fammenfe^ung an organifi^en Subftanjen eine getoiffe 2il)nlid^Ieit mit 
bem l^aferftro^, jebod^ ift ba^ festere burd^fd^nittlid^ nod^ proteinreid^er 
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unb loegen feiner jarteren 83efd^affenl)eit öiel toertöottet. 3n betreff 
be^ Slfd^engel^alte^ unb ber S^föwi^^ic^f^fei^^Ö ^^ Slfd^e (P2O5, KgO, 
CaO) ftimmt ba^ SJtai^fom lieber fo jiemlid^ mit bem SBeijen unb 
SRoggen überein, ivaJjrenb ba^ ©trot) loieber mel&r PaOgyKaO unb 
CaO enthält aU ia^ Strol^ öon SBeijen unb SRoggen. 3)a^ @tro^ 
be^ |)afer^ ift aber ettpa^ lalireid^er ai^ ba§ äftai^ftrol^, bafür enthält 
e^ nid^t ^alb fo öiel FgOg al^ biefe^. 

@e^r bemerfen^mert ift ber im SSerf)äItni^ ju ben anberen (Se= 
treibearten l&ol^e 3itcfergeJ)alt ber SRai^fömer. SRic^arbf on fanb barin 
ca. 8 %, 2ltmater ^at gar 11,69 % 3^c£er in ben ^ömtui gefunben. 
SBafJjburn unb Stollen^ l^aben ben 3^^^^^ ^^^ SRol^rjudEer erfannt 
unb ben lefeteren aud^ in ein^eimifd^em SRai^ (S3aben) nad^getüiefen. 
3)er ©üfemai^ entJjält nebftbem aud^ (SIt)fofe in erl^eblid^en SRengen 
(fiel^e oben). 

Überfid^t ber Suiturformen. 2)ie aufeerorbentlid^e SSaria^ 
bilitat ber SRai^pflanje ift bereite oben burd^ einige 2lngaben öer:= 
anfd^aulid^t tüorben. 2)ie Urfad^e biefer ©rfd^einung ift fotüot)! in ber 
beträd^tUd^en 3lnpaffung^faf)igfeit ju fu^en, ol^ne tüeld^e fie eine fo 
grofee ^Verbreitung nid^t l)ätte getpinnen fönnen, aU anä) in ben 
2Bir!ungen ber gxembbefrud^tung bejtü. ber Äreujung öerfd^iebener 
formen untereinanber, looburd^ neue formen öerWItni^mä^ig rafd^ 
entftel^en fonnten unb immer tüieber in ber ©ntftel^ung begriffen ftnb. 
^ierau^ erüart fid), ba'^ bie Qoi)! ber in Kultur fteiienben gotmen 
berjeit eine große getüorben ift. SBir tuerben in ber nad^folgenben 
Überfid^t nur jene ju berüdEfid)tigen f)aben, tüeld^e für ba§ mittlere 
unb nörblid^e ©uropa für bie Sömer refp. ©rünfuttergeminnung in 
93etrad^t !ommen. 

3ur f^ftematifd^en Einteilung bebient man fid^ öorjüglid^ ber 
gorm be^ Solben^, ber ©rö^e, ^orm unb ^arbe ber fiömer, ber 
©rö^e ber ganjen ^flanje (JRiefenmai^, 3^^^^9^^^i^)/ fobann aud^ ber 
9teifejeit ®rü^mai§, ©pätmai^, ©eptembermai^, ßinquantino) unb 
ber §erfunft (93abifd^er, Ungarifd)er, @tet)erifd)er, SEiroler ufm.). 

Über bie 93eftänbigfeit ber einjelnen gönnen lauten bie Urteile 
red)t öerfd)ieben. SBaI)renb ältere ^orfd^er tüie SKe^ger (^flanjen^ 
!unbe I, @. 208) unb ©artDin (2)a^ SSariieren I, @. 356) eine fel^r 
rafd^e Umgeftaltung ber SRai^pflanje infolge birefter ®intt)irfung be^ 
Slima^ annehmen, ift SörnidEe, auf ©runb 17jäl)riger äHai^fulturen, 
ber 5J[nfid^t, ba§ \ti)t rafdje fpontane Umanberungen feine^toeg^ ein* 
träten, unb bafe e^ fid^ in ben aU Seifpiele angefüf)rten fällen fidler 
um äJlifd^ling^befrud^tung gef)anbelt l)abe. 
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2Bit folgen in ber nad^ftei^enben Überfielet bet Äultutfonnen ber 
©inteilung nnb Sefd^reibung in ÄötnidEe^SBetner^ ©etreibebau 
(I, ®. 361), in ber 6t)aralteriftil ber einjelnen formen teiüoeife aui) 
anbem Duellen, tvtl6)t an ber betreffenben Stelle genannt finb. dlaä) 
Äörnicfe=3Berner, bie fid^ i{)rerfeit^ meber juui Steil auf bie Unter^ 
f(^eibung^inerfmale alterer Stutoren (älo^^ä), Sonafouö, 3Ue= 
felb u. a.) ftü^en, unterfd^eibet man folgenbe |>auptgruppen: 

I. Exzellenz Alef. Slu^gejeid^neter S)iai^. ®6 lüerben 
in biefer ©ruppe eine Slnja^l öon gönnen in Unterabteilungen öer^ 
einigt, tüeld^e burd^ befonbere 2)ierfmale gelennäeid^net finb. |)ierf)er 
gel^ören: ber fd^on ertüä^nte ©pelgmai^ (Zea Mays tunicata); ber 
fog. 6ujf o^SJlaiö (Zea Mays makrosperma KloUsch) in Sübperu, 
mit fe^r großen (20 mm langen unb 15 mm breiten) hörnern; ber 
Spi^mai^ ober gefd^näbelte 3Kai^ (Zea Mays acuminata Kcke.) 
unb anbere gönnen. '\^vit ben europäifd^en SKaii^bau I)aben biefelben 
feine Sebeutung. 

n. Saccharata Kcke., 3^c£ermai^ (Sugar Com, Sweet 
Com in Jlorbamerila). Äom unregelmäßig unb bei ber Steife ftarl 
gefd^rumpft, burd^fd^einenb, gefennjeid^net burd^ ben Ijo^en 3^^^^== 
get)alt. ^j^ft nur in JRorbamerifa al^ Jafelmaig gebaut; in ®uropa 
tjereinjelt unb ol^ne lanbujirtfd^aftlid^e 83ebeutung. 

in. Dentiformis Kcke., ^ferbeja^nmai^ (Dent Com in 
9iorbamerifa). Äom abgeplattet, gleid^breit ober feilförmig mit quer= 
geftellter SSertiefung an ber abgeftu^ten Spi^e {an bie „Sunbe" be^ 
Sd^neibejaljne^ ber ^ferbe erinnemb). Stile ^ferbejaljnformen, beren 
e^ eine grofte 2)ienge gibt, erreid^en eine bebeutenbe |)öf)e (SRiefenmai^) 
unb fommen in SKitteleuropa nid)t mel^r jur Steife. @5leid)n)oJ)l tDirb 
ber ^ferbeja^nmai^ in ber U)eißfrüd^tigen gorm mit tüeißen Speljen 
(Zea Mays dentiformis Kcke,, Leucodon Alef) al^ G5rünfutter= 
pflanje aud^ in ben nörblid^en 3)tai^gebieten ®uropa^ unb barüber 
llinau^ ^aufig gebaut. 3n 9torbameri!a ift „Dent Com" al^ menfd)= 
lid^e^ unb tierifd^e^ ?lal)rung^mittel fef)r gefd^dfet. 

IV. Microsperma Kcke., f leinf örniger SJlai^. kleine, bid^t^ 
befe^te, jljlinbrifd^e ober fegeiförmige Solben mit f leinen, bi^ 6 mm 
langen, glafigen, glönjenben Römern (^erlmai^). Sömerreiljen 12 
bi^ 24. Äömer oben abgerunbet (ÄörnidEe jatilt aud^ mäßig fpi^= 
lömige formen ^ierl^er). Söegen ber fleinen Äörner f)auptfäd^lid) jur 
©eflügelfütterung (^ülinermail, Mais ä poulet). 

V. Vulgaris Kcke,, gemeiner 3Kai^. 2)iefe ©ruppe umfaßt 
alle formen, tDeld)e nid^t in bie früfieren Slbteilungen paffen. Äörner 

Sd^inbler, ©etreibebau. 26 
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öon fe{)r öetfd^iebener ©röfee, meift mittelgroß 6i^ groß, oben ab= 
getunbet, gewöl^nlid^ breiter ober fo breit al^ lang, glafig, mit mel^r 
ober loeniger großen mcl^ligen Partien um ben ®mbrt)o. Äolben fel^r 
üerfd^ieben, jtjlinbrifd^, toaljenförmig ober lonifd^, abgeftumpft ober juge= 
fpi^t. ^ai)l ber Äömerrei^en naä) ber (Sröße refp. S)icfe ber Kolben 
unb ber Äomgröße fel}r öerfd^ieben (ad^t= bil ad^tje^nrei{)ig). S)ie 
tlöd^fte beobad^tete 9teif|enja^i fd^eint 22 ju fein. @inb bie ßolbeu 
öielreil^ig, bann finb bie Steigen l^äufig unregelmäßig öerbrüdEt, n^ag 
nad^ ^örnidfe bei amerifanifd^en Originallolben jebod^ nid^t t)or= 
fommen foü. 

2)ie in ben europaifd^en SJlai^gebieten jum 3^^^^^ ^^^ Äömer= 
getoinnung gebauten formen gel^ören größtenteils biefer ©ruppe an. 
dlaä) ber garbe ber Sömer unb ber ^Jorm ber ßolben unterfd^eibet 
man: gelbf örnige formen mit j^linbrif d^em fiolben (Z. M. vulgata 
Ecke.) unb gelbförnige (formen mit fonifd^em Äolben (Z. M. 
turgida Bonafous) unb enblid^ toeißförnige ^Jormen mit meißen 
Speljen (Z. M. vulgaris var. slhsi Älef.) unb toeißf örnige (formen 
mit roten ©peljen (Z. M. erythrolepis Bonafous), 3fm nad^folgenben 
greifen loir aue jeber ©ruppe biejenigen Äulturformen l^erauS, tüeld^e 
für unfere SSerl^öItniffe bie größte toirtfd^aftlid^e Sebeutung liaben 
besix). ein brauchbarem 3KateriaI für Q\xä)tvinQ^wdc abzugeben öer= 
fpred^en. 

Zea Mais vulgata Kcke. 

Solben mef)r ober weniger j^linbrifd^, grüd^te gelb, ©peljen 
toeiß. SJariiert feljr in ber ©röße ber Solben, in ber Qa^l ber 
Sörnerreilien, in ber @röße, gorm unb ^arbe (blaßgelb bis tiefrotgelb) 
ber Sömer. |)ierf|er eine 2lnjal|l öon (formen mit Heineren Sömem 
(Zea Mais microsperma bei @. firafft). 3lud^ bie eigentlid^en 
ßwergmaiSforten, beren Solben nur 6 — 10 cm lang wirb, finb ]^ier= 
fier gu red)nen. 

2llS ttjpifdt) fönnen bie in ©übbeutfdEjlanb unb in Ungarn ge= 
bauten 5^^^"^^^ gelten. 3^ ^^^ öerbreitetften geljören: 

1. SBonatcr HJJaiS. @inc fpotrcifcnbc, l^ot^toüd^figc gorm ber ungorif d^cu 
2!icfebcnc. Äolbcn 20—24 cm long, fid^ nadj oben nur »cnig öcrjüngenb, mit 
12—14 bid^ten SRcil^cn mit je 40—60 golbgclben Äörncrn. Anteil bc« Spinbel- 
gett)i(^tei5 am Ocfamtgewid^t bc« Äolbcn« 18,5 <>/o. Äömer abgcrunbct, 9,6 big 
10,7 mm lang, 8,6—10,4 mm breit. Seorngett)i*t \)X0 1000 @tüd ca. 330 g; 
§c!toUtergctt)i(^t co. 75 kg. ^m lOjäl^rigcn ^ur^fc^nitt erntete mon in $u8§ta 
S5ac§ ouf letd^tcren S3öben 2450 kg pro $e!tar. {%iuXt, 3^ai«bou, @. 127.) 

2. Ungorifc^cr, ad^treil^igcr SJloi«. Kolben nal^cju jtjUnbrif(^, fon* 
ftont oc^trcil^ig, 20—26 cm (ang; Äörner in gcraben, regelmäßigen unb bid^tcn 
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Steigen, 40—60 in einer Slcil^c, abQtplattet, oöal, breiter al« lang, rötlid^gelb; 
1000 ©tüd »iegen 383 g; ®pel§en weife, feiten rötli*. «nteil be« ©pinbel* 
qf»\diM am ©cfamtfolbenfletoid^t co. 19 ®/o. (Xl^iele, a. o. D. @. 114.) ^flonje 
f^od^ im 6tro]^, fd^neOmüd^fig, ouc^ aliS ghtttemtaid gelobt. $[tö befonbere (Sigen«* 
tümlid^fett wirb angegeben, bafe bie ^edftlfitter (Siefd^en) bed l^olbend beim SluiS«' 
reifen ben Ie|teren nid^t feft umfd^Iiefeen, fonbem audeinanberfprei§en, woburd^ 
bad Sludtrodfnen ber Körner begünftigt unb baiS (Entfernen ber ^edtblätter er« 
leid^tert »irb. 








gig. 70. 95anatcr 9Kai8. ftolbcn »/s : l. Äömcr 
nat. @lrd§e. (9{ad^ $. Xl^iele.) 



,v ,.-«- 



9ig. 71. Kuknradza polska. ftolben'/g:!. 
^dmer nat (Kröge. (92ad^ $. X^iele). 



3. Siebenbürger frül^er ©ommermaiS. Äolben »oljenförmig, !on- 
ftont ac^trei^ig. ftömer gelb, bid^t in ben Sleil^cn fi^enb; 1000 (BiM wiegen 
338 g. 2)er geringe ©pinbetanteil unb bie gfrül^reife loffen biefe gönn aud^ für 
bie nörblic^eren 9)iaiggebiete als geeignet erfd^einen (Xl^iele). 

4. $oInif(^er ^Rai» (^ufurubja poUla), ^er fc^wad^ fonifc^e tolben 
erreid^t nur eine Sänge t)on 15—18 cm, befi^t 16—18 l^äufig etwaig öerfd^obene 
ober teilweife gebrel^te Äömerreil^en. Äömer I&nger al3 breit (8—9,6 mm gegen 
6,4—7,3 mm), nad^ unten l^in üieredtig unb §ugefpi^t, glafig; 1000 ©tüdf wiegen 
180 g; ^eftolitcrgcwid^t 78 kg. 2)iefe gform bilbet einen Übergang §u bem !(ein- 

26* 
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fdrniflen 9Wat«. ®cr ^pinManttil (fiel^c oben) beträgt nur 14,7 »/o. ©öl^c bcr 
^ftanje nur 150—180 cm, bflnnftengelig, blottretd^. 9{t4t fel^r anfl^rud^i^üoK, 
gebeil^t bei guter l^ultur auc^ auf mentger tiefgrünbigem IBoben. @tommt aus 
ber Ufraine, ?lnbou in Dftgaliäien unb in ©effarobien üerbreitet (2:i^iele). 

ö. Cuarantäne^äKoid. ^em poln\]d^tn 23lai» fel^r öl^nlid), l^olben teil« 
weife etwa« fonift^, 10—14 gerabe ober gebrel^te, unten meift üerft^obene Äörner* 
reil^en. S^drner länglich, lantig, bic^t gelagert, äl^nlit^ jenen bed l^olnifd^en ä^aife^, 
golbgelb; gut auiSgereifte S^örner ttxoa» rötlic^. ^n ^eutfd^Ianb feit tanger 3^it 
angebaute, frühreife grorm t)on niebrigem äBud^^. 

6. @;annft&tter gelber ä^aid. Kolben fd^mad) fonif^ 18— 30 cm lang, 
©ewöl^nlic^ 8 regelmogige Sleil^en, bie Äörner in ben Sieil^en in ber 9?egel etwa^ 
toder aneinanbergefügt. ©pinbetantcil ca. 18 ^/o- 2)oppelrei]^en unten l^äufig 
öoneinanber abgerüdft. Äörner er^eblit^ bceiter aU tang (11,4—13,9 mm gegen 
8,8—9,8 mm), golbgelb; 1000 @tü(t toiegen 410 g; ^efto(itergett)i(^t 74—76 kg. 
3n aSürttemberg (SRedartal) feit langer 3cit verbreitet. (£g toerben öerfd^icbene 
gormen angebaut, bie fic^ weniger burc^ il^ren ^abituS al3 burd^ il^re SReifejeit 
unter f (Reiben (2:i^iele). 

7. ©obifd^er gelber 3Rai«. 3Rxt bem vorigen nal^e öerwanbt. Äörner- 
reiben foft immer 8, gerabe unb regelmäfeiö- 2)oppelrei!^en oft burd^ eine (Spalte 
getrennt. @g gibt gformen mit walzenförmigen unb fold^e mit fd^wo(^ fonifc^en 
Äolben; erftere finb bie frftl^er reifenben. Äörner 7,7—9,4 mm lang, 9,6—10,9 mm 
breit, Äeimanlage 6,9—8,7 mm lang, ©pinbelanteil 20—23 «/o. Äömer fottgelb, 
1000 8tüdf wiegen 270 g. ^ie in ©aben gewöl^nlid^ gebaute gorm. 

8. (S^inquantino-9Jlaid. Sl^olben walzenförmig ober fd^wac^ fonifd^, 
9—15 cm lang, mit 12—20 Äörnerrei^en. Äörner lic^tgelb, fel^r l^ort, feitlid^ 
Zufammengcbrüdt; Sänge 8,0—9,9 mm, ©reite 5,5—7,1 mm; 1000 Körner wiegen 
145 g. @r geljöct bemnadf) ju ben Keinförnigen gormen. ©pinbelanteil im SKittel 
nur 11,3 o/o. ©eftolitergewid^t 80—88 kg. S)er ßinquantino ift frühreif unb 
fteHt an Ärumcntiefe unb 2)ung!raft be§ SBobeniJ feine großen ^nfprüd^e, aud^ 
wiberfte^t er ber 2:rodenl|eit in bemerfenSwerter SSBeife. ^auptanbaugebiete finb 
Dberitalien unb bie füblid^en ^rooinjen ßfterrei(^i?; weniger in Ungarn, wofelbft 
jur gütterung bie großförnigen gormen oorgejogen werben. 3n Dberitalien für 
bie ^olentabereitung fel|r gefd^äftt. 

9. 9lan§etto*9Rai3. Äolben faft walzenförmig, 14—16 cm long, relotio 
bidf (im mittleren 2)rittel 3,8—4,2 cm), ©pinbelanteil 17 »/o- Äomreil^en 12—18, 
gerabe ober gebrel^t; 1000 Äorn wiegen 212 g. Äörner fel^r glaflg unb l^art, 
fattgelb. 3n ©übtirol l^äufig angebaut jur ^olentabereitung. 

10. Florentiner 3Rai3. Äolben j^linbrifd^, ad^treil^ig, ca. 20 cm lang. 
Äörner bic^t unb unregelmäßig aneinonber gefügt, mel^r runblid^ als breit (8,7 bi« 
10,2 mm lang, 9,5—10,9 mm breit); 1000 ©tüd wiegen 294 g. ©pinbelanteil 
14 ®/o. tJi^ül^reif unb jiemlid^ ertrogreid^. ©teöenweife in Ungarn (STOejöl^eg^eS). 
3Son 2:^iele für 2)eut|d^lonb jur Slnpaffung refp. gur jh^ujung mit onberen 
gormen empfoljlcn. 

11. 9^onerotollo-3J'Jai8 (italienifd^er SwergmoiS). ^flanje nur 1 m 
l|od^, mit entfpred^enb fleinen, j^linbrifd^en Kolben, aber relatiü großen, golbgelben, 
Porten unb glafigen hörnern; 1000 ^tüd wiegen 109 g. (£« werben 3—4 Äolben 
angefejt. S^m 5lnbou im großen nid^t geeignet, wegen §u geringer ©rtrag«- 
fäl^igfeit, jeboc^ fel|r frül^reif unb wenig anfprud^Süoll, bal^r Oon Xl^iele jur 
Äreu§ung refp. SJerebelung empfol^len. 
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12. Sonbretl^g frül^cr ©omtncrmoiS (Early Summer Yellow Flint 
Com). Si^olben onnäl^emb jt^Unbrifd^, ot^tretl^tg, bid §u 30 cm lang. Körner in 
ben regelmäßigen dleil^en bid^t §ufammengebr&ngt, fattgelb. grruci^t jiemlid^ groß; 





e 









^ig. 72. ^abifd^er gelber 3Raid. Kolben 
Vs : 1. Äömer nat ®röfec. {Sflaitj 



^g. 73. (£inquantino^97{aid. Kolben ^/s : 1. 
Äöriier nat. ©röfee. («Rad^ ^. X^tclc). 



1000 @tü(f toiegen 500 g. ?lmerifanifd^er, giemtic^ frül^reifer unb ertragreid)er 
9Äai3. 3n Ungarn unb in ©übtirot (@t. 9Ri(i)ele) oercinacit. 8ur ^ütimatlfotion 
unb für güc^tungSjttJccfe empfoI|ten. 

Zea 3Iais turgida Bona/. 

Unterfd^eibet fid^ t)on Z. M. vulgata bmä) bie an ber Saft^ 
bideu ßolben, bie fid^ nad^ oben verjüngen. @§ gehören i:)ieltei]^ige 
(lii^ 22reil}ige) formen i|iett)et. 2)ie tpid^tigften ftnb: 

13. ^ignoletto*3JJoi§. Äolben 14—18 cm lang, nod^ oben jpi$ §u- 
laufenb, Äörnerreil^en 14—18, bic^t gebröngt, ebenfo oud^ bie Äfömer in ben 
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9iei^cn. grüc^te l^ort unb glafig, ahqepiatUt, nad) unten öiercdig iugcfpifet, jatt 
rotgclb (orangefarbig), 8,3—9,1 mm lang, 6,3—7,0 mm breit; 1000 ©tüd wiegen 
183 g; ^eftolitergewid^t 80 kg. @^tnbeIonteir ungef&^r 15,6 «/o, oft ieboc^ tnei 
größer. S)ie ?fIonje i|t mittell^ocft unb jeigt wenig Si^eigung, ©eitcntricbe §u bilbcn. 
5)er «pignoletto reift um 14 3:age \p&tet ate ber (ä:inquantino, ftellt l^öl^cre 5ln- 





i 



Orig. 74. ^ignoIetto^WaiS. tollen */fi : 1. 
Körner nat. @röBe. (92ad^ $. ^^iele.) 



fjfifl. 75. Sllcfut^er 3Ral8. Kolben «/, : 1. 
Äömcr nat. ©röfec. (9lad& ^. Xl^iclc). 



f^rüd^e an ben SBobcn, gibt aber unter jufagenben SBebingungen einen guten @r- 
trog. 3n Ungarn (^u^jta SJacS) würben im lOjöl^rigen 3)ur(^fd^nitt 3840 kg 
pro $e!tar geerntet. 

14. 5llcfut]^er Wlai^. ®iefe gorm ift burd^ 3lu§lefe (fiel^e weiter unten) 
au§ bem in Ungarn gebauten $ignoIetto l^erDorgegangen, bon weld^em er fid^ 
burd^ grül^reife unb Slu^geglid^enl^eit unterf Reibet. Äolben nur 11—13 cm lang 
mit 22—26 Äörnerreil^en. Körner «einer wie bei ^ignotetto; 1000 Stüd wiegen 
125 g. ©pinbetanteil 15,2 «/o, bei ©tUefoIben 14 »/o- 



^er ^ai^. 
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15. @ä6!Icr 9Wai8 („aöcrfra^ftcr"). a^it bicfcm 9?amcn bcjcid^nct man 
eine alte, in Siebenbürgen (bem ßanbe ber ©jöflcr) cin^eimifd^c, fril^reifenbe, 
wenifl anfprud^boöe gromi, toeld^e in- 
folge il^rer SJotjüge öiel begcl^rt unb in 
neuerer Seit burc^ forgffiltigc Sortierung 
bed ©aatguteiS üerbeffert mürbe, ^er 
t)on «. ü. ©jentfir&l^i (®ag^, Äom. 
Uböarl^el^) ]^raui?gcbilbete fog. „aller- 
frü^efte'' ©i^fler HRai« foH au« einer 
Äh:eu§ung mit bem ©inquantino l^erbor- 
gegangen fein. 5)erfelbe eignet ftd^ in- 
folge feiner l^eröorrogenbcn 2frft]^reife für 
bie ndrblic^eren 9Jlaidgebiete Dorjüglid^. 
^er nad^folgenben ^efc^reibung liegt 
biefe öerbcfferte fjorm jugrunbe. 

S^olben nal^eju mal^lic^, abgeftugt 
ober fegeiförmig, 12—18 cm lang, 16 
bi« 22 reinig. Steigen gebrel^t, ^fiuflg 
aud^ ftorf öcrbrürft. törner 8,7—9,9 mm 
lang, 5,8—7,5 mm breit, golbgelb, ^art; 
1000 @tü(f micgen 186 g. ©pinbel- 
anteil ca. 15,5 <>/o, nad^ ber Äolbenform 
in n^eiten ©renken fd^manfenb. ^flan^en 
t)on mittlerer ^öl^e, nid^t blattrei^. ^ud^ 
bie ©eitentricbe foöcn noc^ auiJreifenbe 
Äolben liefern. 

16. 2:iroler33ergmai3(Grano 
turco di Monte). S^olben legelfdrmig 
ober nal^e^u j^linbrifd^, 14—18 cm lang 
mit 12—18 geraben ober ettoaS ge- 
brel^ten, unten meift unregelmäßigen 
SReil^en. Äörner abger unbet ; 8,2—9,7 mm 
lang, 7,5 — 9,0 mm breit, orangefarbig; 
1000 ©tüdt »iegen 247 g. ©pinbelanteil 
17/7 «/o. 3« ben ©ebirgSlagen ©üb- 
tirol« l^äufig angebaut; foH ben (£in- 
quontino im (grtrog übertreffen. 

17. ?lmbra-9Jlai3 (©ernfteinmai^). Äolben 14—18 cm long, gebrungen, 
gemöl^nlid^ 12rei]^ig. S^örner infolge be^ loderen ©taube« mel^r runblid^, meid^, 
mel^lig, mittelgroß, glänjcnb, l^ell-bernfteinfarbig. $flan§e mittel^od^, frül^reif. 
^eimat Italien. 

Zea Mais alba Alef. 

SBeifelömiger Tlai^ mit toetfeen ©peljen. 

Ungarifc^er meißer SKai«. Äolben nal^eju j^linbrifd^, 18— 22 cm lang, 
ac^treil^ig. 9lei^en gerabe, nid^t gebrängt. Äömer 9,0—10,2 mm lang, 11,2 bi« 
13,9 mm breit; 1000 ©tüd miegen 456 g, ©pinbelanteil 20 «/o. Äurj im ©tro^, 
nid^t blattreic^. ©el^r frühreif, foU in Ungarn al« ©toppelfrud^t nad) dia\>^ ge- 
baut merben fönnen (X^iele). SBenig verbreitet. 





gig. 76. SjeHer aRtti». ftolbcn «/s : l. Äömer 
nat. (Kröge. (92ad^ % Z^xeU.) 
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Ungartfc^cr fiifjt-SJlaig (^Kcl^Imoi«). @d|tanfe, 16— 20 cm lange üoß* 
befc^te Äolbcn mit 8—12 gerobcn Äömerrcil^en. Äörncr 8,9—9,7 mm lang, 9,5 
biiS 11,3 mm breit, abgerunbet, meig, perlmutterartig, tveic^ unb mel^Iig; 1000 @tücf 
miegcn 320 g; ©pinbclanteil 19,2 %. grüffrcif, ertragreich, ©ein üppiger SBu(i^§ 
mad^t il^n aud^ j^ur ^rünfütterung unb Sauerfutterbereitung fel§r geeignet. 

$abuaner äl'lai^. S^olben 18—22 cm lang, annöl^ernb j^Unbrifc^, 10« 
bi§12reil^tg; SReü^en gerabe, unten ettoa^ üerbrßdt. Sl^örner grog, meig, runblid^, 
nid^t fel^r l^ort, 8,7—9,4 mm lang, 9,3—11,8 mm breit; 1000 @tüd toiegen 331 g. 
9)iittelfpät. 3[n Ungarn jiemlit^ ^äujtg gebaut, gür ©übbeutfd^tanb empfol^lcn 
(Xl^iele). 

grül^er äBeiger Ttax^ t>on S^eapel. Äolben 16—20 cm tang, mit 8 
big 12 meift unregelmäßigen, unten ftar! öerfd^obenen Sleil^en. S^örner mittelgroß, 
abgerunbet, glafig, meiß. ©pinbetanteil 14,3 ^j^. ^uxdj grül^reife unb bünne 
Spinbet empfel^ten^werte italienifd^c Äulturform. 

SBeißer Äönig $^iIipp-aJJaig. ^od^roüc^fig, relatiö frülöreif, jur ®rün- 
maidgeminnung t)or5ügtic^ geeignet, ^ier unb ba in Ungarn. ^Id Körnermais 
wegen ber biden ©pinbel (©pinbelanteil 21,4 ^/o), bie ba§ SluStrodnen unb ?lu^ 
betoal^ren erfditoert, nid)t §u empfel^ten. 

©eptember-'SKaig. Äolben bünn, 20—24 cm lang, ad^treil^ig. Äörncr 
abgerunbet, weiß ober graublau angelaufen, gut mittelgroß. SRitteH^od^, menig 
üppig, frül^reif. ©oü nac^ Eingabe ber ©amenl^anblung g. ©. feinem an n in 
Erfurt aus bem SRorben ber ^bereinigten Staaten $lmeri!oS ftammen. 

3u ber ©ruppe Zea Mais alba Jlef. werben in bem ^anhbnä^ üon 
Äörnide-SBerner (II, ©. 794 ff.) geredinet: ber „weiße Dberlänber 9Kai§ 
aus SBaben'', ber „9Kai§ auS bem Dberinntal", ber „weiße 9Jlureder- 
SJiaiS", ber „weiße ©inquantino" unb öiele anbete, befonberS amerifanifd^c 
gormen. 

S^iroler SBeißer ober Sanaer Tlai^. 9^a^ bem Drte Sana in ©üb- 
tirol genannt. @r unterfd^eibet fid^ oon ben früher befd^riebenen formen biefcr 
®ruppe burd^ bie nad^ oben jugef pikten Kolben. Se^tere finb 26—28 cm lang, 
fe^r bid (®urd)meffer an ber SöafiS bis 7,8 cm); fie tragen 12—18 gerabe ober 
etwas gewunbene, oft öerbrüdte 9fieil|en. Körner über mittelgroß, abgerunbet, 
1000 ©tüd wiegen 438 g. 93ei ben öergleid^enben ?lnbaut)erfüd^en ber Sanbto. 
Seliranftalt in ©t. TOd^ele in ©übtirol l^at biefe gorm mit 55,6 hl Korn pro 
§eftar ben l^öd^ften ©rtrag ergeben, ©pätreifenb, t)on üppigem, l^ol^en 2Bud^ (ca. 
240 cm). Qu ^Inbauöerfud^en nur für ©übbeutfd)lanb empfol^len (il^iele). 

Slu^ ben anbeten (Sruppen finb nod^ ju nennen: 
2:ufcarora»'9JiaiS (Zea Mais crythrolepis Bona f.). ©l^arafteriftifd^ finb 
bie mildjweißen, mel^ligen Körner unb bie bunfelroten ©peljen. Kolben 20 bis 
26 cm lang, \6)\Da(i) fonifd^, mit flad^en, t)om SRüden l^er ftar! jufammengebrüdtten 
Körnern; 1000 ©tüd wiegen 360 g. Siefert ein feines, weißeS mt% baS in 
S^orbamerifa fe^r gefd^ä^t wirb, ^od) unb blottreid), oon üppigem SBud^S, wörmc* 
bebürftig. ®leid^wol|l reifte er in ^oppetSborf aHjöl^rlid^ auS {%f^xeU) 

^Brauner König $]^ilipp*9RaiS {Zea Mais Philippi Ecke.). Kolben 
faft j^linbrifd^, ca. 24 cm lang, 8— 12rei]^ig. grüd^te breiter als l^od^, abgerunbet, 
rötlid^-^braun mit weißen ©peljen, mittelgroß; 1000 ©tüd wiegen 357 g; ©pinbel- 
anteil 17,8 <>/o. ^od^wüd^fige, im eigen tlid^en ^DiaiSflima fel^r probuftibe gorm; 
1855 burd^ ben preuß. ®efanbten in SBofl^ington nad^ 2)eutfd^lanb gebrad^t. 
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9lud ber (Siuppt IV mikrosperma Kcke. märe l^ier noc^ ju nennen: 
ber ^eige $erlmaid (Z. M. leucorniB ^/.) mit bünnen, maljenförmigen, 12 bis 
18 cm langen Kolben, beten ©pinbelonteil nur 11,6 ®/o beträgt. Äörner im SJer* 
pitni« jur ©reite lang, nad^ unten augefpi|t, fel^r bid^t gebrängt am tolben 
fijenb, glafig, weift, ^art; 1000 @tü(f wiegen 94 g. 2)er $erlmai8 wirb, ab" 
wcid^enb t>on anbern 3Wifrofperma»gformen, al« frül^reifenb angegeben unb fommt 
bedl^alb für bie 9C!f(imattfation in ben ndrblid^en SRaidgebieten in ©etrad^t. 

Seine ftöd^ften ©rttäge gibt ber 3)lai6 nid)t in ©utopa, fonbern 
in feiner |)eimat 3tmerifa. 3n ben eigentlichen SRai^gebieten Slmerifaö 
ift )oxooi)l bie SÖönne ale bie 9tieberfd^Iagöinenge eine größere aU in 
ben SKaiegebieten (Suropaö. !£amit im 3iif^^^^^i^I}ö^9^ fii^^ ^^ 
fencfttiuarme Sommer, in benen er bei un^ ju Sanbe bae aKayimum 
feiner ^^robuftionöfät)igfeit erreid^t. Cbgleidö ber Tlax^ in flinmtifd^er 
SBejietinng aufeerorbentlid^ anpaffung^fa^ig ift, fo t)at er bennod^, tro^ 
mef)rlninbertjäf|rigem 2(nbau in ©uropa, fein urfprünglid^e^ 2Barme= 
bebürfnie, \velä)c^ meit größer ift, aU ba^ ber t)ier einl)eimifd^en @5e= 
treibearten, bemal^rt. SBäl^renb bae SWinimum ber ßeimnng^temperatur 
bei ben legieren + 1^ C. biö +4,5^ C. beträgt, feimt bie SKaispflanje 
erft bei 9 — 10 ^C, unb e^ liegt bementfpredienb anä) bas Dptimum 
unb äfta^imum ber iieimung»temperatur ]^61}er (ca. 33 bejtD. 44^ C). 
2)aber fommt e^, ba^ ber SOlaie gegen ftälte fel)r empfinblid^ ift; 
fetbft gelinbe SKaifröfte t)on — 1 — 2^C. fd^äbigen bie jungen 9Jiai^= 
lulturen fe^r er^eblic^ unb jmingen ju einem ?leuanbau, tüie bie^ be- 
fonber^ in Ungarn nid)t feiten ber ^aH ift; anberfeit^ merben in 
nörblidien äJlai^regionen iDieber bie ^^öfröfte im September unb 
Cftober gefäl^rlid^, inbem fie bie normale 3lu$reifung tjerl)inbem. S)ie 
ftimatifd^en 3Inforberungen ber ÜDiai^hiltur finben in ber eingangs 
bargelegten geograpf)ifd|en SSerbreitung berfelben il^ten 2lu^bruc£. £)h^ 
gleid^ früljreife 5^^"^^^ ^^^ ^^^^^ ^^^^^ 52.^ n. 93r. in ©uropa 
(2)eutfd)lanb) nonnal ausreifen, finbet bennodö ber SKai^bau, fomeit 
er eine mirtfd^aftlid^e 93ebeutung Iiat, faft überall feine 93egrenjung 
burd^ bie 3uniifotI)erme +19^0. Ungefähr ba^felbe ift in ®uropa 
in bejug auf einen fidleren SBeinbau ber ^JaÜ, tDO^er e^ fommt, ba^ 
man in ber ^rariio ba^ SBeinflima mit bem 9)lai^flima i^äufig itenbi= 
fixiert, ^) ma^ fteilid) nur jum Seil, b. \). ^infid^tlid^ ber 2lnforberungen 
an bie 2luguft^ unb Septembertoärme rid^tig ift. ^ae SSärmemittel 

^) „überall wo ber SBein im freien nod) füge grüd^te bringt ober SBud^- 
weisen aU zweite gfrud^t nod^ reif wirb, fonn ouc^ SKoiS gcbout werben." 
(Bürger.) 
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bicfer SRonatc ift für ba^ Slu^teifen t)on aESein unb Tlai^ öon au^= 
fd^laggcbenber SBid^tigfeit. Um unfere SJotftcHung öon einem „9Kai^- 
flima" burd^ S^^cn ju befeftigen, tüoHen lüir au^ ben öerbienftlid^en 
Unterfud^ungen S^iele§ (3)er SHai^bau, Stuttgart 1899) einige 
3)aten au^^eben, meldte bie ungarifd^en unb fiebenbürgifd^en ÜDiai^^ 
gebiete betreffen. @^ betrugen bie Sommertemperaturen in ^C. refp. 
bie Jlieberfd^lag^mengen in SWillimeter: 
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Ungar. 2:iefcbenc: 
^QQ^or Düar . . 
$uba))eft .... 
a^ejö^eg^eS . . . 
gö^ercacglaf . . . 

Siebenbürgen: 
äJ^ebiofc^ .... 
^ermonnftabt . . 
Äronjtobt. . . . 



Ungar. 2:iefebene: 

SDf^agt^ar Dt)ar . . 

^ubapeft . . . . 

9We§ö^eg^eg . . . 

göl^crcacglaf . . . 

Siebenbürgen: 

^ermannftabt . . 



10,6 
10,9 
11,7 
12,6 



8,2 
8,8 
7,3 



43 
31 

57 



49 



15,0 
16,7 
16,4 
16,8 



14,7 



59 
60 
77 

61 



76 



18,8 
21,1 
20,4 
21,1 



18,1 
18,2 



63 

48 
71 
86 



113 



21,3 
22,2 

22,8 
23,0 



20,5 
19,3 



18,4 
20,0 
19,9 
20,3 



17,4 



19,3 
21,6 
21,9 
21,6 



18,9 



15,9 
17,2 
16,9 
17,4 



14,5 



17,6 
19,4 
19,4 
19,5 



16,7 



52 
41 



69 



107 



174 
149 



58 
45 



44 
33 



276 
227 



216 



296 



69 



76 



55 



51 



340 



423 



9,7 
10,9 
10,3 
1L5 



563 
463 
581 
749 



655 



SBa^ ba^ Slima ber ungarifd^en Tiefebene, alfo ein ttjpifd^e^ 
SKai^flima, Pon bem ßlima 2)eutfc^lanb^ unterfc^eibet, finb lueniger 
bie Sommer==, al§ bie tiol^en ^^rül^Iing^^ unb §erbfttemperaturen, 
meldte bie SSegetation^jeit Perlängern unb bie JReife ber lange Pege= 
tierenben, f)od^U)üd^figen Äulturformen fid^erftetten. 2lud^ gelten bie 
Jemperaturminima bort nid^t bi^ ^u ber Jiefe t)erab tüie in 2)eutfd^ 
lanb. 3m SKittel ber SWonate SJlai bi^ Suni finfen bie SRinima 
nid^t unter 10 — 11^ C, in |)ermannftabt nid^t unter 8^ C, toa^xtnb 
in 2)eutfd)lanb im beften ^aUe 6,5 ° al^ SKinimum bejeid^net lüerben. 
2)a^ f)öd^fte mittlere S>linimum beträgt für biefen 3^toöum 8,3^ C. 
(Strafeburg). ©^ ift bemnad) in biefem fünfte felbft ba^ relatiP fü^Ie 
Siebenbürgen nod^ günftiger geftettt aU 2)eutfd^Ianb (Stl^iele a. a. D.). 
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äl^tilid^e günftige Xemperaturöct^dltnijfe im ©ommer^albjafir 
mc in ber ungatifd^en liefebene unb in Siebenbürgen festen weiter 
weftlid^, ioenn andj nid^t in bemfelben f)o{|cn (Srabe, im füböftlid^en 
SRäl^ren unb im SKardifelbe, in ben befonber^ gefd^ü^ten Sllpentaleni, 
in ©übtirol unb in ©übbeutfd^Ianb (befonber^ im 5Rl)ein= unb 9tedEar= 
talfreife) lüieber, unb in ber %at fe^en tt)ir in biefen (Segenben ben 
3ßai§bau auf großen %la(i)m betrieben (fiel^e geograpl^ifd^e Überfid^t 
ber aJlai^hiltur). 3)iefe fübn^eftlid^en ©ebiete {)aben ben öftlid^en 
gegenüber nod^ infofern ctwa^ üorau^, afö bie bem SRai^ fo öerberb= 
li^en ©pätfröfte bort nid^t in ber §eftigfeit aufjutreten pflegen, loie 
j. S3. in ber ungarifd^en Stiefebene, in ber Temperaturen öon —3^ 
bi§ 4^ C. felbft nod^ in ber jtüeiten ^älfte be§ 3Kai öorfommen unb 
bie junge äJlai^faat öemid^ten. 

3n betreff ber ?lieberf daläge ift erfid^tlid^, bafe ba§ Sal^re^mittel 
in ber ungarifd^en Siefebene im SSerl^altni^ ju weiter meftlid^ ge= 
legenen ©ebieten jmar feine^ioeg^ ^od^ ift, bafe aber au^gefprod^ene 
©ommerregen t)orI)errfd^en. 6t)arafteriftifd^ für ha^ fontinentale 
Slima ift ba^ Sluftreten t)on JrodEenperioben im 3(pril unb ju ®nbe 
Suni ober SKitte Suli, benen ber SKaie jebod^ in ben meiften ^JaHen 
infolge feinet tiefgel^enben SBurjelfljftem^ um fo beffer @tanb ju 
t)alten vermag, je beffer ber 93oben mit 5RüdEfid^t auf bie Srodtentieit 
bearbeitet ift. 

SBir feigen au^ ber obigen S)arftettung, ba§ jmei SJtomente baö 
eigentlid^e SRai^flima d^aralterifieren: erften^ bie f)0^e Sitemperatur 
be^ ©ommerfjalbja^re^ refp. ber marme 3luguft unb September unb 
jmeiten^ bie beträd^tlid^en unb entfpred^enb verteilten fommerlid)en 
TOeberfd^läge. SBenn gleid^wo{)l ber 2Jlai^ nod^ im nörbli(^en ^eutfd}= 
lanb, felbft nod^ unter bem 93reitengrab öon ^Berlin ausreift, fo bemeift 
bie§ bie au^erorbentlid^e 3lnpaffung^fö]^ig!eit ber ^ftauje in flimatifd^er 
Sejiel^ung. greilid^ mufe im nörblid^en 2)eutfd^lanb burc^ 2lu§toalil 
ber am frül^eften reif werbenben SHai^formen, fonnfeitiger gefd)ü^ter 
Sagen unb eine^ leidet erwarmbaren SSoben^ fotoie burd^ bünneren 
93eftanb, ber bie SBirfung ber Sonne erl^öl^t, erfe^t werben, wae 
ba§ Älima an fid^ nid^t mel^r ju gewäl^ren Vermag. 2)enfelben 2ln- 
forberungen mufe bei bem äRai^bau in (Sebirg^lagen entfprodien werben, 
wofelbft bie ^flanje bei Slu^wal^l von Jalgeliängen, wel^e ber 93e= 
fonnung am meiften au^gefe^t finb, ju beträd^tlid^er aKeere^t)öl)e auf= 
fteigt. So wirb Von 93ielj^) bie äRai^region in Siebenbürgen biö 

^) @upan, Öfterreid^-Ungorn. ©onbcrabbrud ou3 „Sänberfunbe öon 
Europa" öon ^. Äird^l^off. SBlcn unb Seip^ig 1889, @. 215. 
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jur ^öijt öon 800 m fleted^net unb im unteren D^tal (Jirol) mxh 
iülai^Bau an ben fonnfeitigen Seljnen nod^ in einet |)ö^e öon 900 
bi^ 1000 ni betrieben. 2)a^ gleid^e ift um Srifen unb 93ojen 
ber SraU.^) 

9^äd^[t bem 2Sanne= ift ba§ SBafferbebürfnii^ ber SKai^pflanse 
ein feJjr betröd^tlid^eg unb jebenfall^ meit größer aU ba^ ber anberen 
einfieimifd^en ©etreibearten, fobalb man bie einzelne ^flanje in^ 
^^(uge fafet. Sered^net man hingegen ben SBafferbebarf nad^ ber 8ldEer= 
f{ädbeneinl)eit, bann ftellt jid^ tjerau^, ba§ j. 93. bie SBeijenpd^e mel^r 
SSaffer bem 93oben entnimmt, al^ bie gleid^ grofee 9Jtai^fi[ad)e, toeil 
im erfteren 5^üe bie Slngat)! ber ^^flanjen refp. bie öerbunftenbe 
Cberfläd^e eine größere ift (SBoIIn^). 

3n bejug auf bie 3Baffert)erfürgung ift nod^ bie ©tellung ber 
58Iätter bei ber 3Kai^pf(anje bemerfen^ujert. 3)urd^ bie fdbräg nad^ 
obtn ftel^enben, rinnenfßrmigen 93Iattfläd^en, meldte fid^ nad^ unten 
in bie @d)eibe fortfe^en, wirb ber ^flanje 5Regen:= unb Jautüaffer 
äugefü[)rt, inbem biefe^ mn ben blättern abrinnt, fid^ in bem ftenget 
umfaffenben 93Iattgrunbe anfammelt unb, bei größeren 3Kengen an ben 
93Iattfd^eiben l)erablaufenb, an t)cn SBurjelftocE gelangt, moburd^ eine 
fefir erl)eblid^e 5lu^nu^ung ber atmofpf)arifd)en ?lieberfd)Iage er= 
möglid^t ift. 

2öa^ bieSobenanfprüd^e betrifft, fo fann ber ä)tai^ fo jiemlidö 
auf jebem Soben gebaut toerben, ber tiefgrünbig unb nid^t ann ift 
unb nid^t an ftodEenber Stoffe leibet; legtere !ann er um fo ujeniger 
vertragen, je meniger bie flimatifd^en SSerpItniffe feinem Slnbau günftig 
finb. Seine Jjöd^ften ©rträge gibt er auf ben nid^t ju fc^meren 
9Jieberung^böben, in^befonbere auf bem fanbigen Sel^m mit |)umu^= 
unb Äallge£)alt. 2)a^er finb bie falfreid)en, müben Set)m= unb Sö§= 
lefimböben ber ungarifd^en Jiefebene tJorjüglid^ für if|n geeignet, 
^umui^reid^tum ift ftet^ ertüünfd^t mit SRüdEfid)t auf bie grofee 3Baffer== 
fapajität unb leiijtere (Srii^ärmbarleit be^ 83oben^. ^^rner gebeizt er 
auf reid^en glu^alluöionen, alten leid^grünben unb öorjüglid^ aud^ 
auf SBalbrobelanb im jmeiten Saläre, tüüi:)ün man, \vk oben ertt)ät)nt, 
in 9iorbameri!a (Sebraud^ mad&t. 3n ben nörblid^en 33lai^gebieten, 
mie s- S- iii^ nörblid^en 2)eutfd^Ianb, merben met)r trodfene, lodEere 

^) 5)le ouf Xirol bcjüglid^cn Angaben nadj eigenen Unterjut^ungcn bcS 
Serfojjcr§. (Äulturregionen unb tuUurgrengen in ben Dfetaler ^(pen. gcitfc^rift 
beiJ 2)eutfd^en unb Öfterreid^ijd^en ^Ipenöcrein« 1890; ferner: Qur Äulturgeogra^l^ie 
ber Sörennergegenb. ©benbo 1893.) 
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93öben ben fd^tüercn, teud^tercn öorjujie^en fein, meil fie fid^ leidster 
crroarmen. 

ejtud^t folge. 2)a0 tobufte, tiefge^enbe SSurjelftjftem bcr 2)iaiö- 
pffange unb xijxt bamit in SSerbinbung fte^enbe ^ä()igfeit, fid^ bie ?lal)r= 
ftoffe au§ einem fei^r großen S3obent)oluni anzueignen, fomie i[}re Un= 
cmpfinblid^feit in bejug anf bie pt)^fifalifd^e Sefd^affenl^eit be§ Sobene, 
erflaten bie Satfad^en, ba§ ber Ü)lai^ fo jientlid^ nad^ jeber Äultur= 
pflanje gebaut werben fann. 3^ ^Bürgere 3^^^^^ würbe in Unter- 
fteiermarf, in Ungarn (93anat), in Dberitalien 3^^cifelbenüirtfd^aft mit 
2Rai^ unb SSeijen in beftänbiger ^olge betrieben unb auc^ ^eute finbet 
man biefen einfad^en SBed^fel nod^ in ben am luenigften erfd^öpften 
leiten beö 83anats>, in ber SRolbau unb in 93effarabien Por. 3n ben 
flimatifd^ weniger günftigen Sagen biefer ©ebiete ift bie ^olge: 93rad^e, 
SSeijen, SKai^ ^öufig Pertreten. 2tuf umgebrod^enem Älee=, G5ra0= ober 
auf SBalbrobelanb folgt aud^ Tla\§ auf 3)lai^ bei ftarfer 2)üngung 
o^ne Sd^aben. 3n Dberitalien wirb ber frühreife ßinquantino aU 
Stoppelfrud^t nad^ SBeijen gefät. 3n ben J^id^twed^felwirtfd^aften 
ber ungarifd^en (Srofegüter be^anbelt man i^n aU gebüngte ^ad\tnä)t, 
b. \). man baut if|n nad^ SBinterung (SBeijen ober Sftoggen) unb (äfet 
i^m eine Sommerung folgen (3Kagt5ar OPar, 58abolna) ober man 
baut i^n aud^ nad^ Reifer ober 2BidE(}afer unb benu^t i^n al^ SSorfrud^t 
für SSinterung, wenn ber lange ^erbft fold^e^ geftattet (3Kejöl)eg^eö). 
3n anberen fällen gel)t i^m aud^ ber Stotflee ober SBeifeHee Poran 
(X^iele a. a. D.)- 

Sewurje'lung, ?lal|rftoffaufna]^me. 3n ber Sewurjelung 
unterfd^eibet fid^ ber SKai^ Pon ben einl)eimifd^en ©etreibearten be= 
fanntli^ baburd^, ha^ bie in ber ^eimanlage porgebilbete |)aupt= 
wurjel nid^t rubimentar bleibt, fonbem ju beträd)tlid^er Sänge Ijeran^ 
wäd^ft unb in 4 unbeutlid^en Ortl^oftid^en ja^lreid^e ^iebenwurjeln 
erjeugt. 2)ie erften 3lbPentiPwurjeln bred^en fobann au?^ ber 93afi» 
be^ fid^ Pertängemben fubfoliaren |)almgliebe^ tjerpor. SlUe biefe 
Söurjeln gefien aber früher ober fpatet jugrunbe unb werben burc^ 
bie äBurjelfräuje erfefet, weld^e au6 ben bid^t übereinanber fte^enben 
unterirbifd^en |)almfnoten {)erPorbred^en. 3(ud^ auö bem unterften 
oberirbifd^en tooten entfteljt bei genügenber (^^^^^^9^^^^ ^i^ ßranj 
bidfer, tauförmiger S^ebenwurjeln, bie in mand^en fällen in ben 93oben 
einbringen, fid^ bort Perjweigen unb bie ^flanje Peranfem (Pergl. 
gig. 19, Seite 27). 2)iefe SZebenwurjelbilbung fann burd) |)eran= 
bringen Pon ©rbe an bie unteren §almfnoten unb bei genügenber 
^eud^tigfeit birelt fjerporgerufen werben unb trägt jur Stanbfeftigfeit 
ber ^ftanje wefentlid) bei. 



414 



^er max^. 



2Bie bei bcn anbeten ©etreibearten, fo eilt auä) bei bem SDlai^ 
bie SBiirjelbilbung ber ©nüricfelung ber obetirbifd^en Seile üoran. 
2Ba^renb bie ^ftanje in ben etften 4 SBod^en in ber SRegel erft 2 
big 3 ölötter gebilbet f)at, finb bie SBurjeln [d^on big jur Stiefe üon 

30 — 40 cm öorgebrungen. Tili 
bem gortfd^reiten beg ober= 
irbifd^en SBad^gtumg bred^en 
aud^ bie frül^er ermäl^nten 
SBurjellrfinje l^eröor, beten 
SButjeln in einem leidsten, tief= 
gtünbigen 93oben fel^t bettad^t== 
lid^e liefen etteid^en, wag für 
bie SBaffetJjetfotgung in 3)ütte= 
petioben [el^t it)id^tig ift.^) S)ie 
^auptmajfe bet SButjeln üer= 
bleibt, tt)ie bei ben anberen (Se== 
treibeatten, in ber 2ldEetftume, 
tt)ie SSetfud^e üon §. Xl^iel 
lel^tten, \vdä)tt in einem ^alle in 
einer Stiefe öon 10 cm 68 S23ur== 
jeln, bei 50 cm 23, bei 70 cm 
6 SSßurjeln fonftatierte (Sanbto. 
ßentralblatt, »erlin 1870, 
@. 349). §od^tt)ad^fenbe, grofee 
SRaigf ormen Iialben, entfpred^enb 
ber ®nttt)idEelung il^rer ober= 
irbifd^en Jeile, aud^ ein mad^= 
tigeg, tiefgeI|enbeg2Burjelft)ftcm, 
it)a^renb [old^e t)on fleinetem 
SBud^g aud^ eine getingete 95e= 
tt)urjelung befigen unb mit 
öerl^altnigmöfeig flad^grünbigen 
Sobenarten Porlieb nel^men. 
2)ie jal^lreid^en Unterfud^ungen über bie SrodEenfubftanäprobuftion 
ber äftaigpflanje, tpeld^e an btn beutfd^en lanbmirtfd^aftlid^en 9Ser= 
fuc^gftationen burd^gefülirt tpotben finb, tiaben in Siebfd^erg be= 
lannter Sd^rift über ben (Sang ber JWal^rftoffaufnalime eine jufammen== 
faffenbe 3)arfteIIung erfal^ren. 2luf ber betreffenben ÄurPentafel, weld^e 

') 9?ac^ So^nfon (SBic bie gelbf rückte tood^fcn 1871, ©. 269) fottcn 
einäctnc 3:outt)ur5cln bi8 5 m lang »erben. 




a^^ 



gfifl. 77. aRai«. ^U ' 1- 21 Ittfle alt. ©aattiefe 

4 cm. pf ^fa^lttjurjel; aw «büentiötturaeln; kk 

ßetmlnoten; atoifd^en biefem unb bem Stomt baS 

fubfoliare ^almgUeb. (Orig.) 
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baö burd^fd^nittlid^e ©rgebniö bet Jrodcnfubftanjprobuftion grap^ifd^ 
jjeranfd^auli^t, fielet man einen in ben erften 2 SKonaten nad^ ber 
@aat anwerft langfamcn SJetlauf be^ SBad^^tum^; erft bie l^öl^ere 
Temperatur beö 3uli unb ?luguft fü^rt eine SSefd^leunigung fierbei, 
tuel^e )\6) in ber lebfiaften unb glei^ma^ig fortfd^reitenben ^robuftion 
ber organifd^en Subftanj funbgibt. Sebod^ finbet jur ßcit ber 95Iüten= 
entwidelung eine Unterbred^ung be«^ SBad^^tums unb, \vk e^ fd^eint, 
aud^ ber JWdl^rftoffaufnal^me ftatt. 2)ementfpred^enb laffen fid^ in ber 
®nüt)id£elung ber SRaiigpflanje 4 ^^Jerioben unterfd^eiben:^) 

1. 2)ie "ißeriobe be^ langsamen SBad^^tume öon ber ?lu^faat bi6 
(^bt 3luni; 

2. bie erfte ^eriobe bee lebhaften 3Sad^^tum$ oon Slnfang 3uli bie 
jum 93eginn ber SSIüte (9Jhtte 3lugu[t); 

3. bie jweite ^eriobe lebf)aften SBad^^tume öom @nbe ber 93Iüte 
bx§ gum 85eginn ber Äömerreife; 

4. bie ^eriobe ber Subftanjabnal^me, beginnenb furj oor ber SSoU= 
reife. 

3m ßiifömmenfiang mit biejen ^eriuben ftel^t bie ?lät)rftoff= 
aufnähme. 2)iefe ift in ber erften ^eriobe ebenfo unbebeutenb tüie 
bie Subftanjprobuftion; aud^ fiierin d^arafterifiert fid^ ber SRai^ aU 
eine tt)pifd^e -^^^adEfruc^t". eeftr betrad^tlid^ ift bagegen bie @toffauf= 
naiime in ber jmeiten, etma^ it)eniger ftarf in ber britten "iperiobe. 
3m 2)iirc^fd^nitt jeigte ftd^, bafe bie relatiöe Starfe ber ®tid£ftoffauf:= 
naftme bi^ nafje jum Sc^lujfe ber jmeiten ^^eriobe, alfo bi^ jum 
S3eginn ber ölüte, boppelt f o grofe luar, aU bie Irodfenfubftanjprobuftion. 
dagegen bleibt bie N=2lufna^me in ber britten ^eriobe, b. i). in ber 
3eit ber ©lüte unb beginnenben fiörnerreife erl^eblid^ f)inter ber JrodEen= 
fubftanjprobuftion jurücf. 2)er N=9lufna]^me in ber jmeiten ^eriobe 
paradel herläuft bie 3lufnat)me öon Äali, Äalf unb äftagnefia; biefe 
la^t aber gegen ben Sd^lufe biefer ^eriobe nid^t nad^, fonbern n^äd^ft 
in gleid^er Stdrfe bie in bie SKitte ber britten ^eriobe, b. ^. bi^ jum 
@nbe ber 93Iütejeit fort. SBenn bie Slu^bilbung ber ^rüd^te bie 
einzige Jatigfeit ju merben beginnt, Iiat bie Slufnal^me öon Äali, 
ßalf unb SRagnefia ifir ®nbe erreid^t; bie PgOß^Slufnafime herläuft 
bagegen ber Jrocfenfubftanjprobuftion paraüel. 2Bir finben bemnad^ 
ein in gleid^er SBeife gefteigerte^ SJlal^rftoPebürfni^ ber äftai^pflanje 
bejüglid^ besi StidEftoff«^, ßali^, Äalle^ unb ber ällagnefia. SBenn bie 

^) 3)ie Unterführungen bejiel^cn fid^ ouf in öerfd^iebenen ©egenben 3)eutfdr- 
lanbS gemac^fene SO^ai^pflan^en. 
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Slufna^me biefet SRineralftoffe aufgdjött ^at, fä^tt bie ^flanje no(^ 
immer fort, P2O5 aufjunefimcn; t)on biefer mxb bem öobcn mef|r tnU 
joflcn aU bwcä) irgenb eine anbcre |)almfrud^t. 2)ie Untcrfud^ungen 
lajfen bemnad^ bcutlic^ erfennen, ba| bas bebeutcnbfte Jla^rftoff^^ 
bebürfni^ erft im |)oci^fümmer ^erüortritt, iüenn bic Umfelungen 
im S3oben unb bie aSaj(ert)erbunftung am lebl^afteften verlaufen; ba0= 
felbe bauert an U§ jum öeginn ber 93Iüte, b. 1^. bi^ jum |)ert)or= 
treten ber ©riffel. 2)iefer 3^i^^^^ umfaßt nngefäl)r 2 SWonate.^) 
3ln^ biefem Verlauf ber SRäl^rftoffaufna^me erflärt )\ä), waxnm 
ber fid^ langfam jerfe^enbe ©tallmift eine fold^e SBertfd^ägung bei 
bem aJiai^ban geniest, ^inju fommt, bafe ber ©tallmift bcn öoben 
auc^ in p]^t)jifalifd^er ©ejieljnng burd^ 9lufIo(femng, ©ereid^erung an 
|)umu^ unb Steigerung ber SBajferfapajität trefflid^ für btn Ttai^ 
vorbereitet. ^) ^a^ fpdte |)ert)ortreten be^ ftarfen Släl^rftoffbebürfniffe^ 
ftimmt aud^ ju ber latfad^e, bafe in ber SRai^fuItur bie ammoniafalifd&en 
2)üngcmittel im allgemeinen eine lol^nenbere SSertüenbung finbcn, aU 

^) SÄorroiü unb ®orbcncr (fiel^c Sitcraturnoci^iDci^) l^oben Unterjuci^unöen 
über bo§ SBod^Stum ber SWoigpflanje in bem fubtropifd^en Älinta bon 3flinoi§ 
onQefteüt, tot) bie SSo(^8tunt8encrgie he& SDlax\e9 infolge ber l^ol^cn SEßörmc unb 
fjeud^tigfcit eine tiel größere ift, oB in aWitteleuropo. U. 0. l^aben bie dJcnannten 
in ber legten 3uIitt>oc^e 1892 einen täglid^en Sängenjutoaci^g bon 7,6 cm fon* 
ftotiert! Sferner mürbe fejtgefteUt, bog bie SJiaiSpflonje, menn fie il^re ntojimole 
$ö]^e erreicht ^at, erft bie ©ölfte ber 3:rorfenfubftanj bcfi^t, bie fie im ausgereiften 
Suftanb entl^oft. ®cr ^Irodenfubftanagel^olt bermel^rte fi^ bi3 SKitte September, 
b. i^. noc^ burc^ 4 993od^en, nad^bem baS ^dl^enmad^dtum nad^gelaffen l^atte; t)on 
ha on blieb boS 2:rocfengemtd^t ungeföl^r baiJfelbe. 5)ie ^nalJjfe frifc^er SWaiS* 
pflanzen geigte, bag 100 ^etoidbtSteife junger, 60 cm l^ol^er $f[an)en ebenfoüiel 
Protein unb 5lfc^e enthielten ol« 100 ©etoid^tsteile böflig reifer ^flanjen. (SBenn 
bie« rid^tig ift, bann merben aud^ bie äRinerolftoffe mit biel größerer ©nergie bon 
ben jungen ^flanjen aufgenommen, aU bieg bie Siebfd^erfd^en Unterfud^ungen 
für ben europäifd^en SWai« nod^meifen, ber KjO, CaO unb MgO bis jum (5nbe 
ber ©lütejeit aufnimmt.) 5)ogegen entl^ölt bie reife ^Pflanje (naci^ SRorrom unb 
®arbener) an SRolifafer u. a. Äol^lel^ijbraten ettoa 10 mal mcl^r aW bie junge 
SÄaiSpflanje. 3« liefet öerl^ölt fid) ba^ Protein ju ben Äol^lel^^braten toie 1 : 3, 
in ber reifen ^f^ön^e »ie 1 : 13. 

") SBei bem Umftanbe, baft bie Seguminofengrünbüngung in il^ren d^cmifc^- 
pll^fifalifd^en SBirfungen bem ©taflmift am näd^ften fommt, fotoic bei bem leb* 
l)aften N-SBebürfniS ber 9Rai8|)flan5e, ift anjunel^men, bag biefelbe im Äömer- 
maiSbau i^or^üglic^e ^ienfte 5U leiften berufen märe. ^IS ®rünbüngungSpf(an$en 
mürben fid^ auf fd^merem S3oben, mie ju ^arffrüd^ten, ein SBol^nen-Srbfengemift^, 
öieKeid^t aud^ ber neuerbingS Miehtt ®elbflee em|)fel)len. ^n (grfal^rungen über 
bie aOSirfung üon ®rünbüngung ju SWaiS fd^etnt eS ju fcl^len. 5)em SJerfaffer 
liegt l^ierüber nur eine f leine äRitteilung ton 3. ©an fei (5)eutfd^e lanbm. treffe 
1904, 9^r. 16) öor, meldte bie obige Slnnal^me beftätigt. 
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ber ®^ilefalpetcr, i)a§ jebod^ bcr leitete, aU Äopfbüngung im Suni 
geftreut unb untcrge^adEt, nod^ fc^t gute 2)ienfte leiften fann. 2)a 
ber 9Jiai§ ferner eine au^gcfprod^ene gäliigfeit befi^t, fid^ bie ^l)o^pr)or= 
fäurc be^ 93oben§ attjucignen, tpirb eine 3^fi^f)^ ^on ^fjOj^p^aten nur 
bann rätlid^ crfd^einen, wenn c§ bem ©oben fe^r an ^J^o^pl^orfäure 
mongelt. 3n fold^en ^^ällen Iianbelt t§ fid^ aber befanntlid^ um 
SSorrat^büngungen mit ^^o^p^orfaure („SSobenbüngungen"), tt)clä)t 
allen Äulturpftonjen jugute fommen muffen, ttjenn ouf fold^em Soben 
normale ®mten erjielt iperben foQen. 

3)er ©tattmijt ift bemnai^ ber eigentlid^e Uniöerfalbünger ber 
3Koigpf[anje. ©tatimiftbüngungen fönnen in größter SJlenge bie ju 
50000 kg pro §eftar unb barüber ofine Sebenlen gegeben tt)erben, 
ba ein Sogem wie bei ben anbem ©etreibearten nic^t ftottfinbet, unb 
ber organifd^e 2)ünger infolge ber fel^r langen ?Jegetation^periobe unb 
ber fräftigen SBetpurjelung in fieröorragenbem (Srabe ou^genu^t mirb. 
©ntttjeber tpirb er im |)erbft bi^ jur Poüen Jiefe ber ©aatfurc^e ein= 
gepflügt, mie bie^ in Ungom Iiäufig gefd^ielit, ober aber im jeitigen 
grüfijal^r aufgebrod^t, gebreitet unb nad^ einigen SBod^en, na^bem 
ein günftiger ßiiftcinb ber 93obengore erjielt ift, untergepflügt. Se^tere^ 
SSerfal^ren mirb in ben nörblid^en SRai^gebieten ober auf fd^tperem 
58oben mit SSorteil geübt. 2ll§ fel^r mirffamer Seibünger it)irb (Süße 
(Sauere) empfol^len, \vdä)t über SBinter unb im ^^^jatir auf^ gelb 
gefal^ren tuirb. 2)ie (Sülle mxtt befonntlid^ burd^ il^ren (Seljalt an 
©tidfftoff unb Sali, für beren 3^f^^^ ^^ ^^^^ f^^^ banibar ift. 
Sali lann aud^ in gorm Pon ßainit gegeben it)erben, ber im §erbft 
au^juftreuen ift. 3^ betonen ift, bafe eine Polle 9lu^nu|ung be^ 
Stallmifte^ nur bei genügenbem ßalf geaalt be^ Soben^ ftattfinbet, 
me^l^alb eine Salfung unter Umftänben Pon großer SBid^tigfeit ift. 
3ubem nimmt ber SKai^ felbft betrad^tlid^e Äalfmengen auf, benn ba^ 
SKai^ftrol^ ift reid^er an Salf ate ba^ aßer anberen (Setreibearten. 
9lud^ fommt ber auffd^liefeenbe unb lodEembe ©influ^ be^ Salfe§ bei 
bem aJiai^ ju l^erporragenber ©eltung. 

fiünftlic^e 2)üngemittel finben in ben eigentlichen SKai^lönbem 
berjeit nod^ feine 9Sertt)enbung. 

3m Sanat, in Steilen ber SKolbau, in ©effarabien njirb ju SHaie 
überhaupt nid^t gebüngt. 

Sobenbearbeitung. 2)ie SWai^pflanje mit i^rem robuften, 
meitgreifenben SBurjelf^ftem ift für eine tiefe unb grünblic^e 58oben= 
lodEerung ungemein banfbar; fie lol^nt lieffultur in gleid^er SBeife U)ie 
bie |)adfrü(^te. ©d^on ju Surger^ Qexttn pflegte man Por SSinter 

@(^inbler, ©etretbebau. 27 
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regcIiuaBig eine tiefe gurc^e ju geben unb biefe SWa^regel, \vdä)c 
fteutjutage nirgenbö au^et ad^t gelaufen mx\>, wo man ben äftai^bau 
rationell betreibt, I)at ]\ä) namentlid^ in ben mel^r fontinentalen 3)lai$= 
gebieten au^gejeid^net beioal^rt. @^ l^at nic^t öiel auf fic^, wtnn babei 
aud^ eine bünne Sd^ic^t rollen Soben^ mit fieraufgebrad^t tt^irb, fobalb 
eine fräftige StaUmiftbüngung mit ber öobenbearbeitung §anb in 
|)anb ge^t. 3m grülijal^re eggt man bie rau^e gurd^e forgfaltig mit 
fc^meren ©ggen ein, fäfirt fobann auf ben l^inreid^enb trodenen Soben 
ben 2)ünger (tuenn bie^ nid^t fd^on im §erbft gefd^al^) unb läfet biefen 
einige SBod^en gebreitet liegen, um i^n fobann mit ber Saatfurd^e 
unterjubringen. 2)aburc^ mxb jener 3^f^^^i^ ^^^ Sobengare erjielt, 
ber ber 9Kai^pf[anje fo trefflid^ juftatten lommt. 3luf trodfenen, leidsten 
Söben pflügt man, iüenn lein ©tallmift unterjubringen ift, übert)aupt 
nid^t im ^^f)jal}r, fonbem bearbeitet ba^ Sanb öor ber Saat mit 
bem (Srubber. 

9luf ben ungarifd^en ©ro^giitem loirb ba^ Sanb für ben 9Wai^= 
bau gemöt)nUd^ mit bem 2)ampfpf(ug burd^ Stiefpflügen auf 32 bi^ 
34 cm vorbereitet. Später tt)irb nod^ einmal mit bem ©efpannpflug 
geacfert itnb ber ©taümift mit biefer gurd^e untergebrad^t, iDenn bie^ 
nic^t fd^on im |)erbft refp. SBinter gefd^al^ (fie^e oben); in le^terem 
galle loirb er im grüfija^re flad^ untergepflügt. Jluf ber ^errfd^aft 
93eUt)e (Sübungam) tt)irb bie Steigerung ber ©rträge feit ©infül^rung 
ber Sampfhiltur bei bem 9Kai^ auf 12 % 9cf<ä^ä|^t. ©^ ift jebo^ 
JU bead^ten, ba^ bie SodEerung be^ S3oben^, namentlid^ eine^ fold^en 
t)on an unb für fid^ lodEerer ©truftur, ni^t ju weit gelien barf, ba 
ber SDiai^ hiergegen ebenfo empfinblid^ ift, it)ie bie anbem (Setreibe= 
arten. 2)a^ ^at man aud^ in Ungarn jum ©d^aben ber Srträge er- 
fahren, wo man mit ber Bearbeitung mittele 2)antpfpflug ju weit 
gegangen mar. 

Saat. 3m allgemeinen ift ber rid^tige 3^itpunft für bie 2lu^== 
faat bei^ SDiaiö in SKitteleuropa gefommen, ioenn feine ©pätfröfte mel^r 
JU befürd^ten finb unb menn ber Soben fid^ fo meit exw&tmt l^at, bafe 
bie Keimung ol^ne S^g^ni erfolgen fann. Um meldte SBärmegrabe 
e^ fid^ babei ^anbelt, ift barau^ ju erfel)en, ba^ ba^ Sftinimum ber 
^eimung^temperatur be^ Tlai^ bei 8 — 10^ C. liegt, hierbei erfolgt 
aber bie ßeimung nur fefjr langfam unb e^ ift ba|er ttjünfd^en^tuert, 
baß bie 95obentemperatur jur 3cit ber @aat eine iiöl^ere unb jtpar 15 
bi§ 16^ C. betragenbe fei, it)eil al^bann, nad^ %, ^aberlanbt, bie 
Seimung fd^on nad^ 3 — 4 Saugen eintritt, ©in rafd^e^ Slnfeimen unb 
3(uflaufen ift fc^on be^fialb ermünfd^t, ireil foit)ol)l ber angequollene 
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als aud^ ber jögemb feimenbe 5ame bem %xa^t öerfd^iebener Sc^äb- 
linge, bcfonbcr^ ber 2)ra]^tit)ürmcr, auiggefe^t ift. 3e rafd^er ber 
SJiaiö über biefe fritifd^e ^eriobe (jinipegfommt, befto befjer. 3n 
Ungarn fann man bie oft erft SRitte Tlax auftretenben 9Zad^tfröfte bei 
htn formen mit langer SJegetation^jeit freili^ nid^t abwarten unb 
läßt e6 barauf anfommen. ^ie 9lnbaujeit ift bort SJlitte 3lpril bi§ 
5lnfang äftai; nid^t feiten erfrieren aber bie jungen ^flönjd^en unb 
bie Saat mu§ tr)ieberl}oIt werben. 3n Samten, Sübfteiermarf, Dber= 
italien mirb ebenfalls im ?lpril ober ju 3lnfang Sftai gefat, in @üb- 
beutfd^Ianb öon SKitte bis @nbe 3)iai; ö. Sod^oto in ^etfu^ (beiSerlin) 
rät, offenbar für feine Sage, ben ä)iai^ nid^t öor bem 10. unb nid^t 
nad) bem 20. SRai ju feien. 

2)a ber SRaie um fo it)eniger gefafirbet ift, je rafd^er er aufläuft, 
ift im allgemeinen ein fpaterer Saattermin innerhalb ber üblid^en 
Saatjeit einem früfieren tiorsujieften, namentlid^ in nörblid^en SRai^^ 
gebieten. 

2)ie nad^folgenbe S3efdbreibung be^ 9lnbaue^ berüdfid^tigt t)or= 
jug^meife ba^ in Ungarn, bem Sanbe ber am meiften fortgefd^rittenen 
SKai^fultur, üblid^e SSerfa^ren. @^ tpirb ber 9Kai§ bafelbft entloeber 
in SReilien gefdt ober gebibbelt (Stufenfaat); beim Sleingrunbbefi|er 
fommt aud^ no^ bie breitmürfige (S>aat vox, meldte aber burd^ bie 
erftgenannten SRet^oben immer mefir unb mel^r öerbrängt mirb. 

S3eim 2lnbau großer gläd^en ^errfd^t bie 9teil)enfaat mit ber 
2)rillmafd^ine öor. ®$ fann jebe 2)rillmafd^ine mit auöired^fet 
baren Söeräbem (Sd^ubröbem) für bie SKai^faat uermenbet it)erben. 
§n§ befonber^ braud^bar mirb gu biefem 3^^ccf bie Uon 5^- Sßelid^ar 
in ^rag gebaute SDiafd^ine begeid^net, beren Säeröber mit fog. ©aat^ 
mulben üerfet)en finb. Se^tere fönnen burd^ ©ntfernung ober 2ln= 
näl^erung ber fie tragenben Sd^eiben öerfleinert ober t)ergrö6ert merben, 
um bie Saatmenge ju regulieren. Sludt) läfet fid^ ein bem 2)ibbeln 
äl)nlidE|e!^ Slu^ftreuen ber Samen baburd^ bemirlen, ba^ man, mit 
9lu)§naJ|me t)on jmei gegenüberliegenben Saatmulben, alle übrigen 
burd^ fog. Sperrftafpeln aufeer gunfäon fe^t. 2)ie SHafd^inenfabrif 
t)on 5lnbrea^ Stieger in |)ermannftabt t)ecfertigt fe^r einfad)e unb 
billige tiöljerne 2)rillmafd)inen für 2, 3 ober 5 Steigen, meldie auf 
Heineren g^öd^en il)rem 3^^^^^ f^f)^ S^^t entfpred^en. ^) 

^) ®ie Äombinotion öon ^flug unb 3)rittmafd^itie, totlä^ mit bem pflügen 
ein gleic^jcitigcg ©den beforgt, ift nid^t empfd^IenSmert, erftcng »eil bo3 Sonb 
fic^ bot ber @aot gefegt l^oben foK unb ätoeitenS, weil ein fo gleid^mSßigc^ Unter- 
bringen wie bei ber ^riflmafd^ine bei biefer Äombination nid^t möglid^ ift. ©ine 

27* 
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2)ag Segen bet Wlai^Utnn mit ber §anb naä) bem Pfluge, 
eine bei ben 95auem in ben unteren 2)onauIänbem nod^ toeit üer= 
breitete äßet^obe, ift fd^on be^^l^alb unjtDedmäfeig, wtil bie @aat hierbei 
ju ftarf mit ®rbe bebedt lüirb, moburc^ bie befannten 9iad^teÜe ber 
)d^tt)5d^lid^en @ntn)id£elung unb be^ tierfpateten Sluflaufen^ entftetien. 

Über bie jroecfma^ige Jiefe ber Unterbringung t|at bereite 
93urger SSerfud^e angeftellt unb fie finb [eitbem oft tüieberl^olt tuorben. 
3m allgemeinen f|at )xä) eine Saattiefe t>on 4 — 5 cm aU am beften 
ermiefen. ©elanntlid^ fommt e^ babei aud^ auf bie Sobenart unb 
bie (Sröße ber ©amen an; auf leid^terem ©oben tt)irb bie Saat tiefer 
unterjubringen fein al^ auf fd^tt)ererem, größere Samen erljeifd^cn 
eine ftärfere ©rbbebedEung al^ Heinere. Um eine möglid^ft gleic^mäBige 
Unterbringung ju ermöglid^en, ^at bie belonnte ungarifd^e 9Jiafd^inen= 
fabril öon ®. ßül^ne in SKofon (SBiefelburg) Saufräber lonftruiert, 
tuelc^e an bem §ebel f)inter ben 2)riÜf^aren befeftigt finb, beliebig 
l^ö^er ober tiefer geftellt iperben fönnen unb fo bie ertt)ünfd^te Saat= 
tiefe erjielen laffen. ©in 2lbftreifer forgt bafür, bofe bie auf ben 
Saufrabem fid^ etn^a feftfe^enbe ©rbe atöbalb entfernt wirb. 

Über Sleilientueite unb Stanbraum in ber SReil^e laffen fid^ 
felbftöerftänblid) feine allgemeinen SSorfd^riften geben; biefe ©röBen 
fd^manlen t)iel ju fel^r nad^ ber ©röfee unb bem §abitu^ ber an= 
gebauten fiulturform, bonn oud^ nac^ ber Örtlid^feit; in ben nörblid^en 
SKai^gebieten ift er fo weit ju ftellen, aU e^ bie Stüdffid^t auf ben 
©rtrag t)on ber gläd^eneinfieit geftattet, um auf biefe SBeife bie ®r^ 
tt)armung be^ öoben^ unb bie SeÜc^tung ber ^ffanje fo ausgiebig 
aU möglid^ ju geftalten. 3e tt)örmer t>a§ Slima unb je probuftiöer 
ber S3oben, befto ndfier fönnen bie ^flanjen aneinanberrüdEen. 

3n Ungarn f^tüanfen bie ©ntfemungen ber SReil^en jnjifd^en 
40 — 70 cm, tuobei 40 — 56 cm btn fleinlüüd^figen formen (Sjefler 
2Rai^, ßinquantino), 60 — 70 cm ben Ijod^tuüd^figen (95anater S)iai^ 
u. a.) jugemiefen iperben. 2)a^ ©ntfernen ber überflüffigen ^flanjen 
(nad^ ber 2)riIIfaat) erfolgt bermittelft §acfe burd^ ^erau^Iiauen, fo 
bafe auf ca. 25 — 35 cm eine ^flanje ftel^en bleibt. 9luf ber 9lfobemie= 
luirtfd^aft 9Wagt)ar=E)t)ar (Ungar.=2lltenburg) briUt man im ßinquantino 
in einer 9leif)enentfernung öon 45 cm unb öereingelt il^n in ben SRei^en 
auf 20 — 25 cm (Jj^iele a. a. D.). 3n ©effarabien tuirb ber bort 
ein^eimifd^e 9Kai^ mit 3 Steigen auf bie 2 m breite 2)rillmafd^ine, 
b. ö. mit ca. 66 cm SReil^entpeite gefät unb ebenfalls auf 20 — 25 cm 

SBejd)reibung folc^cr mit bem Pfluge terbutibencr ©äcopparote bei $aul ^ll^iele: 
®er Wlaxihan, @. 37 u. f. 
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in ber SRcifie »ercinjelt. 3n bcm ibealen SKaii^flinia öon Sßinoi^ 
würbe ber Ijöd^ftc ©rtrag an Äolben unb Stengeln erhielt, wenn bie 
^flanjen in ben 9leil^en bi^ auf 15 cm einonbet nal^c gerüdt waren. 

3n ©eutfd^lanb wirb man \\ä) om beften an bie in Ungarn 
bewährten ©ntfemungen l^olten unb festere um \o größer wählen, je 
me^r ]\cS) ba^ Älima be^ «nbauorte^ öon bem eigentlid^en SWai^flima 
entfernt, ö. Süd^üW=^etfu^ empfiehlt für ba§ nörblid^e 2)eutfd^lanb 
bei bcn fleinen formen 75 x 50 cm, bei ben I)od^wüd^figen 75 x 75 cm 
ober 100x50 cm. 

SBo ber SKai^bou nod^ nid^t eingebürgert ift, finb meljrjal^rige 
SJerfu^e mit öerfd^iebenen 9leil^enentfemungen (innerhalb ber oben an== 
gegebenen ©ftreme) bringenb anzuraten, benn bie @rö§e unb Qualität 
ber SRoi^emten öon ber glad^eneinl^eit Ijangt in einem feljr er^eblid^en 
@rabe tion bem SSad^sraum ob, ber ber einjelnen ^ftonje jugewiefen 
ift. Hxc rid^tige, ber Suiturform unb ben örtlid^en SSerlialtnijfen on= 
gepafete Slbmejfung be^ SBad^^raume^ ift ^ier ebenfo wid^tig wie bei 
ißrennereifartoffeln unb ßuderrüben. 

'Slaä) bem ©efagten fd^wanlt felbftrebenb audb bas Soatquantum 
je nad^ Äulturform bejw. (Sröfee unb Sd^were ber Äömer, nad^ 9leif)en= 
weite unb ©tanbraum in weiten ©renjen. 211^ ©ftreme fönnen 15 
bi^ 60 kg pro |)eftor gelten. iS:^ laffen fid^ nod^ ben oben onge= 
gebenen Slei^enentfemungen, nad^ ber Stanbweite in ben SReil^en unb 
nad| bem Somgewid^t ber ^orm bie erforberlid^en Saatmengen tI|eo= 
retifd^ bered^nen. 9lber in ber ^raji^ jeigt fid^, bofe biefe tl^eoretifd^ 
beredineten Saatmengen in SBirflid^Ieit üiel ju gering finb, unb jwar 
beefialb, weil bie fieimfal^igfeit ber SKai^Iömer nur feiten eine t)oll= 
fommen befriebigenbe ift unb weil anberfeit^ aud^ gefunbe ßömer 
fd^on t)or ober woftrenb ber Seimung burd^ Snfeftenfrafe ufw. ju= 
grunbe gefien. 9lud^ werben bei ber 95erec^nung nac^ bem 2Bad^^^ 
räum bie überfd^üffigen ^flanjen nid^t einbejogen, bie bei bem SSer= 
einjelnen entfernt werben muffen. 9Kan geftt bal^er im allgemeinen 
fidlerer, fid^ an bie in ben nadiftliegenben 3ftai$gebieten üblidien ®aat== 
mengen ju Iialten, wobei jebod^ bie 9lüdEfid)t auf bie Äeimfäl^igfeit be^ 
öorliegenben Saatgutes niemals aufeer ad^t gelaffen werben barf. 
|)infid^tlid^ ber Äeimfäl)igfeit ift ber Tlai^ empfinblid^er al^ alle 
anberen ©etreibearten. 2)urd^ unboUfommene 9lu^reifung, ungenügenbe 
?lu§trodEnung in ben Sagerräumen, ©rwännung unb Sd^immelbilbung 
wirb bie Äeimfäftigfeit nur ju oft arg gefd^äbigt. 9lucl| SKai^förner, 
weld^e fd^einbar öoUfommen ausgereift finb unb ganj unberbäd^tig 
ausfeilen, feimen juweilen red^t fd^led^t; eine bereite bon 93urger 
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^ert)orgeI)obcne Jatfad^e. @^ inu§ bafter bringcnb empfol^len ttjerben, 
bem 3lnbau eine Seimprüfung öorangc^en ju lajfen unb nad^ beni 
9lefultat bcrfelben bic 3)icngc ber Slu^faat ju bemeffen. 

§ier unb ba wirb öor bem Einbau eine ^räparation be^ 
Saatgutes öorgenommen, um bie Seimpflanjen t)or bem ^erau^= 
jielien burd^ bie firä^en ju f(^ü|fen. 2)ie öorgequeUten Samen tDerben 
mit Jeerlöfung, bie mit tt)armem 2Bajjer ^ergeftellt ift, gleid^mä^ig 
befeuchtet unb fobann mit |)oIäafd^e ober Stra^enftaub überftreut, um 
bie Söfung ju binben. 

311^ abfolut fid)er tüirb auf @runb neuerer 9Serfud|e ba$ ®in= 
beijen be§ @aatgute<o mit roter 3}knnige bejeic^net, bie jmecfmä^ig 
mit bünnem Seimn^affer t)errül}rt mirb, bamit fie aud) nad^ bem 
S^rocfnen ber Körner nod^ feft an biefen I)aftet (@5. Sftörig). 

93ei ber Sefämpfung beö I}äufig auftretenben S3eulenbranbe^ 
(Ustilago Maydis Tiil.) ift bie SSertüenbung ber Samenbeije \vai)x^ 
fd^einlid^ ganj überffüffig, nad^bem bie Snfeläon burd^ bie Äonibien 
ber SBranbfporen, mie e^ fd^eint, nur oberirbifd^ t)on ^ftanje ju ^ffanje 
erfolgt. ä5or allem ifl auf grünblic^e Entfernung branbiger Tlai^^ 
ftrot)refte (bem 3(u!^gang^punft ber Äranf^eit) öon ben gelbem ©emid^t 
JU legen, fobann auf ba<$ Slu^raufen unb 5?erbrennen branbiger ^ftanjen. 

2)ie @tufen= ober 2)ibbelfaat finbet fid^ in ben europöifd^en 
äJlai^gegenben t)orl)errf(^enb bei Ileinen 93efi^em, auf ©rofegütem 
finbet man fie nur ausna^m^meife, fo j. 33. auf ben ungarifd^en 
2)omänen SeU^e unb 9llcfut^ (2:i)iele, aWai^bau @. 53). 2)a^ 9lu£i= 
legen ber Ä'örner gefdt)iel)t mit ber |)anb auf bie Äreujung^punfte be^ 
t)orf)er marfierten 5^lbe§, erforbert bat) er it)eit melir 2lrbeit^fräfte al^ 
bie 2)riKfaat, \va§ inbeffen infofem nid^t ftörenb mirft, aU äur ß^it 
be^ aKai^baue^ (in S36tt^e unb SUcfut^ SWitte bi§ ®nbe 3tpril) ber 
Slnbau ber anbtm ^flanjen fd^on öollenbet ift unb bie Slrbeiten in 
ben Äartoffet unb Slübenfelbem nod^ ni(^t begonnen f)aben. 3n 
93ettt)e öerfäl^rt man bei ber ©tufenfaat mie folgt: bie im |>erbft 
mittele 2)ampf tief gepflügten gelber merben im grül^jal^r burdt) ®gge 
unb SBalje, wtnn erforberlid^ mit ©rubber, forgfältig für bie Saat 
borbereitet, ©obann mirb mit bem jtreiräbrigen SReil^enäiel^er öon 
(£. Sül)ne in äHofon (SBiefelburg), ber mit öerf teilbaren 3^nfen ocr== 
fel)en ift unb ben ein ^ferb jieljt, ba^ gelb in älnei aufeinanber 
fenfred)ten JRid^tungen befaf)ren. 2)ie Seitenlänge ber marfierten 
Quabrate betragt geirö^nlidt) 65 cm (b. i. bie Sntfemung ber ßinfen); 
bei bem 2lnbau be^ Sjefler 9Wai^ ift man mit SSorteil auf 55 cm 
tjerabgegangen. ^er ben ^flanjen jugetüiefene SBad^^raum ift bem= 
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nadö größer al0 bei bct SRei^cnfaat (fie^e oben), c^ ift jebod^ babei 
ju berüdfiditigcn, bafe nid^t eine, fonbem jtüei unb me^r ^^flanjen 
pro ©aatftelle jur ©nttuicfelung fommen, fetner, ba§ bie SWöglid^feit 
ber bequemen ^Bearbeitung mit Spanngeräten in§ ?luge gefaßt 
werben muß. 

2)ie @aat erfolgt öon ißlittt 3lpril an imb e;^ merben an jeber 
Äreujung^f teile 3—5 ftömer aufgelegt; 3 wenn bie Seimfä^igfeit 
über 90 % beträgt, 4 — 5 menn fie geringer ift. hierbei nimmt ber 
2trbeiter bie ®rbe an ber ^ftanjftelle bii^ auf bie vSaattiefe mit einer 
§a(!e auf, Iiält le^tere mit ber 6rbe empor unb mirft mit ber anbem 
^anb bie beftimmte Slnja^l t)on ftörnem auf bie ©teile. 2)arauf 
werben fie mit ber bereit gehaltenen ©rbe jugebedt. 2)a^ Saatquantum 
betragt bei biefem i^erfa^ren unb ber angebauten ^onn 16—20 kg 
pro §eltar. 

3)ie öreitfaat ift Ijeutjutage nod^ in SJeffarabien, in ber 
äRoIbau, ftellenweife aucli in Ungarn, aber f)ier nur bei ben SBauern 
üblid^. 2)ie befannten ?iac^teile ber breitmürfigen Saat machen fid^ 
bei bem 9JJai^ in nod^ l^ö^erem ©rabe geltenb all bei ben anberen 
(Setreibearten unb e^^ ift f)ierüber fein 3Öort ju oerlieren. üllit bem 
gortfd^reiten ber Äultur berfd^winbet biefe Saatmetl^obe aud^ bei bem 
äJlailbau ber Äleingrunbbefi^er immer mef)r unb me^r. 

3tt)ifd^enfrud^tbau finbet fidb in ben äJtailfelbem in auöge^ 
be^ntem äJtaße im füböftlid^en Ungarn imb in Siebenbürgen, befonberl 
bort, mo fog. Xeilbau getrieben wirb, b. i). Säuern bie Kulturarbeiten 
bei bem äJtail auf ben ©roßgütern gegen einen beftimmten Slnteil Don 
ber @mte übemelimen. @l werben Ijauptfad^lid^ ßürbiffe unb (Garten- 
bohnen (Fisolen) äwifc^en ben Steigen, welche weiter, b. l). auf 1 
bil 1,5 m auleinanberget)alten werben, gefät; in mand^en ©egenben 
aud^ ^anf ober Kartoffeln. 3n Kärnten unb Krain finbet man nebft 
Kürbiffen l^auptfäd^Iid^ Sufd^bo^nen jwifd^en ben Steitien gebaut; 
le^tere finben fid^ aU 3it)ifd^enfrüd^te aud) in Sübbeutfd^lanb unb im 
fölfafe, feltener Kürbiffe, Kartoffeln unb 9lüben. ?Ibgefel)en t)om Sleilbau 
in Ungarn, ift bie ßtt'ifd^c^faltur Ijauptfäd^lid^ im Kleinbetrieb ju finben 
unb ^ier, ein eigentlidtjel äftailflima öoraulgefe^t, nod^ am meiften 
am ^lafe, fofem eben bie SKailerträge nid^t bie |)auptfad|e finb. 3ft 
lefeterel jebod^ ber gall, fo ift ber 3tt^ifd^enfrud^tbau nid^t ju empfel}len, 
ba burdt) i^n bie Erträge an Körnermais ftetS gefd^mälert werben, 
es ift bie» neuerbingS wieber Don ßfer^ati burd^ SSerfud^e feftgeftellt 
worben, weld^e gejeigt l}aben, ba^ bei bem ß^tjifd^enbau öon Kürbiffen 
unb ©ufd^bofinen ber äftinberertrag burd^ ben (Srntewert ber 3it)ifd^en= 
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früd^tc nid^t gcbcdEt wuxbt. ®ic 9iad^teilc be^ 3^if^^^t)auc^ treten um 
fo meljr tittoox, je tueniger ba^ Älima ben äKai^bau begünftigt. 2)te 
3Jüifd)enfrüd^te befd^atten ben ©oben unb entjielien i^m felir erl^eblid^e 
Giengen öon SBaj)er unb gelöften 9ialöt[toffen auf Soften ber 9Kai^== 
ertröge. ©^ tt)irb bal)er ber ÖJeminn aug bem ß^ifci^^nfrud^tbau in 
ireniger günftigen Sagen burd^ ben Stu^fall in ber SWaii^emte meljr 
alö aufgetuogen. SSßitt man bennodb eine ?iebennu|yung erjielen, bann 
empfet)Ien fi'c^ nad^ SuIiu^ÄüIin befonber^ fiofilrüben al^ 3^^if^^^== 
[aat. ©ntmidEelt fid^ ber 9Kai^ fpäter üppig, fo werben bie SRüben 
unterbrüdft unb e^ ift nur tt\va§ Slübenfaat Perloren; im anberen 
^Ue erfe|en bie ytühtn burd| bie probujierte (^wttermaffe btn Slu^faU 
an 9Kai^. 

3d^u|f unb Pflege. S)a^ 9luf laufen ber SKai^faaten erfolgt 
bei genügenber SBärme unb ^euc^tigfeit in 7 — 9 Jagen, unter un^ 
günftigen 3?ert|oltniffen jebodt) erft nad^ 14 Jagen ober fpäter. 2)ie 
anfSnglid^e, fe^r jögembe ©nttuidfelung ber SRai^pftanje erljeifd^t eine 
öerboppelte ?lufmerffamfeit bcjüglid^ ber ?Jertilgung be^ Unfeaute^, 
meld^e^ namentlidt) bei fialterüdEfäUen fe^r balb bie Dberl^anb gewinnt 
unb bie jungen ©aaten übertt)ud^ert. 2lu^ biefem ©runbe unb aud^ 
um eine ettraige Prüfte ju befeitigen lüirb ber 9Kai^, fobalb er dtoa 
10 cm ^od^ geiDorben ift bejU). nod^ nid^t mel^r al§ 4 Slätter ent= 
faltet \)at, einfadt) ober boppelt quer über bie SReil^en übereggt, ^anbelt 
e» fid^ Porerft nur um ba^ Sred^en ber Prüfte, fo fann bie Slrbeit 
fdt)on Por bem 2luflaufen gefd^el^en, mufe fpäter aber, ber Unfeaut^ 
Vertilgung wegen, tüieber^olt tuerben. 

SJlad^bem fidt) ber 2ldEer nad^ bem föggen ettpa^ gefegt l^at, 
erfolgt bie erfte |)ad£arbeit, beren ß^^^f l|auptfädt)lid^ in einer ober= 
fläd^lid^en Sodferung be^ Soben^ beftel^t jum Qtvtdt ber ©rl^altung 
ber geud^ttgleit in ben tieferen ©d^id^ten. Sßan Perirenbet l^icrju in 
Ungarn meift einreihige |)adten (9loI|rfc^e ^^ferbel^adEe Pon 6lat)ton= 
@l^uttlett)ortl^), tüeld^e bei feftem öoben leidster unb gleid^mäfeiger in 
bie Srbe gelten al^ bie mefirreil^igen. Slud^ bie SadEfd^e ^ferbel^adEe 
eignet fid^ für bie in 9lebe fteljenbe Slrbeit Portrefflid^, foime ber 
amerifanifd^e ÄultiPator „panet jr.". 9Sor ber jtueiten ^adEe muffen 
bie ^flanjen Perjogen ttjerben. Über bie l)ierbei einjulialtenbe @nt= 
femung ber fte^en bleibenben ^flanjen ift fd^on oben (S. 420 u. f.) ba^ 
nötige gefagt. SSßir mieberl^olen, bafe fid^ in bejug auf ben SBad^^= 
räum ber einselnen ^ftange SRejepte ni^t geben laffen unb bafe SSer= 
fud^e unbebingt erforberlidt) finb, menn man in biefem fünfte ju 
einem fidleren Urteil gelangen tt)ill. S)a^ bei bem SSereinjeln nad^ 
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SJiöglid^feit nur bie ftarfftcn ^flanjcn fteljcn bleiben follcn, ift felbft« 
üerftSnblid^. hierauf folgt, ungcfäl^r 14 läge nad^ bcr crftcn, bie 
jweite ^ade (in Ungarn beiläufig @nbe Tlai), bei ber man ben 
Soben etttjo^ tiefer bearbeitet aU bei ber erften, einmal, um eine 
beffere ©rmarmung ber oberen 93obenfd^id^ten Ijerbeijufül^ren, ba^ 
anbere SKal, um bas injwifd^en aufgelaufene Unfraut ju befeitigen. 
Slufeerbem foUte ftetö mit ber ^anbl^ade in unmittelbarer 9ia^e ber 
^flanjen, wo bie ©adgeräte nid^t mef)r eingreifen, nad^ge^olfen loerben. 
@^ ift bieö eine 3)iel|rarbeit, ipel^e fid^ unter allen UmftSnben be* 
ja^lt mad^t. 

SBenn ber 93oben felir ftarl öerunfrautet ift, ober wmn er nad^ 
Sftegenfaücn ju ftruftenbilbimg neigt, mufe bie i)adEarbeit nad^ 93ebarf 
ein britte^ ober öierte^ 3)ial mieberl^olt werben. Sßitte Suni finb in 
Ungarn bie ^adfarbeiten geipöl^nlid^ öoüenbet unb ber 9Jiai^ l^at bi^ 
ju biefem S^iM^^^ft eine |)öl)e üon 40 — 60 cm erreid^t. SJlun mxt> 
mit bem Slnl^aufeln be^ SKaife^ begonnen. 3n betreff be^ 3^^^^^ 
biefer Slrbeit muffen tpir un^ baran erinnern, bafe ber 9Kai^ bie 
Stenbenj I|at, au^ ben untern §almfnoten bie bereite eriDäl^nten 
SlböentüJipurjeln (SBurjclfrSnje) fierüortreten ju laffen, meldie, tt)enn 
fie mit 6rbe bebecft werben, rafd^ ^eranwad^fcn unb fid^ öerjweigen. 
^ierburd^ wirb nid^t nur bie Stanbfeftigfeit ber ^flanjc in bemerfen§= 
werter Söeife er^öl|t, fonbem e^ wirb ben ^ffanjen burd^ ba§ §eran= 
bringen frifc^er ®rbe bejw. bie erneuerte SBurjelbilbung eine weitere 
S^aftrung^quelle erfd^loffen, weld^e um fo ergiebiger fliefet, al^ biefe 
oberen ©rbfd^id^ten o^ne ^age am reid^ften an leidet affimilierbaren 
91aörftoffen finb. 2)a^ ift ber (Srunb, warum bai§ 2ln^aufeln bei 
allen SRai^formen, weld^e jur 95ilbung ber erwäl^nten oberirbifd^en 
SBurjelfeanje neigen, eine öorjüglid^e SSirlung tut; inbeffen gibt e§ 
aud^ SSarietäten, bei weld^en SBurjelfränje entweber gar nid^t ober 
nur fefir jögemb entwidEelt werben, wie j. 93. bei bem ®jefler=3Rai^, 
bei weld^em bie 93el)äufelung nad^ Sierfud^en in 9Kejö]^egt)e^ entweber 
leinen ober nur einen geringen ©ffeft l|infid^tlid) ber äfteliremte \)ctoox^ 
bringt. @^ mu^ alfo bei bem Slnfjöufeln auf bie mefir ober minber 
gro^e Steigung ber »erfd^iebenen 9Jiai<^formen ju biefen 2Buräelneu= 
bilbungen 9lüifid)t genommen werben, b. f). e^ lann um fo ^öl^er 
gef)äufelt werben, je ^ölier bie Slböentiöwurjeln bei ber betreffenben 
gorm über bem Soben ^eröorbred^en. 93ei bem ©inquanäno l^at j. 93. 
Jlliele nod^ au^ bem jweiten §almInoten (öon unten gered^net) 25 
bi^ 30 cm über bem 93oben SBurjelfränje Iieröorbred^en feigen. 

Stuf einem feud^ten 93oben ift ba^ 93e]^aufeln aud^ be^l^alb nüfe= 
lid^, weil bie an bie ^flanjen l^erangebrad^te ®rbe leidster au^trodnet 
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unb \\ä) leidster enoömtt, tücnn bie SReifjcmoeitc genügenb groß ift 
unb bie Steil^en, toit bic§ bei bet 2)rinfaat ot)nel^in ber ^aü fein foU, 
üon SJiorben nadt) ©üben verlaufen. j)iefer ^unlt ift in nörblid^eren 
SKai^gebietcn befonber§ bead^tcn^wert. 2Sü bagegen jur 3cit bes Ieli== 
l^aften SBad^^tum^ ber SWai^pflanje Jrocfenperioben fid^ einftellen, ba 
fann ba^ Setjaufeln burd^ ben größeren Söajferöerluft ber Sömme 
felbft fd^äblid^ n)irlen unb ber unbel^äufelte SJiai^ ein bejfere^ ©rgebni^ 
liefern. 2)emnad^ ift bicfe SRa^regel auf einem leidet au^trodEnenben 
Sobcn nur öerfud^^tüeife einzuführen unb gegebenenfalls it)ieber ju 
öerlaffen. 2)aS Jtnl^äufeln gefdt)ie|t im Kleinbetriebe mit ber .^anb, 
im großen wnim l^ierju gemö^nlid^e |)aufelpf(üge benu|t, meldte 
jebodE) bie ^anbarbeit bejüglidE) ber forgfältigen 2luSfüt)rung niemals 
erfegen fönnen. 

2)ie legte Kulturarbeit betrifft bae ©ntfernen ber Seiten^ 
fproffe (©eijen). 2)iefe finb fd^äblic^, weil fie ber |)ouptad^fe S^a^rung 
entjie^en unb in ber Siegel unprobuftit» bleiben; tnenn fie aud^ Kolben 
anfegen, fo reifen legtere unter unferen flimatifd^en 3?er^ältniffen nid^t 
mel^r auS; jubem befd^atten fie baS Sanb. 2)ie 9ieigung, S3eftodEung)^= 
triebe ju erjeugen, ift je nad) ber Kulturform öerfdtjieben. @o i)abm 
j. 93. Ginquantino unb ^ignoletto nur menig Steigung, fid^ ju bc= 
ftodEen, möEirenb ber Florentiner 9KaiS bieS regelmäßig tut unb in 
füblid)en ©egenben aud^ reife Kolben an ben ©eitentrieben l)ert)or= 
bringt. 3lußerbem bisponieren aud^ feud^te Sagen unb KälterüdEfälle 
im ^rül^fommer für bie SeftodEung, weSljalb man in nörblid^en 2)iaiS^ 
gegenben liäufig bagegen anäufämpfen fiat unb erforberlid^en ^aUeS baS 
©eijen aud^ jtüeimal t)ornel)men muß. 2)aS ©eijen gefd^iel)t am 
beften nad^ bem 93ef)äufeln, jebo^ öor bem |)ert)ortreten ber männ^ 
lidE)en 9lifpen. ©nblid^ fönnen aud^ bei reid^lid^em Kolbenanfag bie 
am fpäteften entiuidEelten, b. f). ju oberft ftel)enben Kolben ausgebrochen 
luerben, eine äftaßregel, \vdä)c )xä) ebenfalls für bie folteren Stegionen 
beS SHaiSbaueS empfiehlt, ba biefe fpät gebilbeten Kolbenanlagen nidöt 
mel)r jur Steife fommen. 

Über baS ©ipfeln ober (gntfal)nen ber SKaiSpflanje, b. li. baS 
Slbfd^neiben ober 2luSbre(^en beS männlid^en 93lütenftanbeS famt btn 
über bem oberften Kolben befinbli^en Slöttern öor ber Steife ju bem 
3tt)edEe, um legtere lEjierburd) ju beförbern ober um ein „guteS ä)tild^= 
futter'' JU geit)innen, ift fel)r biel experimentiert unb gefd^rieben tüorben. 
3lbgefel)en baöon, baß man öon biefer SKaßregel in ber ©roßhiltur 
längft abgenommen ift, it)eil ber etmaige Slugen nid^t im SSerlialtniS 
JU ber öerurfac^ten Sftef^rarbeit ftef)t, t)at fid^ tierauSgeftellt, baß ba^ 
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Sntfa^nen in bcn mciftcn ^äüen übcrl^aupt feinen äJortcil bringt, b. h. 
bet entfal^nte 9Kai^ bringt geiüöfinlid^ feinen ^öfiercn ©rtrag aU ber 
nid^t entfal^nte. SSurbe ba§ @ntfal)nen ju frü^ öorgenontuien, b. ti. 
folange bie ^flange nod^ grün unb in Jätigfeit war, bann lüirfte ee 
bireft fd^abli(j^. yiaä} @. Gugini war \>a^ öon befd^nittencn ^ffanjen 
gcemtete SKai^forn ärmer an ftü]^Ie^t)braten unb gttt unb bamit int 
3ufammen]^ange etwas; reicher an ©wei^förpem unb 5DlineraIftoffen 
aU ba^ üon ber unüerfetirten ^^ftonjc probujicrte. yiaä) ber 3^^^ 
fammenfegung ber Sömer t)on ben gefappten ^ftanjen ju jc^Iiefeeu, 
fiatte ba^ ©ntfafinen eine unöoUfommene 3lu^reifung jur ^olge gefiabt. 
^tl^fiologifd^ erflart fid^ bie^ aue ber burc^ ba^ ftappen Derurfadtiten 
gel^emmten Sranfpiration. iatföc^Iid^ ift ber SBeweie, bafe burd^ biefe 
SKanipuIation bie Steife in benierfen^werter SBeife befd^Ieimigt wirb, 
noä) nid^t gefüf}rt worben. 

Sßeiter wirb aud^ bas ß^^^^^d^^i^S^^ ^^ä^^- 9lblöfen ber 2)ecEblätter 
(Siefd^en) an ber 3pi|e be$ Äolben^ empfofilen, um bie Steife refp. 
9lu^trodEnung be^ Äolbene ju befc^Ieunigen. 93ei trodfenem, l)eiBeu 
SBetter mag ja ber 3^^^^ erreicht werben, bann reifen aber bie ftolben 
aud^ oljne^in jeitig genug; wenn e^ aber nac^tröglid^ regnet, bann 
ift ba§ ®ntliefdt)en bireft fc^äblidt), öon ber ÜRefirarbeit gar nid^t ju 
reben. SBo man nur mit fold^en ßünfteleien. wie ba^ (Sntfa^nen unb 
©ntliefd^en e^ ift, eine boUfommene 9lu^reifung erjielen ju fönnen 
glaubt, ba gehört unfere^ ©rad^ten^ ber äftai^bau überl}aupt nid)t f)in. 

Steife unb Srnte. Xk ^dt ber Steife ift gefommen, wenn 
fid^ bie ft'olben nad^ unten neigen, bie ^üUbläter an ber Spi^c auv= 
jutrodEnen beginnen, fid^ gelb färben unb auffpringen. ®ie fiörner 
i)abm ü)xt enbgültige ^^^rbe befommen, finb glänjenb imb l}art ge== 
worben. ölätter unb Stengel, obgleid^ ebenfalls fä)on vergilbt, ent= 
l)alten aber immer nod^ 50—60 % SBaffer, wäl^renb ber 2Baffergel)a(t 
ber Sömer bei erlangter Steife 20—24—30 % beträgt. 3e nad^ ber 
gebauten "i^oxm unb ben flimatifd^en= bcito. SBitterung^öerl^ältniffen 
fällt ber S^itpunft ber Steife fd^on in ben 9luguft ober aber erft in 
ben September. 3n Ungarn finbet bie (Sxntc ju @nbe September ober 
im Df tober ftatt, ebenfo in ben 9llpenlänbern unb in Sübbeutfd^Ianb. 

3n Ungarn werben bie frül)reifen '\^oxmtn fdt)on @nbe Suli ober 
anfangt Sluguft reif, bie fpäter reifenben um äJlitte September, bie 
au^gefprod^en fpätreifen erft 9Witte Dftober. 2)er ^ferbeja^n reift aud) 
in \>m wännften ©ebieten be^ Sanbe^ ni^t immer. 3n Siebenbürgen 
reifen nur bie furjlebigen 3?arietäten, wie aud^ in allen nörbli(^eren 
Sftai^gebieten 2)eutfd)lanb^. |)ier mu^ bie SWai^emte t)or ber Äartoffel= 
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ernte becnbct fein, abgefefien baöon, bafe langlebige formen burd^ 
g.rü^ftöfte ol^nel^in gefdiöbigt locrben. 

3lm jnjccfmSfeigften ift e^, bie @mte H§ ju bem 3^^^^^^ 
f)inau^juf trieben, wo bie Sömet boßftänbig fiart unb bie Sicfd^en 
bürr geiüorben finb, ba aBbann bie nötige Suftttocfenl^cit burdt) ba;^ 
SJlac^trodEncn t)iel rafd^er ju erjielen ift, al^ iüenn bie @mte ju einem 
früfieten 3^itpunft gefd^al^.^) 

S)ic Srnte gefd^ie^t, inbem bie fiolben öon ben Slrbeitem 
einzeln au^gebrod^en, entliefd^t unb bann nad^ |>aufe gefalzten werben. 
Später wirb ba^ @troI| abgefdE)nitten, an btn Drt feiner SSertnenbung 
gebradt)t ober aber, wo eine 9iu^iing nid^t ftattfinbet, auf bem gelbe 
t)erbrannt. 2)a bie reifen fiolben nod^ immer beträd^tUd^e SRengen 
t>on SBaffer enttialten, mu§ für \>a§> 9iad^trodEnen grofee Sorgfalt t)er= 
wenbet werben, wenn man nidt)t empfinblidEien Sd^aben erleiben Witt. 
3m fleinen gefd^iel^t ba^ SJladtjtrodnen am beften in ber SBeife, bafe 
man bie Siefdtjen nid^t entfernt, fonbern nur jurüdEbiegt, mit il^nen 
jwei ober met)r fiolben jufammenbinbet unb an einen luftigen, trodfenen 
Crt an Stangen u. bergl. pngt, wie man bie^ j. 93. in ben 93auem= 
wirtfdtjaften ber 9llpenlänber ju beobad^ten (Selegenl^eit Iiat. 3u Ungarn 
fowie in ben untern 2)onauIänbern überl^aupt benu^t man jum JrodEnen 
imb 9lufbewat|ren felbft in fleinen Setrieben SRai^trodfenliäufer, fog. 
Xfdtjarbafen. 2)ie ©nrid^tung berfelben auf ber |)errfd^aft 95eIIt)e in 
Sübungarn, wo man mit bem SDiai^trodEnen fel^r au^gebel^nte ®r^ 
fafjrungen gemad^t ^at, ift nad^ ^. %^xcU (a. a. D.) bie folgenbe: 

5)ic 2:ft^orbafc rul^t t^rer öonjcn Sänge mä) ouf gemouerten ^feilem, bie 
3—3,5 m toeit öoncinanber ftel^cn, 0,6—1 m f)oä) über ber @rbe finb unb 0,63 m 
im Ouabrat meffen. ^uf biefen Pfeilern rul^en ftorfe S3alfen, meiere mit ^offitn 
belegt finb, bie ben gfufeboben trogen, ^uf ben halfen [teilen jeberfeitg 2 ßatten- 
mänbe, bie 2,21 m ©reite für ben gtinenraum toffen, in öieten ®egenben aber 
meit enger (1—1,3 m) toneinanber ftel^en. 5)iefe Sattenmänbe, beren ©ö^e in 
336tt^e 2,21 m, hei fd^molen 2:fd^arbofen ober eine toeit größere (4—5 m) ift, 
legen fic^ on bie auf ben gemauerten Pfeilern ftel^enben l^ötjernen Säulen an, 
ml6) Ie|tere jur Sreftigung beS <Bö)uppen9 fotool^I über bem ©obenbelage aB aud) 
in mittlerer ^öf)e burd^ Cuerbalfen berbunbcn finb unb oben bur(^ ©treben ge- 
ftü|t »erben. 3Dic Sfliegeltüänbe werben auf 2 l^öd^ftenS 3 cm mit Satten berfci^alt. 
®a§ ^ad^ beftel^t au§ @d)inbeln, ber S3obenbeIag auS ftarfcn, feft ancinanber ge- 
fügten S3rettern. Qnv ©rl^öl^ung ber ©turmfic^erl^eit erl^alten bie 2:f(^arbafen 
^oufig äußere, feitlic^e ©tü^en. S3ei Heineren 3)imenfionen genügen Eingänge an 



^) ®a« öereinjelt angetroffene 3Serfa!^ren, bie ^flanjen na(^ erlangter bofl- 
ftänbiger SReife abjufd^neiben unb in puppen, mie ^almgetreibe, jur „Slad^reife'' 
aufpftellen, ift berfel^It, ba bie einzeln auf bem ©alm ftel^enben ^flanjen offenbar 
beffer au^trocfnen als bie in Raufen ^ufammengefteHten. 
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jebem (Diebelenbe, bei größeren, b. 1^. längeren (l^ebfinben muffen mel^rere Suren 
angebracht fein, bamit bie ftolben nid^t ju weit getragen werben muffen. 3u ben 
Xüren führen fleine Stiegen, bie bei Sßit^tgebrauc^ fortgenommen »erben, um ba« 
(Einbringen oon äRäufen ^u bereuten, ^ad ^erouflaufen an ben $feilem wirb 
burc^ fd^räg nac^ abwörtd gerichtete Sc^u^blec^, bie am oberen dianhe angebrad^t 
ftnb, unmdgtid^ gemad^t. 9(n manchen Drten werben bie i^ttenwänbe aud^ fd^r&g 
m^ oufwärt« geneigt, fo baft ficft bie a:f(^orbafe, öon ber ©timfeite gefeiten, nad) 
unten öerjüngt. 3)ieÄ l^at ben Vorteil, ba% ber 9RaüJ fic^ unten nic^t fo feft 
jufammenlagert, bie 8uft ba^er beffer burcftftreic^en fann unb baft ber Kegen 
feitUd^ nic^t fo anfc^lSgt wie bei fenfret^ten ßattenwdnben. 3)ie foften eine« 
SJ'^aidtrodenl^aufed mit einem gfaffungdraum t)on 2000 Doppelzentnern ^olbenmaid, 
beffen ßänge bei ben oben ongegebenen Dimenftonen 57 m beträgt, belaufen ficft 
auf runb 3666 Ihronen, pro 100 kg £^olben bemnac^ auf 1,83 fronen. 

9lu^ biefen unb äl^nlic^en Sfc^arbafen, welche auf ®roBgütern Ablief ftnb, 
gibt e« einfoc^ere, weld^e nic^t auf gemouerten Pfeilern, fonbern auf ftarfen 8lunb- 
^öl^rn nur wenig l^oc^ über bem ^oben ru^en. 

Um ben i^uftburc^^ug ju begünftigen, mfiffen bie Xfc^arbafen an einem 
freien, luftigen Orte, womöglich mit ber 93reitfeite gegen ben ]^errfd)enben SBinb 
gefteHt fein, ^e weniger ^eig bie ©egenb ift, umfo fc^mäler muffen fte gel^alten 
werben. 

3n 93ej|atabien njctben fog. Tlai^Uxbt (ßofd^ni^e) jum SttodEnen 
öeripcnbct. ®iefelben beftelien au^ fenfred^t in bie ®rbe geftedten 
Stangen, bie mit SBeibenruten burd^ftod^ten unb mit einem geflod^tenen 
93oben öerfel^en lüerben. S)iefeI6en fafjen bi^ ju 3000 ^ub (ca. 500 
SReterjentner). S)ie SWai^foIben werben oben aufgefüllt unb mit ©d^ilf 
u. bcrgl. bebedEt. SRan it)iü beobad^tet ^aben, ba§ ber 3Wat§ in biefen 
Sorben beffer nad^trodCnet aU in ben Satten^äufem. 

3n Ungarn tüerben bie SWai^foIben öor iljrer ©inlagerung in 
htn Jfd^arbafen ^äufig fortiert unb glüar: a) in bie beften Solben, 
bie für Saatgut unb Serlauf ^ware beftimmt finb; b) ttJeniger gute, 
aber ausgereifte Solben, jur SSerfütterung beftimmt; c) unreife Solben, 
treidle fofort verfüttert tt)erben. SSenn el jur Q^dt ber @mte an 
SlrbeitSfräften mangelt, nimmt man baS Sortieren erft beim 2lu6^ 
' brefd^en ber Solben k)or; unreife Solben foüen jebod^ fofort entfernt 
werben. SBatirenb ber Einlagerung muffen bie Solben jur Seförberung 
ber 9lad^trodEnung mel^rere SKale mit Sd^aufeln umgelagert refp. um= 
gearbeitet trerben, wobei bie inneren Partien beS |)aufenS möglid^ft 
nad^ au^en ju fd^affen finb. Um bie bei ber SWanipuIation auö= 
fattenben Sömer bequemer entfernen ju fönnen, fd^aufelt man bie 
Solben auf einen öerfteQbaren Sattenroft mit barunter angebrad^tem 
Saften, in weld^em fie fid^ anfammeln. (£S ift felbftöerftänblid^, ba^ 
alle fc^Ied^ten bejtr). fd^immeligen Solben bei biefer Gelegenheit ent= 
fernt werben muffen. 
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®ine befonbere Sorgfalt etljeifd^en bie SRai^foIkn, k)on lüeld^en 
bae Saatgut getponnen iperben foU. 3lm beften trodEnen fie an 
Stangen ober SBinbfaben t|ängenb in luftigen Sobenraumen ober 
Sd^eunen. 3n ben Ifd^arbalen leibet bie ßeimfaljigleit ber Sömer 
in na^falten SBintern oft fetir cr^eblid^. 

2)ie ganje 3lrbeit be^ 2lufbetx)al)ren^ unb 9iad^trocfnen^ t)er= 
einfad)t fid^ um fo mel)r, je »änner unb trodEener ba^ Älima be$ 
3lnbauorte^ ift; in ben nörblid^eren, fül^Ieren ©ebieten ber Sßai^fultur 
niuB fjierauf öerboppelte ?lufmerlfanifeit öerwenbet trerben. Sin feud^t 
aufbetüafirten SJlai^foIben toerben bie fiörner infolge be^ 2luftreten$ 
Don Sd^imnielpiljen an i^rer 93afi^ grün- ober fd^tparjfpi^ig unb 
xierlieren il)re Äeimfäl)igfeit; au^erbeni tüerben fie aud^, meil gefunb= 
(leit^fd^äblid^, jur Serfütterung unb SReljlbereitung unbraud^bar. 

3ln ben SHai^trodten^äufcrn bleiben bie Äolben liegen bi^ fie 
verfüttert tperben bejio. bi^ bie 3^^^ ^^^ Sörneröerlaufe^ lieranrüdt. 
Ch:ft bann tüirb ba^ S)refd^en (Slbrebeln) ber Äolben vorgenommen, 
ö» gefdt)iet|t bie^ jumeift erft im grü]^ial)r nad^ ber Saatbeftellung. 
Selbft in Kleinbetrieben bebient man fid^ Ijeute ju biefem 3^^^^^ ^^ 
fog. SWai^rebler, bie für |)anb=, @öpel= unb 2)ampfbetrieb eingerid^tet 
finb. 2Bo mit S)ampfbrefd^mafd^inen gearbeitet tvirb, gefd^ieljt aud^ 
t)a^ iRebeln mit 2)ampflraft. (SKai^rebler für §anb= unb ©öpelbetrieb 
von Glinton, ^of^err & Sd^ran^ u. a., 3)ampfnmi^rebler mit 
•^^.^ugmerf unb ©infadEung^Porrii^tung Von 6lat)ton & ©Rüttle- 
rn ortf|.) ©in gut ausgereifter, trodener, fleinfolbiger SHaiS fann, 
mie Sierfud^e in Ungarn gejeigt t|aben, auf jeber 2)refdt)mafd^ine oJine 
befonbere SSorrid^tung gebrofd^en iverben. 

©rträge. 2)ie SWaii^erträge fd^ivanfen je nad^ ber ^Iturform, 
nad^ Älima, 93obenfrudt)tbarfeit unb Sal^rgang iti fel|r tneiten ©renken. 
1885 — 89 betrug in Ungarn ber burd^fd^nittlid^e ©rtrag pro §eftar 
16,8 hl, 1890—94 jebod^ 18,6 hl, im Qa^re 1895 fogar 22,5 hl. 
2)a§ |)eftolitergemid^t ju 75 kg gered^net ergibt ba^ 1260 bejin. 
1400 unb 1690 kg pro |)eftar. Sluf einjelnen @5ro§gütem tvirb im 
^urd)fd)nitt viel me^r geerntet. So ergab ber 93anater Tlai^ im 
10 jährigen 2)urdRfd)nitt in ^uöjta SSace (in ber ?Jäf)e von Subapeft) 
auf leichterem 93oben 2450 kg pro |)eftar. 

3n 9iieberöfterreid^ erntete man 1900 pro |)eftar 1500 kg, in 
Steiennarf 1830 kg, in Jirol 1450 kg, in SKätiren 1400 kg, in 
Cftgaliäien 710 kg. (SWaiSemte unb 2lu§enl)anbel, SBiener lanbtv. 
3eitung 1901, S. 666.) 
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Jür 8übbeut|(^Ianb werben bie Erträge im äRittel auf 22,5 hl 
gleid^ 1690 kg angegeben (äBerner, (Setreibebau 11); für bie SJer^ 
einigten Staaten t)on 9Iorbamerifa mit 20 hl pro |)eftar (1500 kg). 
Unter günftigen Umftänben erjielte SJlarimalerträge übertreffen bie 
angegebenen SWitteljaöIen um bae I)oppeIte unb I)reifad^e; in ?lmerifa 
felbft um baö 5önf= unb 9Jle()rfaci^e. 3n bem ibcalen 2)iai^Hima Pon 
Sllinoiö würben auf ber SJerfuc^^ftation ber UniPerfität im SWittel 
t»ün 4 3af)ren 66 hl = 4950 kg lufttrocfene ttömer erjielt, unb jWar 
ofine 2)üngung unb bei gewöhnlicher ©Obenbearbeitung. 

2)er Äornanteil ber GJefamtcrnte betrug bei 13 Sorten in 9torb== 
amerita 35%, bei 23 Sorten in ^oppeBborf (bei Sonn) 29%. 
3laö) ben Unterfud)ungen üon %. «^enfd^ in Ungarn entfielen auf 
100 ©emic^töteile ftolben: 

bei Sinquantino .... 98 &m\^tite\{e Stxof) 

früHtPni Sacflcr. ... 105 

^ißnoletto 158 

iui9art)(t)cm (53anatcr) . . 178 

Seit feiner ©infüfirung würbe ber ältaiö aud^ aU @rünfutter= 
pflanje fel)r gefd^äfet, unb jwar audt) bort, wo ber Slnbau be^felben 
jur ßömergewinnung au^ flimatifd^en 9tüdEfici)ten au^gefd^Ioffen war. 
3n ber %at greift ber Slnbau oon ©rünmais noc^ weit über bie 
flimatifd^e ©reuje fiinaue, weld^e bem Äömermai$ gejogen ift. I)ie 
38ertf(i^a|ung, weld^e ber ©rünmai^ geniest, grünbet fid^ einerfeit^ 
barauf, i>a^ er oon allen pffanjenfreffenben |)au0tieren, namentlid^ 
aber Pon 3JliId^füf)en fe^r gerne aufgenommen wirb unb bie 3Rilä)^ 
fefretion ert)eblic^ ju fteigem Permag, anberfeits auf bie gro^e ®mte= 
maffe, bie er liefert, unb bie oon feiner anberen ßJrünfutterpflanje 
erreid^t wirb, worüber am Sd^luffe einige 3lngaben gemad^t finb. 

2)a ber 65rünmai§ proteinarm ift, ift eine 93eifütterung protein= 
reid^er Futtermittel erforberlid^, unter weld^en Älee unb Sujerne, bie 
für fid^ allein im jungen S^ftcmbe ju proteinreid^ finb, al^ ©rgänsung 
in erfter Sinie in 93etrad^t fommen. 35urc^ gleid^jeitige Serfütterung 
biefer Seguminofen unb be^ (Srünmaife^ wirb ba§ wünfd^enswerte 
9Jät|rftofföer^ältni$ t)ergeftellt. Sujeme unb ©rünmai^ im GJemifdt) 
lajfen au^erbem bie l)öd^ften 3Itildt)erträge erjielen. 3n Söirtfd^aften, 
bie fileearten nid^t anbauen fönnen, I)ilft man fid^ burd^ 5tu0faat üon 
SKai^ im (Semenge mit (^bfen unb SBidten, weld^e ba^ 9IaJ)rftoff= 
Perfialtni^ günftiger geftalten. 9lllerbinge finb fel}r bebeutenbe 5eud^= 
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tigfeit^mengen im S3oben für berattige e$uttetgemenge etforberlid^. 3tt 
Ungarifd^-Slltenburg ^ai man in neuerer 3^it SSerfud^e mit ber 3it)if(i^en^ 
faat öon ©rbfen unb GJrünmai^ gemad^t unb gute ©rfotge ergielt. 
SBegen ber rafd^eren ®ntit)idEeIung ber ©rbfen iperben biefe erft naä) 
bem 2luflaufen be§ äJlaife^ gefat, ba bei gleichseitiger, namentlidt) früfier 
@aat fetir leidet ein Überwudtiem ber SJlai^pflanjen burd^ bie öiel 
weniger lüärmebebürftigen ©rbfen ftattfinben fann. @at man bagegen 
\dix fpät, fo \)a^ eine rafd^e unb fidlere ®nttt)icfelung be^ SWaife^ ju 
ertüarten ift, \o fönnen bie ©rbfen gleid^jeitig mit angebaut tt)erben. 
3lud^ bie ©rbfen tperben, tt)ie ber SWail, gebrillt unb raufen fid^ an 
bem le^teren empor. 

2)ie Slnforberungen be^ ©rünmai^ an bie SB arme finb, ba 
man il^n nid^t jur Steife, ja nid^t einmal jur ©uttridEelung be^ 93Iüten= 
ftanbe^ fommen läfet, erJieblid^ geringer aU jene be^ Äömemtai^. 
GJleid^mo^l ift in aÜm (Sebieten, tvdi)c über bie Äömermai^äone 
l|inau^gef)en, 9tüdEjidt)t auf waxmt Sagen ju nel^men. 

58ejüglid^ ber Sobenanfprüd^e gilt ba^felbe wit bei ber 
Sömermai^getrinnung. SodEerl^eit unb mäßige e$eudt)tigfeit be^ 93oben^ 
finb bem rafdtien SBad^^tum feljr förberlid^. 2)e^t|alb ift ber leßmige 
@anb ober fanbige Sel^m aud^ bei bem Slnbau t)on ©rünmais ber 
befte 93oben. Slu^erbem fann er aber aud^ nodt) auf einem milben 
§umu^, ja felbft anmoorigen 93oben trefflid^e 9lefultate in bejug auf 
SRajfenerträge liefern, öorau^gefe^t, ba^ feine ftauenbe SMffe öor= 
f)anben ift. 

93eäüglidt) ber grud^tfolge ift auf ba^ beim ßömermaie (55e= 
fagte ju öertüeifen. 3n Ungarn toirb ber (Srünmai^ aud^ nad^ SBinter= 
mifd^Iing (SBintergerfte unb SBintererbfen) angebaut. SBiH man i[}n 
jeitig l^aben, fo mu§ man il^m felbftrebenb eine im SSorjafire geemtete 
grud^t öoranget)en laffen. 

Slud^ l^infid^tlid) ber 2)üngung gelten bie beim Sömermai^ bar= 
gelegten ©runbfä^e, nur fann l^ier mit ©taümift faum reid^Iid^ genug 
gebüngt tüerben; aud^ ba^ ÜbergüÜen übt trefflid^e SBirfung, it)al|renb 
bie 2lntt)enbung ber teueren Äunftbünger naturgemäß jurüdEbleibt. 
35er ©tallmift lüirb in ber Siegel mit ber ©aatfurd^e untergebrad^t. 

9leil^enfaat wirb \ä)on liegen ber bejferen Unterbringung ber 
93reitfaat öorjujieljen fein, tüenn aud^ Ie|tere beim GJrünmai^ nod^ 
l^öufig genug Verbreitet ift. ®ie öergleid^enben SSerfud^e ßferl^ati^, 
mit 30, 22 unb 11 cm Sleiljenmeite, l^aben ergeben, ba§ mit ber ?(n= 
nätierung ber 9lei£)en ba^ 93Iattprojent ju=, ber SBaffergel^alt abge= 
nommen l^atte. 2)ie Slei^entreiten k)on 30 unb 22 cm lieferten 
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16 SRctcräenttter, jene öon 11 cm über 17,6 SWeterjentner lufttrodener 
aJlaffe. I)er SWai» war mit ©tallmift gebüngt. Sei trodfener ^dt 
fiatten atterbing^ bie ^flanjen in ben engeren S)rillrei^en frütier ju 
wellen begonnen, ali^ in ben weiteren. 3Iud^ nad^bem biefe Serfud^e 
wieberl^olt werben waren, jeigte fid^, ba§ mit ber S)id^te ber Saal 
bie ^panjen jwar an GJröfee abnaljmen, jebodt) ein ()öJ|ere6 @mte^ 
ergebni^ lieferten. 93eim ©inquantino, ©jefler, gewöl^nlic^em gelben 
ungarifdtien unb ^ferbejafjnmai^ war ba^ 9Ser!)aItni^ tjon Slättem ju 
(Stengeln am günftigften, b. b. e^ würbe ba^ l)üd^fte SSIattprojent er= 
jielt bei einer Slei^enentfemung öon 10 cm unb einer Entfernung in 
ben 9leil|en t»on ebenfalls 10 cm. 9lud^ würbe, wie erwäfint, bie 
gröfete Sitaffe öon Irodenfubftanj bei biefer ©tanbtoeite probujiert. 
ßfer^äti jieljt barauö ben @d^lu§, ba§ bie bid^tere Saat auf einem 
nid^t leidet au^trodfnenben 93oben melir unb einen befferen gutterntaiia 
liefert al^ bie weite. Se^tere fei l^öd^ften^ bann ju empfehlen, wenn 
fpät angebaut wirb unb ber ©oben weniger f^ud^tigfeit befi^t. 

3n Ungarn brillt man ben 5Kai^ entweber auf 16 — 20 cm 
Stei^enweite ober man fat il^n in 2)oppeIreiI)en, b. i). in Steigen öon 
12 cm (Entfernung öoneinanber, bie ca. 50 cm öon ber näd^ften 
35oppeIreif)e entfernt finb. 2)oppeIreif)en ijabtn ben SSorteil, bafe ba^ 
jwifd^en gef)adt werben fann, woburd^ bie f^ud^tigfeit beffer jurüdE^ 
gehalten wirb; au^erbem öerbunften bie an 3^^^ geringeren ^Panjen 
weniger SBaffer. Ob enge 2)rillrei^en ober 2)oppelrei^en, f)öngt bemnad^ 
tjon ben örtlid^en 9Sert)ciItniffen bejw. ^^eud^tigfeit^mengen be^ 93oben^ 
ab. (Enge 35riQreiben finb im allgemeinen vorteilhafter, fd^on burd) 
hcn SJÖegfall ber fpäteren |)adEarbeit. 

SBa§ bie ^ulturformen be^ ®rünmaife^ betrifft, fo l)at ber 
93abenfd^e, ber Ungarifdtie (93anater), fowie ber ^ferbejafinmai^ feit 
jefier einen 33orjug aU ©rünmai^ genoffen; ja ber le^tere wirb allent= 
balben allen anberen öorgejogen, weil er gewöl^nlid) bie größte SHajfe 
faftigen ^^utter^ liefert. 93lomet)er berii^tet, ba§ er il^n nod) bei 
|)amburg unb auf ber Snfel Ufebom mit ®rfolg angebaut l^abe. 35ie 
frütireifen enormen: ßinquantino, Sjefler geben bejüglid^ Protein eine 
beffere Oualität, audt) ift ba^ Serpltni^ jwifd^en 93lättern unb Stengeln 
ein beffere^ bei frütireifen Sorten. ®§ ^aben bemnad^ aud^ biefe für 
ben ©rünmai^bau il^re 93ered^tigung, fobalb meljr ©eioid^t auf Qualität 
al^ auf äJlenge gelegt wirb unb fobalb bie ^rü^reife refp bie rafd^e 
©ntwidelung burd^ bie flimatifd^en Sier^ältniffe geboten erfd^eint. gür 
ba^ nörblid^e 2)eutfd^lanb empfiel^lt o. Sod)ow au^erbem bm gelben 

S(löinb;ier, (Uctreibebau. 28 



434 ^^^ SWai«. 

^fetbejatinmaiö unb „SBetnid^^ gxüfimaiö" wegen i^ter 9laf(^= 
müd^ftgfeit jur (Stünfütterung. 

2)ie norbamerifanifd^en SJetfud^^ftationen finb in neuefter 3^it 
burd^ öergleid^enbe 3lnbauöerfud^e ju bem Stefultat gefommen, bafe 
bie ben nörblid^en ©egenben entftammenben frü()en unb mittelfrüljen 
Sorten jut guttergeminnung beffer geeignet iDören aU bie üppig 
ipadtifenben, int Süben gezogenen 33arietaten. 9?ad^ ben 3lnbau= 
tierfud^en Stammt i)abtn )xä) in ^oppel^borf (bei Sonn) k)on biefen 
jur e^uttergewinnung befonber^ geeigneten Sotten am beften bmä^xt: 
Champion white Pearl, frülier, tt)eifeer 3ö^nmai^, Piasa King, King 
Philipp, Pride of the North unb Leaming. 

gür ba^ aui^gefprod^ene SJlai^flima toetben in neuerer 3cit nebft 
bem gen)öf)nlid^en ^ferbejaljn nodt) befonber^ blattreid^e, ^od^tDÜd^fige 
Sorten, wie „Königin ber ^rärie", „SWaftobon" unb „©anaba" 
empfof)Ien. 93ei au^gebe^ntem ßJrünmailanbau ift bie Slu^faat frü]^= 
unb fpätreifenber Sorten am ^la^, namentlid^ rnenn Sujerne mit 
angebaut wirb, yiai) bem jweiten Sujernefd)nitt liefern bie früt)= 
reifen Sorten bereite ein gleid^e^ Quantum ©rünfutter toie bie fpäteren 
unb babei finb fie gef)aItk)oIIer aU biefe. gür bie ^re^futtererjeugung 
finb fpätere Sorten mit Ijol^en SWaffenerträgen empfehlenswert. 3n 
©egenben, wo bie JrodenJieit nid^t Innberlid^ ift, foUte man nad^ 
t). Sieb enb er g bie jweimalige SluSfaat einer frülöen Sorte auf bem= 
felben gelbe öerfud^en. 

GJewöl^nlid^ wirb ber ©rünmaiS in öerfd^iebenen 3^i^öumen 
angebaut, bamit er nid^t ju alt unb ju f)art werbe unb fidb jur 3^it 
beS SSerbraud^eS in bem wünfd^enSwerten 3^^f^<^^i^ ^^^ S^ifd^c unb 
Saftigfeit befinbe. 2)aS f)at aber ben ?iad)teii, \>a^ baS fpäter unb 
julefet JU beftellenbe Sanb bis jur Qdt ber Saat öerljärtet unb ober= 
fläd^Iid^ auStrodEnet unb meift nid^t biejenigen ©rträge an gutter 
bringt wie baS frül^er beföte. 9luS biefem @5runbe empfief)It ßferl^äti, 
bie 9luSfaat auf bem für ©rünmaiS beftimmten Slreale auf einmal 
t^orjunel^men, jebod^ öerfd^ieben lang öegetierenbe Sorten ju wallten, 
weld^e nad^einanber abgeerntet werben fönnen. 

9Zad^ ber JluSfaat wirb, wenn erforberlid^, angewaljt, um ba$ 
SluSfeimen ju beförbern, refp. burd) Übereggen bie Ärufte gebrod&en. 
Sine weitere ^^ftege unb ^Bearbeitung erl^ölt ber (SrünmaiS nid^t. 

2)ie (Srnte erfolgt in ber Siegel frütjer, aU bie größte SWajfe 
erreid^t ift, b. f), bei beginnenber 93Iüte bejw. bem |)erk)ortreten ber 
mönnlid^en 93Iütenftanbe, im 93ebarfSfaIIe aud) nod^ frülier. S)er 
wad^fenbe ©rünmaiS wirb, wenn üom i^xo\t getroffen, fef|r im gutter^ 
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luert Ijerabgefeßt, worauf in nörblic^en (gebieten bei ber ©rnte Slücf^ 
fic^t ju nefimen ift. Unt fid^ oot fierannajjenber ^^oftgefal^r ju 
fd^ü^en, empfiehlt man xvotjl andi, ben (Sriinmai^ rafd^ ju fd^neiben 
nnb in ^tjtamiben auf bem J^Ibe auf guf teilen; burd^ bai§ allmätjUd^e 
9UnpeIfen foroie burc^ ben gegenfeitigen ©d^uft bei ber Sagerung ent* 
getit ber SRaiö ber J^^oftgefaftr unb fann aue folc^en |)aufen öerau^ 
bi^ in ben SBinter f)inein nad^ 93ebarf ge£|ült unb verfüttert werben. 
2)a ber lufttrodene Tlai^ vom SSiel) nur ungern aufgenommen wirb 
unb bae Irodfnen einer fo wajferreic^en ^ffanje aufeerbem eine fd^wierige 
@ad^e ift, tut man am beften, an^ bem ©rünmaiö @ü§* ober @auer= 
^reBfutter ^erjuftellen, fobalb man große SRengen jur SJerfügung 
hat, bie nid^t fofort üenpenbet werben fönnen. ^) 

3e nad^ @aat=^ unb ©mtejeit, Sorte unb SBegetation^bebingungen 
fd^wanfi; ber ©rtrag an QJrünmai^ in fef)r weiten ©renjen. Sei 
bem JU (Srünfutterjweden gewö^nlid^ gebauten ^ferbegal^nmaii^ fann 
bei reid^Ud^er 2)üngung auf einen SKittelertrag k)on 500 äfteterjentner 
pro ^eftar gered^net werben, worin- ungefaftr 300 kg öerbaulid^es 
©iweife unb 4600 kg N freie Stoffe enthalten finb, alfo 3^1)1^«, bie nur 
üon ben beften Stübenforten in günftigen Saluten übertroffen werben 
fönnen (Sllbert). Unter für ®rünmai§ befonber§ günftigen 9Ser^ 
Ilältniffen fteigt jebod^ ber ©rtrag an grüner SJlaffe bi§ naljeju auf 
ba^ doppelte unb finb bementfpred^enb bie ©rnten an 9ial|rung^= 
ftoffen nod^ bebeutenb größer. 

3?erebelungöau$lefe. SJiit ber SJlai^öerebelung t|at man fid^ 
in ©uropa erft feit jüngfter Q^dt gu befd^äftigen begonnen unb e^ finb 
bie Stnfdnge I)ierju in Ungarn gemad^t worben. 2)ie au^erorbentlid&e 
Variabilität ber SKai^pflanje unb ber Umftanb, ba^ bie Äeimfraft ber 
SWai^förner fef)r Ieid[)t nad^teilig beeinflußt wirb, mad^en bei allen be= 
jügüd^en 93eftrebungen eine peinlid^e 3lu^wal)I be^ Saatgutes öor 
allem notwenbig. ©^ ift felbftöerftänblid), i>a^ bei ber Stolefe nur 
erftflaffige Solben jugrunbe gelegt werben bürfen unb ia^ man unter 
biefen wieber bie beften au6wal)lt. |)ierbei finb auf ber ungarifd^en 
©^jöc^jog Sofeffd^en |)errfd^aft 3llcfutf), unweit Subapeft, bie be= 

^) 9ia^erc§ l^ierüber, fpe^icH ben SJioig betreff enb, bei 93Ionie^cr: S)ic 
Äultur ber lonbroirtfdjaftlic^en Äultur<)flanäcn I, @. 292 u. f., fobonn in ^. 
SBerner« ©onbbuc^ be« gutterboueS, IIL ?lufl. (1907), ©. 87 u. f. ©ine fe|r 
einfod^e unb profti(d)e (gnftlagc cm^ficl^U ouf ®runb eigener, mel^TJö^riger Er- 
fahrungen «. ^oftelt, Öfterreid^ifd^eS lanbrnirttd^oftlid^e« ©od^cnblott 1888, 9Zr. 13. 

28* 
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jüglic^ ber SJlai^öerliefferung vorangegangen ift, folgenbe fünfte maB= 
gebenb gewefcn:^) 1. bie fiolben muffen normal, b. l). bem @ortentt)pu^ 
entfpred^enb gebaut unb mit Sömem bi^ jur Spi^e k)oU befe^t fein; 

2. bie Körner follen möglid^ft bid^t gebrangt auf ber ©pinbel fifeen; 

3. fie muffen öoUfommen ausgereift, b. i). t|art, glatt unb glänjenb 
fein. 35ie auSgetüäl^Iten Äolben lüerben auf bem ©peid^er, am beften 
^ängenb, übern^intert unb eS tt)erben im grüiijal^re bie fd^önften 
©femplare, b. ^, biejenigen, bie ben Jt)puS ber betreffenben ^ultur= 
form am reinften barftellen, für baS Saatgut erfter .klaffe beftimmt, 
beffen ©rnte ba^ SJlaterial für bie nad^ftjö^rige Seleftion ju liefern 
l)at 2)abei ift eS felbftöerftanblid^, ba^ burd^ forgfältige SluSiral^I 
eines paffenben 93obenS, burd^ forgfältige Äultur unb Pflege audt) ben 
äußeren 93ebingungen für bie ^robuftion eineS erftflaffigen Saatgutes 
Sfled)nung getragen merben mu§. 

93ei bem 9lbrebeln ber ©litefolben werben bie im oberen unb 
unteren 35rittel ftef)enben Körner entfernt unb anbertreitig benu^t (t)er= 
füttert ober tJerfauft), tüäl^renb- bie Sömer ber Solbenmitte feparat 
gemonnen unb jur ^ortjud^t beftimmt merben. (Über ben @i^ ber 
beften Äörner am ßolben fielie weiter unten.) 

35iefe Sßmer gelangen auf einem geeigneten 2ldEerftüdE nad^ ber 
oben @. 422 gefd^ilberten SRetl^obe jum 2lnbau. SWan belögt aber 
fpäter auf einer ^flanjftelle (gemö£|nlid^ 63 : 63 cm) nid^t 2, fonbem 
nur 1 ^flanse, um biefer bie SMöglid^feit einer x)öllig unget)inberten 
©ntiüidelung ju geben. 

2)ie 2tuSlefe beginnt bereits auf bem e^^Ibe, inbem biejenigen 
^ffanjen, treidle fid) t)or ben anbem burd^ ben früfien 93lüteneintritt 
auSgeid^nen, burd^ farbige 93änbd)en u. bergl. gefennjeid^net toerben. 
@emöl)nlid^ werben biefe ^flanjen öor ber allgemeinen ©mte über 
bem ©rbboben abgefd^nitten. ©obann erfolgt bie jmeite Sortierung 
burd^ SluSwatjl berjenigen ©jemplare, meldte einen fräftigen SSud^S 
jeigen, öon '»ipflanäenfranftieiten nid^t gelitten tjaben unb 2 — 3 öoll- 
fommen entwidEelte Solben befi^en. 2)iefelben werben in (Sarben ge= 
bunben unb an einem luftigen Ort jur iJtad^reife aufgefteHt. 3m 
SBinter werben bie Solben auSgebrod^en unb nad^ ben oben genannten 
(Srunbfäfeen fortiert; mittels einer empfinblid^en SBage werben neueftenS 
aud^ (Sewid)tSfortimente ^ergeftellt unb nur bie fd^werften Solben für 

^) SBcrgl. Öfterr. lanbtü. SBoc^enbl. 1900, ©. 89, |ott)ie Le mais d'Alcsuth, 
«ubapeft 1900; grutoirt^, ®ic 3üdtitung lonbro. ÄuItur^Pangcn ^b. H, @. 12. 
Sl(§ ^Berebclunggmoterial biente ein |c^on (eit längerer 3eit ouf ^eß^e (@übungarn) 
gebaut gehjefener «ßignoIetto-SJlaiä. 
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bic Saatgewinnung fterangejogen. Sobann werben biefe entförnt unb 
ee lüirb bei jebem ftolben bae Serfiältniö ber Hömer= unb Spinbel= 
gewichte jum @efamtgett)icftt feftgefteüt. 3luf ©runb bicfe^ 9Serl|altniffce, 
auf welcbeö man ein groBe« ©cwicf^t legt, weil bie (Sröfee ber ftorn- 
probuftion ber ^^Jflange ftierton wefentlidö abfangt, werben 3 ftlaffen 
gebilbet. 3n bie erfte ftlaffe werben bie mittleren i?ömer ber fiolben 
mit ber im 9?erf)altni$ jum GJefamtgewicfet leid^teften ©pinbel gebrad^t; 
bie jweite unb britte illajfe entölt bie ftolben mit ben fc^wereren 
re|p. fd^werften Spinbein. 3)urcb ^robewagungen Pon gewöönlid^ 
50 ftolben werben in jebem 3al)re bie GJrenjen für bie 3 ftlaffen 
ermittelt, ba bie iyer[)ältni$}a^len ja nid)t nur Pon ber fiulturform, 
fonbem aud^ Pon bem Safirgang abdangen. @o j. 93. würbe für 
1895 bejtimmt, baß ber ^^3rojentfa^ bee Spinbelgewid^tee Pom @efamt= 
gewid^t betragen foUte in ber erften .ftlaffe bi^ 14, in ber ^weiten 
14—16, in ber britten IG-- -20%. !tie au^ ber SKittc be^ Äolbene 
mit bem geringsten Spinbeianteil ftammenben ftömer geben ben 6Iite= 
famen. Slu^ ber &mte, weld^e biefer liefert, werben im folgenben 
3af)re wieber bie burd^ ^ül^reife unb bie anberen oben genannten 
(Sigenfd^aften gefennjeid^neten ^^flanjen au^gewäl^It. S)er Same jweiter 
unb britter Slaffe bient als Saatgut jur Gewinnung Pon Saatware 
für ben eigenen QJroBbetrieb. 3lu§erbem wirb alljal)rlid^ ba^ |)efto= 
litergewid^t ber ©litefaat beftimmt, unb e^ werben be^uf;^ Kontrolle 
ber 3^^^^S^^^ift^ ^i^ ftolbengetoid^te aufgegeidtinet unb bie Äolben 
felbft genau befdbriebcn. 

2)er nad^ obigen ^^ringipien in Sllcfutli gejüd^tete SRaie finbet 
in Ungarn immer melör unb meljr Verbreitung. 

9?ad^ ßapajga (fiel^e 8iteraturnad^wei§) wirb in Italien an 
mand^en Orten eine einfädle SSerebelung^au^Iefe au^gefül^rt burd^ 9lu^= 
wa^I fräftiger, nid^t ju fpöt reifenber ^flanjen mit furjen Snternobien 
unb tieffiftenben Äolben. ©infad^e SSerebelung^au^Iefe foH aud^ in 
Slmerila fd^on feit geraumer 3^'^ i^ Übung fein, wobei auf bie %n§^ 
waf)l von gut gebauten, Pol! befe|^ten ßolben Pon 2 — 3foIbigen 
^ffanjen (Sewid^t gelegt wirb. 

|)opfin^ I|at fid^ überbie^ bemüf)t, burd^ 2lu^Iefe ben ^rotein= 
unb gettge^alt ber ^ömn ju fieben, \va^ iifxn angeblid^ gelungen 
fein foU. (^iäljereö bei gruwirtf), a. a. C, S. 13.) 

®ine Sierebelung^au^lefe bef)uf^ 9SermeI)rung ber 9leiJ)enäaI)I 
im Solben füfirt nad^ wenigen (Generationen jum ßi^I- 93ci Einern 
SSerfud^e ^ri^ SWülIer^ mit einem 5Dtai^ t»on 10 — 12 SReitien im 
SWittel fiatte fid^ burd^ 9lu§Iefe ber rei^enreid^ften Kolben innerl^alb 
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breier Sa^re ber äJtitteÜDert auf 16 JReifien öerf droben, wäljrenb 
einjelne Kolben mit In^ ju 26 9teil)en erjielt tüurben. S)e 9?rieö 
t)at ben 5?erfud^ burd^ eine längere 9lei^e öon 3aJ|ren ipieber^olt unb 
ift babei ju einem a^nlid^en JRefultate gefommen. ©^ it)urbe 1886 
öon ßolben mit einer mittleren 9teit)enjal)I oon 12 — 14 ausgegangen 
unb im Sa^re 1891 ein äJiittel üon 20 9teil)en erjielt (bc S?riesi, 
SHutationSt^eorie I, S. 52.) Db ber SerebelungSauSlefe befiufS 
SScrmefirung ber SReil^enjaJil ein praftifd^er SBert jufommt, ift fraglid^, 
ba bie reifjenreid^eren Kolben naturgemäß Heinere Äömer erjeugen 
unb bei fe^r öielen SRei^en (20 unb mel^r) aud& bie Steigung jur 
aSerfürjung beS ßoIbenS ^ert)ortritt. (be 55rieS, a. a. D., ^^ig. 17.) 

gür bie S^erebelungSjüd^tung in 3)eutfd^Ianb f)at ^. Stiele 
mit SflüdEfid^t barauf, ba§ ft(| bie beutfdtien SJlaiSgebiete in einem 
t)ergIeid^Stt)eife füllen Siima befinben, ben ©runbfa^ aufgefteHt, ba^ 
SHaiSpflanjen mit möglid^ft großem Ä'ornanteil, b. ij. mit relatit) 
tüenig ®tengel= unb 93Iattmaffe t|eranjujüdt)ten mären, inbem fold^e 
^flangen ben 93üben (unb fidt) felbft gegenfeitig) nid^t ju ftarf be= 
fd^atten, \m§ für bie öottfommene 91uSrcifung öon SBid^tigfeit ift. 
2)eS tt)eiteren mären ^ü^^^^nglformen mit fo menig Hüllblättern aB 
mßglid^ anjuftreben, bamit bie ©rmärmung refp. SluSreifung ber 
Kolben begünftigt merbe. 9luf ben bid^ten ^örnerbefa^ ber Solben 
fomofil in bejug auf baS 3?erpltniS ber Äörner jueinanber in ben 
SReil^en aU aud^ auf baö SJerpltniS ber Keilten gueinanber ift ein 
befonbereS GJemid^t ju legen; lefetere bürfen feine Süden jmifd^en fidö 
laffen. 3e beffer biefe ©ebingungen erfüllt finb, befto günftiger ift 
baS Serl)ältniS beS iiomanteileS jum ©efamtgemid^t beS ÄolbenS. 
3llS bie beftcn Äolben finb biejenigen ju bejeid^nen, meldtie bei 
möglid^ft bid^tem fiömer- bejm. SReiiienbefa^ bejüglid^ ber Somgröfee 
eine meitgelienbe 2luSgeglid^enl)eit aufmeifen. 3m allgemeinen merben 
ät)linbrifd^e Solben biefer gorberung beffer entfpred^en aU fonifd^e, bei 
benen bie Äomgröße nadt) ber Spi^e ^n naturgemäß abnehmen muß. 

2)aß bei SluSlefe unb ßü^tung k)on SWaiSpflanjen bie e$remb= 
befrud)tung burd^ entfpred^enbe Sfolierung öermieben merben muß, 
ift felbftöerftänblid^. 5Iud^ menn auf bem betreffenben @ute nur eine 
Äulturform öorf)anben ift, muß an biefem ^rinjipe ber Sfolierung bei 
ber ?luSfaat ber ©liteformen feftgefialten merben, um bie 93efrud^tung 
butd^ nid^t ber 3^^^ untermorfene ^flanjen ^intanjuljalten. 

SBiffenfd^aftlid^e ©runblegung ber 93erebelungSau§lefe. 
!ffia$ ben ®i§ ber beften, b. ^. fd^merften Äörner am Solben betrifft, 
fp med)felt berfelbe je nad^ ber formalen 9luSgeftaltung beS legteren. 
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2o l)akn Untcrfuc^ungen öon &, SSil^elm unb gruiüittl^ ergeben, 
bafe ba§ Äomgewic^t öon unten ab am Äolben tafc^ fteigt unb bann 
gegen bie ©pi^e be^ Üolben^ ju allma^Iid^ tüiebet abnimmt. S)abei 
ift bie 3one, in tpelc^er bie fd^werften Äömer fi^en, je nad^ bet metir 
ober iüeniget fonifc^en ^onn be^ üolbens me^r nac^ unten ju ober 
bi^ gegen bie 9Jiitte ber Äolbenfpinbel oerfd^oben. 93ei na^eju jt)Hn= 
brifd^en Solben, bei welchen bie ftorngröfee am ausgeglid^enften i[t, 
merben im mittleren 2)rittel in ber Siegel bie beften fiönier ju finben 
[ein. Slud^ ^. 2^iele fonftatierte auf GJrunb feiner 3Bagungen ein== 
jelner ßömer, bafe j. 93. bei bem JUcfuttier SDtoi^ (gejüd^tet au^ ^ig= 
noietto, ®. 406) unb bem ungarifc^en weisen 9Kai^ bie fd^tt)erften 
Sömer im unteren 9IeunteI, bei bem Florentiner unb Septembermai^ 
im unteren (fünftel, beim gelben babifd^en 3)lai^ bagegen in ber SJlitte 
fa§en. Sergleid^t man bie Solbenformen biefer Siarietäten miteinanber, 
fo fallt auf, bafe bie Solben be^ Jücfut^er 9)iaife^ unb bee ungarifd^en 
luei^en äFtaife^ fonifd^er geformt finb, aU bie mel)r maläentönntgen 
be^ Florentiner unb Septembermaife^, unb ba^ ber babififte gelbe 
Mai^ fid^ ber ß^Knberform am meiften notiert. 2)iefer ßi^f^mmenliang 
jmifd^en Solbenfonn unb ^robuftion^ort ber fd^iuerften refp. größten 
Sömer ioirb felbftrebenb nur an mo[)lauögebilbeten, tt)pif^en Solben 
erwartet merben bürfen,. nid^t aber bei fold^en, \vdä)t in irgenb meld^er 
2öeife öon bem JJonnalen abtüeid^en. 

2lud^ bei bem äJiai^ bürfen bie fd^tüerften bejm. größten Sörner 
nid^t o^ne Sorbel^alt als bie beften für bie Quäji betrad^tet irerben 
unb treten f|ier öorau^fid^tlid^ biefelben (Sefid^t^punfte in ©eltung, 
mie bei ben anberen ©etreibearten. 511^ 93eleg liierfür fann angefüf^rt 
trerben, ba§ befonber^ gro^e Sörner ^äufig in lüdEigen Solben in ber 
Jlad^barfd^aft ber SüdEen ober öereinjelt in biefen felbft jur SnttDidelung 
fommen unb ba§ mir e^ ^ier, mie bei ben anberen ä^rentragenben 
©etreibearten in biefem F^Ue, mit örtlid^en ®rnät)rung^mobififationen 
JU tun Iiaben. 

Für bie 93eurteilung be^ üon einem Solben ftammenben 3aat= 
gute^ ift femer ber Umftanb öon 93elang, ba^ innerhalb einer ^flanje 
bejtr. einel "Solben^ bie S^fommenfe^ung ber Sörner eine im mefent== 
lid^en einl^eitlidie ift. Sd^manlungen !ommen öor, fie finb jebod^ 
beträd^tlid^ geringer al^ bei ben Solben üerfd^iebener ^flanjen einer 
Suiturform. 3nnerf)alb eine^ Solben^ finb, nad^ ^opün^, bie Sörner 
ber Solbenfpi^e am proteinärmften, jene ber 93afi^ am proteinreid^ften, 
ein 93efunb, ber unfere^ ©rad^ten^ nod^ t^eiterer 93eftätigung bebarf. 
@ine Slu^lefe ber Sörner nad^ ^roteingeljalt bejtt). nac^ ber größeren 
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über geringeren 2lu6bel)nung ber mel^ligen Qox\m im ©nbofperm bee 
fiorneö; wie fie bel^uf^ gortjud^t in 9lmerifa angeftrebt wirb (tJergl. 
f^ruwirt^, ^flanjenjüd^tung II, @. 15), (jalten tüir für wenig aue^ 
fid^t^reid^, ba bie ©efd^affenl^eit be^ Äome§ unb feine ftofflid^e 3^^= 
fammenfe^ung t>on bem ßlima, ber SBitterung unb ben @mal^runge= 
t^erfialtniffen weit metir aOl^ängt al^ 'oon ber Äulturform, ganj ebenfo 
wie bei ben anberen (Setreibearten. 

%üx üiel wefentlid^er galten wir neben ber Sluöwaljl tabellofer, 
bid^tbefeljter Äolben bie Sead^tung be^ ©efamtaufbaue^ ber 
^flanjen. SRadt) biefem (Srunbfa^ ift burd^ ^^ruwirtti in |)of)en= 
I)eini eine einfädle Serebelung^au^lefe bei ©jefler Mai^ bnxä) eine 
Steige öon 3af)ren burdtigefütirt tDorben. 2lu§lefe=3WerfmaIe waren, 
nebft ben fd^on wieberl^olt betonten: ftolbenbefd^affenl^eit, t^rüf)= 
reife unb ©infolbigleit ber ^flanjen (mit StüdEfid^t auf ba^ k)er= 
gleid^^weife füf)Ie Slima öim |)ol^enl|eim), fobann: @efamt!orn^ 
ertrag, Spinbelgewid^t, 8iefd)engewic^t, ßorngewid^t, Äorn= 
anteil ber (Sefamtemte, ©pinbelanteil unb Siefd^enanteil be§ 
@JefamtIüIbengewid^te§. 2)ie QJrenjen würben in jebem 3öt|re nad^ 
einer ^robeunterfud^ung einiger ^flanjen feftgefteßt unb man wäljlte 
unter ben frül^reifen ^^flanjen foli^e mit gut befe^tem Äolben, f)ol^em 
Äorngewic^t, f)o^en 3^{)len für ^ornprojenft, nieberen 3^^!^^ fü^ 
Siefd^en^ unb ©pinbelprojente unb ßo^em (Sewid^t eine§ ßome^. 

2)ie Slu^Iefe ging 1898 t)on ^ffanjen be^ ^^^Ibe^ au§ unb jeigten 
124 StüdE einfülbiger ^ffanjen für bie einzelnen ©igenfd^aften bie 
unten angefüJjrten 3)WtteljaI)len. 2)ie gortjud^t fanb nur unter 93e= 
nu^jung be^ Saatgutes üon (Slitepffanäen ftatt. 2)ie einfolbigen 
^flanjen ber ®lite jeigten nad^ 3 refp. 5 Slu^lefen für bie einjelnen 
©igenfd^aften ba^ nad^folgenbe Slu^mafe, wobei bemerft wirb, ba§ ba^ 
3a^r 1903 burd^ feinen naffen Sommer bie @trot|= unb Siefd^en^ 
probuftion meJir begünftigte al^ bie Äomprobuftion. 

(Piniol bige Sinfolbige @IitepfIonjen 



?luggangg* 



nod^ 



Oponjen brittcr 9(u§* fünfter S(uS- 



^^efamtpflatijengemid^t 
©cfamtforngcttjic^t . 
Äornprojcnt . . . 
Siefd^enprojent . . 
©pinbelprojent . . 
®ettjici^t eines ÄorneS 



1898 


lefc 1901 


lefc 1903 


122,8 


203,7 


167,8 


54,2 


83,2 


79,8 


44,5 


50,5 


47,5 


9,9 


7,7 


13,3 


16,1 


15,5 


18,7 


0,183 


0,236 


0,246 
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2)cr fc^IieBlid^e Erfolg war fein fel)r er^eblid^er, iüqö jid^, ab= 
gefeften k)on ben teilroeifc ungünftigcn SBitterungeuniftänben, baxan^ 
erflatt, \>a^ es fidt) nid^t um bie vSteigerung eine^, fonbem mehrerer 
©igenfd^atten ^anbelte, tvtld)t im |)öd^ftau0ma^e in einet 2tu^lefe= 
pflanje nid^t bereinigt öorgefunben merben fonnten. 3m allgemeinen 
fd^ien bai§ ©efamtforngemid^t unb fiornprojent relatiü gut ju t)et= 
erden, jebenfatt^ liejfer ale bae yiefd^en= unb Spinbelprojent. 

2Ba§ bie gegenfeitigen 93ejiel)ungen (ßotrelationen) jimfd^en 
einjelnen 6igen[d^aften innerl^alb bee Snbiöibuum^ betrifft, fo ()at 
e$rumirt^ folc^e an bem Sjefler SJlaiö gelegentlid^ feinet oben er= 
tüäfinten 33erebeIungöX)erfaören^ ju ermitteln gefud^t. Unter biefen 
93ejiet|ungen traten felbftrebenb eine gange 9teif)e fold^er l^eröor, mic 
fie bie größere ober geringere SBüd^jigfeit ber ^flanje mit fid^ bringt 
(uneigentlid^e ilorrelationenj. ©efonberig bead^ten^mert für bie 'äu^^ 
lefe ift, bafe mit bem größeren ßornanteil einer ^^flanje ein ge= 
ringereö ©efamtpflanjengemid^t einl)ergel^t unb, meniger beutlid^, ein 
geringere^ Siefd^en= unb Spinbelprojent; ba^ femer mit ber größeren 
ßolbenlange ein weniger bid^ter Sönterbefa^ Perbunben ift. 2)ie 
^ö^ere 3^^I ^^^ Snternobien ift ein 3lu^brudE ber 2öüd^fig= 
feit unb get)t mit pöerem ©trol^gemid^t, Ijö^erem ©efamtforngemid^t, 
aber aud^ mit geringerem Homonteil parallel, f^rütireife bebingt 
(aber nii^t au»na()m^lo^) geringeren ©rtrag, jebod^ t|öt|eren Äorn- 
anteil. 93ejüglid^ weiterer ©injell^eiten Pergl. ^ruwirtl), a. a. £)., 
@. 8 u. f. 

Über ba^ Sluftreten fpontaner SJariationen bei bem SRai^ 
bejm. bie 2lu^lefe fold^er ift bi^ijtx nid^t^ befannt geworben. 

93aftarbierungen ju praftifd^en 3üci|tung^3wedEen finb in 
SJiorbamerifa fd^on in frülierer 3rit Perfud^t unb neuerbing^ in größerem 
SRaßftabe auf ber 33erfud^^ftation Pon ilanfa^ Porgenommen worben 
jum Qwtde ber ©rjielung öon formen mit proteinreid^eren hörnern. 
@^ ift fd^on frül^er erwähnt worben, baß ber größere ober geringere 
^roteinge^alt ber Körner bei bem 5Dtai^, wie bei ben anbem (Betreibe^ 
arten, f)auptfad)lid^ öon ben SSegetation^bebingungen ((Smäl^rung, 
Älima, 2öitterung) abl^ängt unb ba^ infolgebeffen auf bie (Srl^öl^ung 
be» ^roteingef)alte^ abjielenbe ßüdtjtung^beftrebungen nidtjt Piel 9lu^:= 
fid^t auf ©rfolg l^aben werben. 

93etreff§ weiterer ©injell^eiten fowie ber ©rgebniffe ber ju wiffen= 
fd)aftlid^en ^tocdtn burd^gefü^rten äjtaiebaftarbierungen ift auf f^ru^ 
wirtl), ^flanjenjüd^tung II, @. 21 u. f. ju Perweifen. 
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Sentralbl. für 5(gr.. ©Hernie 1887, ©. 263. 
@ufd^!a, di., ^er 9(nbau bed (Sinquantino in Ungar.«%(tenburg. SBiener (anbn>. 

3eitung 1889, 9tx. 38. 
Siila^^i, 3., ^er %Bert bed IRaifed t>om Stanbpunft beiS ©piritudfabrilanten. 

Seitfc^r. für ©pirituMnbuflrie 1898. 3lef. a)eutfcte lanb». ^effe 1898, %c. 98. 
^^iele, $., ^er Vlai9 o(d Futterpflanze. Mgem. 3entraljeitung für Sier^uc^t. 

III. 3ü^rg. (1899), 9?r. 1, 4, 7. 
^erfetbe, ^er SRaidbou. @tuttgart 1899. 
SBof^burn, 3. fe., unb XoUen«, »., Über ben aio^rjuder be« aKot«forne« 

unb über amerifanifc^en Sü^maid in Derfd^iebenen ©tobten ber 9leife. 

Sourn. f. ßanbto. 37, 1889. 
SBerner, §., 33eridbt über eine lanb». Stubicnreife burt^ Ungarn. iJanb». 

3a^rbüd)er IX, 1880. 
a)erfclbe, ^anhhud^ be« gutterbaue«. 3. Slufl., 1907. 
SBileij, §. SB., 3)ie Sufommenfctung bc§ SWaife« (Indian Com), geitfci^r. für 

bog lanb». »erfut^Smefen in Öfterreit^ I, 1898. 
SBittmod, ß., 3)er SKai« auf ber «Beltaugftellung in 6:^ifogo. ^cutfc^c lanbto. 

treffe 1894, S«r. 24. 
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2Baf)tenb bie 9lnbauflad^en ber ^auptgetreibearten auf bem 
europäifd^en kontinente int öerfloffenen 3al|rt)unbert beftänbig juge^ 
nommen tiaben unb felbft in bem bid^t beööllerten äJlitteleuropa in 
ßnnaöme begriffen finb, f)at bie 9lifpent)irfe (Panicum miliaceum L.) 
in bem genannten ß^i^^^ni bi^ jur ©egemrart beftänbig an Jerrain 
verloren. Sl^r Slnbau, in 2)eutf(^Ianb unb Öfterrei(^=Ungam einft 
meit verbreitet, tüeid^t jugunften gefd^afjteter Kulturen immer mel)r 
unb me^r nad^ bem ©üboften jurüdE. 

SBenn aud^ bie ^irfe aU eigentlid^e 93rotfrud^t feine SSertpenbung 
fanb bejiü. finbet, fo liefert fie bod^ eine jtrar ettüa^ fd^mer öer= 
baulid^e, jebod^ nal^riiafte unb fd^madEl^afte ©rüge, bie fid^ in mand^en 
©egenben großer 93eliebtt)eit erfreut. 2)ie entfd^älten unb aufgelod^ten 
Äörner finb aU äJlaftfutter für ©eftügel, fpejieE bei Kapaunen unb 
^oularben Ijod^gefd^ägt. Slud^ foH ba^ ftärlemel^lreid^e Äom in 
Ofteuropa jur ©piritu^bereitung öertpenbet merben. 2)a§ im bid^ten 
93eftanbe ertpad^fene ^irfeftroti Eiat einen beträd^tlid^en guttertüert. 

Sn Seutfd^Ianb finbet fid^ ^irfebau berjeit nur in ben ^roöinjen 
Sd^Iefien, ^ofen, 93ranbenburg, bann in 9^ieberbat)ern, ©ad^fen unb 
ber Saufig öor. 3m 93ejirle ^ofen erreid^t il^r Slnbau 0,3—0,4 ^/^ 
ber (Setreibeftäd^e, b. I). ba§ äJiajimum in 2)eutfd^lanb. 3n ?lorb= 
meftbeutfd^Ianb fel^It fie Pottftänbig (öngelbred^t.) 2lud^ in Öfterreid^ 
ift fie au^ ben Jiorbtüeftgebieten öerbrängt. 3m norböftlid^en 93öl|men 
unb in ber äJla^rifd^en |)anna, wo iftr 3(nbau nod^ Por 5 Satirselinten 
ein au^gebe^nter mar, ift fie, burd^ SBeijen, ßudEerrübe unb 93rau= 
gerfte Perbrängt, nal^eju perfd^tDunben. 9Zur in ben füblid^en ^on^ 
länbern be^ S^eid^e^, in ^ain unb ben angrenjenben Seilen Pon 
Steiermarl unb in Kärnten l^at fid^ itire Kultur in großem Umfange 
erf)alten. 3n ^ain mirb i^r 2lnteil an ber ©etreibefläd^e mit 16—17 % 
angegeben unb fie mürbe bamit ba^ äRajimum auf öfterreid^ifd^em 
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93obcn erreid^en. Sonft finbet fid^ ^irfebau ijon gröBeter Slu^beljuung 
nur im oftgalijifd^en glad^Ianb öor. 

93ebcutenbcr aU in Dfterrcid^ ift bet ^irfebau in ber großen 
ungarifd^en liefebene, namentlid^ in ben ©anbgebieten füböftlid^ üon 
©ubapeft unb in ber ©egenb t)on 3)e6recjin, fobann in ben unteren 
2)onauIanbem, befonber^ aber in 9lufelanb, bas tpeit mel^r ^irfe 
baut, alö alle anberen europaifd^en Sonber sufammengenommen. 
2Bir finben fie [)ier im ganjen fübruffifd^en Sd^marjerbegebiet unb 
jroar ftauptfäd^Iid^ in bejfen öftlid^er |)älfte. 2lm meiften bauen 
§irfe bie ©ouöemement^ 3lftrad^an, Samara, Saratom, SSoronefd^, 
lambom unb ftiem. 2)ie aufeerfte ^lorbgrenje beö ^irfebaue^ in 
9lufelanb, aber aud^ in 2)eutfd^Ianb, fd^eint burd^ bie 3uni=3fotI|enne 
öon + 17^ C. bestimmt ju merben, bagegen bie ©renje be§ auöge= 
befinten Slnbaue^ burd^. bie 3[uli 3f otl^erme + 20^(1 2)er erfteren 
entfprid^t in !Seutfd^Ianb ungefdl^r ber 54.^, in Stußlanb ber 57.° 
n. 93r. (SDlo^faufd)e6 ©out).); leftterer bejeid^net jugleid^ bie GJrenje 
ber frud^tbaren Sd^marjerbe. 

3n 5}ranfreid^ Iiat bie 9tifpen^irfe eine äl)nlid^e SSerbreitung mie 
ber SDlai^. 3n Italien ift fie l^auptfäd^Iid^ auf bie oberitalienifd^e 
liefebene befd^ränft, mo fie gegenüber ber ftolben^irfe Por^errfd^en foü. 
9(uf ben britifd^en Qnfeln fd^eint fie nie gebaut morben ju fein. 

Uralt ift ber |)irfebau in ®^ina, 3apan, 93ritifd^=3nbien, in ÄIein= 
afien. 3n 6I|ina gehört fie nod^ l^eute ju ben mid^tigften (Setreibe^ 
arten, namentlid^ im 9Zorben be^ Sanbe^, wo ber SRei^bau jurüdEtritt. 
Slud^ bauen fie bie mongolifd^en unb firgififd^en 9Zomaben. 3n 9tfrifa 
fd^eint fie auf ben ?lorben be^ Sontinent^ befd^ränft ju fein, in ?iorb= 
3lmerifa treten 3^derl)irfe unb SJlol^renl^irfe an iljre Stelle. 

Sie milbe Stammform ber SRifpenl^irfe ift nid^t befannt, allgemein 
jebod^ mirb il^re |)eimat nad^ Dfänbien Perlegt ober nad^ einem nörb= 
lid^ baran grenjenben Sanbe (fiörnidEe). 3t|re |)erfunft au^ einem 
mannen ober lieifeen ©ebiet gibt fid^ u. a. aud^ burd^ il^re grofee 
^oftempfinblid^feit p erlennen. 

93otanifd^ d^arafterifiert fid^ bie Slifpenl^irfe gegenüber ben anbem 
|)irfearten burd^ i^ren rifpigen, borftenlofen 93lütenftanb. 2)ie langen, 
fd^laffen ober me^r ober meniger öerfürjten unb bann fteiferen 9lifpen= 
öfte tragen an it)rer Spi^e bie eiförmigen, einblütigen (jmitterblütigen) 
St^rd^en mit einem unfrud^tbaren, meift auf bie äußere Spelje rebu^ 
äierten jmeiten 93lütd^en. Stlird^en bemnad^ „breif lappig", b. ^. mit 
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3 ^üUfpeljen erfd^einenb, ftet^ unbegrannt. Unterfte ^üllfpelje un= 
gefällt ^alb \o lang mt ba^ Sttjtd^en. ^d^t frei, t)on ben ©peljen 
(paleae) feft umfd^Ioffen, oline Säng^furd^e. ©peljen glatt, ftarf 
öerfiefelt, glänjenb, l^art unb fpröbe. ®rnbrt)o eintüurjelig, ©nbofpemt 
mit einreitiigen ßleberjellen. 93ei ber Seimung tritt ba^ SSürjeld^en 
au^ ber 93afi^ ber äußeren ©pelje iieröor, ba^ Snöfpd^en an ber 
Spi^e ber au^einanbermeid^enben ©peljen. 




2fl0. 78. Panicum milianeum. (9iadö 3leeis.) K ÄörneiMCrig.) 6:1, a SJau (gleite, b SJüdcnfeltc ; 
A «lütcnftanb; B 31 Wen; C„ C«, C» ^iiafvelgcn; D S5e(ffi)el3c ; E »orfpclac; F »lütc. 

2)er bi^ über 1,5 m l)oä) merbenbe |)alm ift an ber ©eite ber 
SKittelnertJen feinet 93Iatte^ abgeplattet, mit tJerfd^ieben tpeiter |)ö]^lung, 
mit langen, meid^en |)aaren befe^t, glatt. 3n ben 9td^feln ber unteren 
Slätter ft|en Seitenfnofpen, tneld^e fid^ nid^t feiten ju rifpentragenben 
^almen (S^^^igen) enttüideln. 93lattfd^eiben offen unb fo tüie bie 
Sd^eibenfnoten mit abfte^enben |)aaren befefet. 

2)ie 93lüten öffnen fid^, Staubbeutel unb Starben treten au^ ben 
Speljen ^aXiox unb e^ finbet grembbeftöubung ftatt; ©elbftbeftäubung 
ift jebod^ nid^t au^gefdf)loffen. 
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2)ie Sd^einfrüd^te loicgen pro 1000 StüdE 5 — 6 g, bcr ®peljen== 
anteil betrögt naä) §orIt) unb ßlofe im SJlittel 16,8 @ett)id^t^projent. 

Surd^ bae @d^5Ien gelten bent SBoIum naä) ca. 50, bem &tmä)i 
naä) ca. 40 % verloren. 5)ie getponncnc @rü^c lafet fid^ nid^t lange 
aufbewal^ren. 

Sie d^emifd^e 3iif^'^"^c^f^tiing ift bie folgeube: 

Äörncr @tro^') 

Jrocfcnfubftonj 87,6 — 

Röteln 10,6 4,1 

gfett 3,9 4,4 

N freie djtroftiöftoffe .... 61,1 39,9 

C>oIäfofcr 8,1 43,8 

«fd)c 8.8 7,9 

3)ic Sßariabilität ber ^flauje äufeert fid^ in i^ren fef)r fd^tüanlenben 
(SröBenüerI)äItniffen (jwifd^en 0,5 — 1,5 m), in bem öerfci^iebenartigen 
93au ber 9lifpe unb in ber garbe ber Sd^einfrüd^te, irä{)renb bie 
GJröBe unb gorm ber le^teren relatiü fonftant ift. 2)ie Somfarbe 
ift in berfelben 9lifpe ftetö biefelbe; fie fann fein: tx)ei§, le^mfarben, 
fd^wefelgelb, tiefgelb (golbfarbig), braunrot, ^ell= b\§ bunfelrot, nal^eju 
fd^iüarj. 2)ie fd^marjfrüd^tigen gönnen bleiben unter benfelben SSer- 
i)ältniifen flein von SBud^» unb reifen um 10 — 14 Sage frül)er 
(93urger). S^adö bem S8au ber 9tifpen unterfd^eibet man folgenbe 
^ormengruppen: 

1. 5?ar. Effusum, i^latUxi)ix\t' 9tifpe ausgebreitet. Untere 
abteüungen merben nad^ ber g^rbe ber Sd^einfrüd^te gebilbet. 
3ebe garbent)arietat jerfällt in eine gorm mit grüner unb eine 
gorm mit brauner Slifpe. 

2. 9Sar., contractum, Stlumpf)irfe. SRifpe jufammengejogen, 
an ber Spi^e bid^ter, einfeitig überl)angenb. Unterabteilungen 
mie oben. 

3. 5?ar. compactum, 2)idEI)irfe. Stifpe jufammcngesogen, überall 
bid^t, aufredf)t. Unterabteilungen irie oben. 

Sn ben mitteleuropäifd^en unb fübruffifd^en ^irfegebieten t)aben 
bie gelbrot^ unb graufamigen g^atter^ unb Älumpl^irfen bie größte 
SSerbreitung. 2)ie gelbe Älumpl)irfe mit grüner, ftarf jufammengejogener, 
über^ängenber 9lifpe unb gelben, faft fugeligen Sd^einfrüd^ten (P. m. 
contractum, SSar. aureum) ift bie in SRorb^ unb 9JUttelbeutfdf)lanb 
fowie in Dfterreid^ gemö^nlid^ gebaute gorm (SörnidEe). 2)ie tneife= 

^) Sßad^ SB. 93erfd^, «anbro. 3^erfu(3^§*6tQttoncn 1895, 46, ©. 103; bie 
übrigen ga'^Ien nod^ 3. Äü'^n. 
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famigen glatter^ unb ÄIuTnpf)irfen finb il}rer I)öt|eren SBärnieanfprüd^e 
toegen auf bie mömteren, gemäßigten ©ebiete (©übrußlanb, Stauen, 
©übfranfreid^) befd^tanft, bie I)icK}irfen auf JRumänien unb ©übrußlanb. 

SSegetation^bebingungen. Dbgleid^ bie SRifpenJjirfe, gleid^ 
bem 9Kai§, in flimatifd^et Sejiel^ung außetorbentlid^ anpaffung^fä^ig 
ift, fü ift hod) für if)te §etfunft au^ tüarmen ßlimaten bejeid^nenb, 
bafe bie jungen ^fHansen felbft burd^ bie leid^teften gröfte gefc^äbigt 
iperben unb ÄälterüdEfäüe in fpateren Stabien fofort einen Stillftanb 
im SBad^^tum I}erbeifüt)ren. 2)amit im ß^f^^^^^^^^nge fte^t ha§ 
l^oJie SKinimum ber Seimung^temperatut. "Slaä) g. ^aberlanbt 
leimten 9tifpen^irfefamen bei 10,25^ C. erft in I3V4 Sagen; il^re 
Slnfprüd^e finb bal)er bejüglid^ biefe^ ^^unfte^ bettäd^tlid^ ^ö^er al^ 
bei bem 9Kai^. |)ingegen ift ba^ geuc^tigleit^bebütfni^ ein öiel ge:= 
ringere^, ba fie fd^on bei 25 ßorngelüid&t^projenten an DueUung^= 
tuaffer feimt unb ,, große, trodene ^i|e beffet vertragt al^ alle anbem 
Sulturgtäfet" (93utger). 2)ie 2)auer ber 3?egetation^periobe ber 
9lifpeni)irfe fd^ttjanlt t)on 3 bi^ ju 5 SKonaten. gür bie fälteren, 
gemäßigten ©ebiete finb nur fold^e ^Iturformen geeignet, tüeld^e bie 
mittlere SSegetation^jeit t)on 106 SEagen nid^t tpeit überfd^reiten. 

Sllei ber befte |)irfebüben ertueift fid^ ber irarme, mürbe, ftarf 
t)umofe, lel)mige @anb. S3urger, ber ben ^irfebau in Kärnten 
grünblidt) lennen ju lernen ©elegenl^eit ^atte, berid^tet, ha^ bie |)irfe 
überall ba guß gefaßt Eiat, tro ber leidste Soben bie Äultur be^ 
SBeijen^ tJerbietet. Slud^ er betont bie befonbere ®ignung ber ^flanje 
für Jleubrüd^e, befonber^ alte^, umgebrod^ene^ SBeibelanb. Sd^trere, 
naffe ober fel^r fal!reid^e, mergelige S3obenarten fagen il)r nid^t ju. 
9Kit 9lüdfid^t auf bie anfänglid^ fef)r jögernbe ©nttüidEelung ift ein 
unfrautreiner Staub ber |)irfe öon befonberer SBid^tigfeit. 2)aöer 
baut man fie mit SSorteil nad^ gebüngten |)ac!frü(|ten, befonber^ 
Kartoffeln ober nad^ gut beftanbenem SRotllee ober anbem Kleearten, 
ober nad^ mel^rjälirigem, bid^tfteöenbem Kleegra^gemenge, aud^ naä) 
unirautreinem SBintergetreibe. 

211^ 93üfd^elmurjler unb au^gefproAene Krumepflanje greift bie 
|)irfe bie oberen ©d^id^ten be^ 93oben!§ ftarf an unb ift infolgebeffen 
für fog. alte Kraft be^ 93oben^ fe^r cmpfänglid^. Unter ben Kunft= 
büngemitteln mirb (Suano, 3lmmoniaffuperpl)o^pl)at unb 6l|ilefalpeter 
aU mit großem Vorteil t)ertuenbbar ^eröorgel^oben unb betont, 
baß N=@aben t)ertragen merben, ot)ne baß bie ^ftanje lagert ober bie 
Kornqualität fid^ t)erfd^led^tert (|). SB er n er). 9tn miffenfd^aftlid^ ge- 
ftüj^ten @rfal)rungen bejüglid^ ber Düngung ber |)irfe fel^lt e^ inbeffen 
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fo gut h)ic öoUftänbig. 3m ruffifd^cn ©d^toatjcrbcgcbict wirb ju bct 
bort in gewaltigem Umfange gebauten ^irfe überl^aupt nid^t gebüngt. 

^infid^tlid^ ber ©Obenbearbeitung ju ^irfe Idfet fid^ nur 
fagcn, bafe l^ierin al^nlid^ wie bei ben ^adffrüd^ten ijorgegangen wirb. 
Sticffurd^e öor SBinter unb @gge, wenn erforberlid^ ßrümmer ober 
©rubber, im ^rni^jö^t. SRebft guter Sodferung unb Unfeautreinl^eit 
liebt bie garte ßeimpflanje ber ^irfe einen feinpräparierten 2ldEer. 
Unfere mobemen jjeineggcn bieten bemnad^ baö rid^tige Hilfsmittel 
jur ^erfteUung eineS paffenben SeimbctteS. 

S3ei ber ©mpfinblid^feit ber ^flanje gilt bie Siegel, bie ?(uSfaat 
erft nad^ ©intritt ber ©pdtfröfte ijorjunel^men. 3)emnad^ fallt ber 
Slnbau aud^ in ben eigentlid^en ^irfcgegcnben jumeift in ben SHai, 
im lül^leren JRorben nad^ äJlitte SJlai ober felbft in ben 2lnfang beS 
Suni. 5)od^ finb bie relatit) frülien Saattermine bie öorteilljafteren, 
ba fie unter fonft gleid^en Umftanben bie fd^önere |)irfe ergeben 
(S3urger). 

3n ben großen ^irfegebieten ber ruffifd^en ©d^warjerbe, aber 
aud^ in ben untern 2)onaulfinbem unb in Ungarn l^at fid^ bie 
^anbfaat ber ^irfe bi§ jum l^eutigen S^age erl^alten, obglei^ bie 
SKafd^inenfaat bcito. 2)rillfaat grofee SSorteile bietet, inbem fie 
ha§ SSel^adEen unb grünblid^e ^attn geftattet, wofür bie §irfe überaus 
banibar ift. 3^ biefem Sel^ufe foE nid^t unter 20 cm 3)riCweite 
l^erabgegangen werben. Ser ©aatbebarf fteßt fid^ bei 93reitfaat auf 
25 — 45 kg, bei Drillfaat auf 20—25 kg. S)ie Unterbringung barf 
nur feid^t auf 1,5 — 2,5 cm gefd^el^en; bie relatiö ftärffte ©rbbebedhtng 
ift auf bem l^umofen @anb geboten. @S ift ju bead^ten, ba§ bie 
§irfe ba§ fog. „©infd^mieren" burd^auS nid^t öertrögt. 

SBo ber fel^r fd^ablid^e ^irfebranb (Ustilago Panici 
miliacei Wtr, — ü. destruens Bub,) auftritt, ift bie t)on 
S. HedEe empfol^lene J^c^rmalinbeige am pa^e. ?lad^ biefem 
5}orfd^er erwies fid^ eine S3eije öon 15 SRinuten mit einer gormalin= 
löfung öon 1 %, öon 1 ©tunbe mit einer fold^en öon ^/g %, öon 
3 ©tunben mit einer fold^en t)on 7*% ^I^ auSreid^enb. ^interl^er 
foU äur ^intanl^altung fd^äblid^er Jiebenwirfungen ein 2luSwafd^en 
beS Saatgutes mit SBaffer ftattfinben. S3ranbigeS ^irfeftrol^ barf 
nid^t bem S)ünger]^aufen einverleibt werben, fonbem ift ju verbrennen; 
branbige ^flanjen finb womöglid^ auSjuraufen unb ebenfalls ju 
verbrennen. 

93ei 12 — 15^ C. S3obentemperatur erfolgt ba§ 2luflaufen in 
ungefäl^r 8 Sagen. Jlad^bem bie ^flanje baS jweite 93latt entfaltet 

©d&inbler, «ctieibcBau. 29 
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I^at, tritt ein fd^einbarer ©tillftanb ein, inbem ba^ SBad^^tum in ben 
etften SBod^en öortpiegenb auf bie SSurjeln befd^raitft ift, totlä)t \xd) 
ju biefet ^dt xa\ä) öerlängetn. Snfolgebeffen ift p SSerfruftung unb 
Sentnhautung be^ 93oben^ butd^ ?lcferfenf, ^cbmä), tüilben ©pötgel, 
OuedEe uftü. reid^Iid^ ©elegenl^eit geboten. äRan beugt beut burd^ 
frül)jeitige§, leid^te^ Übereggen, im Kleinbetrieb aud^ burd^ Säten unb 
93e^aden mit ber §anb, im (Srofebetrieb bilrd^ jipeimalige^ Se^adEen 
ber gebrillten |)irfe mit ber ^ferbel^ade öor. 2)a§ 93el|aden ipirft 
namentlid^ in trodenen (Segenben auf bie ©nttüidfelung ber ^irfe fel^r 
öorteiltiaft ein burd^ ©rtialtung ber geud^tigfeit in ben tieferen ©d^id^ten 
beö Soben^. 

I)ie örnte erfolgt, wtnn bie SRifpen ju 
öergilben, gelbgrün ju i^erben beginnen unb 
bie ©d^einfrüd^te itjren fpejififd^en garbenton 
annefimen. 2Bie bei aüen SRifpengrafem, be= 
ginnt bie 2lu§reifung an ben oberften SRifpen- 
dften, um aHmdl^lid^ nad^ unten fortjufd^reiten. 
Slu^ biefem ©runbe ift ber rid^tige ®mtejeit= 
punft fd^toer ju treffen, jebod^ ift infolge 
brolienben Äömerau^faHe§ eine frül^ere ©rnte 
einer fpäteren öorjujiel^en. ^aä) bem ©d^nitt, 
ber in Samten unb ^rain nod^ öielfad^ mit 
ber ©id^el öoUjogen tüirb, foE fofort ba§ 8luf= 
binben in fleine ©arben gefd^el^en, bie auf mit 
^lad^en überfpannten SBagen eingefal^ren unb 
auf ber Stenne au^gebrofd^en tüerben. 2)a§ 
@trot) ift im freien einer SRad^trodEnung ju 
unterjiel)en, ix)Oju in ben 2llpenlänbem bie 
bort üblid^en ©erüfte (|)arfen) bie befte (Selegenl^eit bieten. ?lur 
in fef)r regenarmen ©ebieten ix)irb fid^ ba§ 2lufftellen ber @5arben in 
Stiegen auf bem f^elbe bel^uf^ 9lad^trodEnung empfel^len. 3n fütileren 
unb feud^teren (Sebieten ift auf \)a§ SrodEnen unb bie rid^tige 2luf^ 
betüal^rung ber Kömer befonbere^ (Setoid^t ju legen, ba bie §irfe l^ier 
tt)eniger gleid^mö^ig ausreift unb au^trodEnet aU im ©üben, ^u^ 
biefem ©runbe ift e^ ratfam, gleid^ nad^ bem ©d^nitt ju brefd^en unb 
bie Körner, mit ber ©preu öermifd^t, bünn aufäufc^ütten unb mel^rmal^ 
JU menben. 2lud^ bei forgfältiger S3et)anblung t)ält bie Keimfäl^igleit 
nidf)t öiel länger al^ 2 Saljre t)or (§. SBerner). 

2)ie Erträge finb je nadt) ©tanbort unb Kulturform feJir Variabel 
unb toerben öon |). SSerner für ha^ „foltere gemäßigte Klima" mit 
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17 hl Äom unb 1800 kg Strol^ angegeben. 3m SBeinllima lajfen 
fid^ naä) il^m bei günftigen Scbingungcn bi^ 30 hl fiom unb 
3000 kg ©trol^ anfbringen. 2)ag ^eltolitergetoid^t betragt nad^ 
g. ^aberlanbt 72 — 75 kg. 2)emnad^ »erben pro ^cftar bei 
einem ^eftolitergetoid^t öon 73,5 kg im fSIteren gemäßigten ßlima 
geemtet runb 1250 kg unb im SBeinflima (bei günftigen ©ebingungen) 
2200 kg. S3urger gibt, offenbar auf feine ©rfal^tungen in Äämten 
geftügt, ben Somertrag ju 1470—2240 kg unb baö ^eftolitergetoid^t 
ju 70 kg an. 

2)a^ ßom=@tro]^t)erI|5Itni^ toürbe fid^ nad^ biefen eingaben 
auf 1 : 1,44 refp. auf l : 1,36 ftetten. 

Sie anberen ^irfearten lommen für 3ßitteleuropa aU ßömer= 
früd^te nur teilweife unb aud^ ba nur ganj untergeorbnet in 93etrad^t, 
me^^alb toir l^ier öon il^rer au$fül^rlid^eren 93efpred^ung abfeilen. 
3ebod^ follen mit 9lüdEfid^t auf bie oft irrigen SSorfteßungen t)infid^t* 
lid^ il^rer Äulturfäl^igfeit unb 97u^barfeit unter unferen ftlimaten 
einige aßgemein orientierenbe SemerJEungen ^lag finben. 

Sie fiolbenljirfe (Panicum italicum L., Setaria italica jBeawt;.) 
unterfd^eibet fid^ Pon ber Slifpenl^irfe burd^ if|re tüaljenförmigen ober 
ot)aIen, Pon furjen unb bid^t ftel^enben S^^^^S^^ gebilbeten 9lifpen= 
al^ren, beren Äl^rd^en Pon meift überragenben raul^en §üllborften 
umgeben finb, fotüie burd^ iljre fleineren, glanjlofen ©d^einfrüd^te. 
^aä) 6. Seffen (Seutfd^lanb^ ©reifer 1863) fott fie Pon ber al^ 
SldEerunfraut Porlommenben tüilben ßolbentiirfe (P. viride L.) abftammen, 
Pon ber fie fid^ nur in ber ©röfee unb bem SlbfaUen ber ^ud^t== 
äörd^en bei ber JReife unterfd^eibet. (Stengelp^e ber Äolbenljirfe 
U§ äu 2 m. 

2)iefe §irfe ift in ben alten fiulturlänbem 9tfien^ feit unbenf= 
lid^en Qtitm Perbreitet unb aud^ in lurleftan unb Xran^Iaufafien 
aU 93rotfrud^t l^aufig gebaut. 3n ©uropa ift fie tiauptfad^lid^ auf 
bie fiiblid^en §albinfeln befd^ränft, n)irb aber faft nur aU Sogelfutter 
genügt; if)r fporabifdf)er Slnbau in Kärnten unb ßrain, wo fie il^re 
S^orbgren^e erreid^t, fotx)ie im öfterreid^ifd^en ßüftenlanb, in Ungarn 
unb an ber unteren Sonau, Perfolgt ben gleid^en 3^^^- 

SSon ber Slifpenl^irfe unterfd^eibet fid^ bie ßolbenljirfe biologifd^ 
burd^ itire betrdd^tlid^ l^ö^eren Slnfprüd^e an bie SBönne unb an ben 
93oben, fotrie burd^ i^re längere SSegetation^periobe. 

29* 
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yiaä) bet ©cftaltung bcr SRifpenfil^te unb naä) ber SBcöorftung 
werben öon ber Äolbenliirfe öerfd^iebene SSarietäten unterfd^ieben. 
SSon biefen ift bic fog. Heine Äolbenl^irfe (Panicum germanicum 
Rothe, Setaria germanica), in Ungarn SRol^ar genannt, afö g^tter* 
pflanje für trocfene unb tüarme ©ebiete t)on 93ebeutung. (gegenüber 
ber gemeinen 9lifpenl|irfe d^aralterifiert ftd^ ber Tl6f)ax bnxä) feinen 
niebrigeren 2Sud^^ unb burd^ feine hirjen, aufredeten, ftet<g Iangbe= 
borfteten SRifpenäieren. ®§ lommen SSarietaten mit gelben unb fd^tparj^ 
braunen ßömem t)or, bie, tüie eö fd^eint, oft im (Semifd^ angebaut 
werben. 2)er SBert ber in ber ungarifd^en Siefebene oft gebauten 
pflanje berul^t auf il^rer gSl^igfeit, Sürreperioben ju wiberftel^en. 
i)a^ ^eu wirb gewöl^nlid^ an Slrbeit^od^fen verfüttert. 

Sie 93lutl|irfe (Panicum sanguinale 2>., Digitaria sanguinalis 
Scopoli), S)iefe §irfenart, aud^ SSIutfennid^ ober ^immel^tau 
genannt, d^aralterifiert fid^ burd^ bk fünf ober mel^r langen, bünnen, 
fingerförmig gefteHten ©d^einäl^ren, an benen bie SC^rd^en meift ju 
jweien fi|en. ©tengel nieberliegenb, aufftrebenb. 3n ben warmen 
(Sebieten ©uropa^ auf l^umofem, fanbigem ober moorigem S3oben 
l^äufig wilb. dürfte juerft im ©üben Dfterreid^S in Äultur genommen 
fein unb jätilt nad^ Äörnide ju ben „jüngften ©etreibearten". 3^ 
93urger^ QtiUn würbe fie nod^ auf ben ,,öben Srifd^felbem be^ 
^ettauer J^elbe^ in ©teiermacl" angebaut. ^B weitere Äulturgebiete 
werben öon ßörnidEe=2Serner bie ©anbaßuöionen be^ ßftlid^en ®Ib= 
gebietet in Söl^men, femer bie @örli|er ^eibe (Jiieberfd^Iefien) an= 
gegeben. Slu^ itn Äömern würbe ein angeblid^ wol^Ifd^medEenber 
93rei fiergefteUt. 2)erjeit ift il^r 2lnbau offenbar im ®rlöf(^en begriffen. 

3)ie äJlol^renieirfe (Andropogon Sorghum Brot, Sorghum 
vulgare Pers., Holcus Sorghum L.), arabifd^ Surral^, in ber 
SRanbfd^urei ©aoljan genannt. S3Iüten in SRifpen, J^od^wäd^fig; 
t^d^te al^nlid^ bem äRai^fom, jebod^ Heiner unb infolge ber fein=- 
runjeligen Dberflad^e matt, ^laä) Äörnide unb ^adEel ift bie wilbe 
Stammform Andropogon halepensis Brot (Sorghum halepense 
Pers,), weld^e bie ganjen Sttird^en bei ber grud^treife abwirft. 3n @üb= 
europa, aud^ fd^on in ©übtirol unb im füblid^en Ärain aU läftige^ 
Unfraut auf tretenb; in Stauen aud^ aU gutterpflanje genügt. 

2)ie Sroofirenl^irfe variiert nad^ bem 93au ber Slifpe, nad^ ber 
f^arbe ber Äömer, nad^ bem Qudttic^alt ber maffiöen ^alme fowie 
nad^ ben ©rö^enöerl^ältniffen ber ganjen pflanje in mannigfad^er 
2Beife. gür bie Äultur finb Pon 93ebeutung: 
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2)ie Sefcnmol^rl^irf c (A. S. technicus Körnicke). 3n Stalicn, 
befonbetg in Zo^lana, in ^Portugal unb (Spanien, in ©fibftanfreid^, 
aber aud^ im öftcrrcid^ifd^en Äüftcnlanb, in Ungarn unb 9lnmänicn 
angebaut. Slu^crbem aud^ in SRorbamerifa, befonber^ in ben Staaten 
SQinoi^, Äanfa^ unb ?lebra^fa unter bem SRamen „Broom Com" 
ftatf k)erbreitet. 3n ber ungarifd^en Tiefebene l^at ber Slnbau feit 
ca. 30 Satiren betrfid^tlid^ jugenommcn. 

S)ie SBefenmol^rl^irfe (S3efen]^irfe) gel^ört ju ben lodEerrifpigen 
i^ormen 'oon Andropogon Sorghum unb e§ finb bie SHifpenafte, ju 
53efen gebunben („SReiöbefen"), Ju einem nid^t unwid^tigen §anbel§=« 
artilel geworben; aud^ Surften, Äörbe unb anbere geftod^tene ©egen* 
ftänbe werben baraug ijerferägt. 3ln Ungarn beöorjugt man bie fog. 
ftorenttnifd^e SSarietSt, bie bi§ ju 4 m l^od^ luirb, tooöon 60 — 100 cm 
auf bie Slifpe entfaöen. 3^r SBert l^angt in erfter Sinie öon ber 
Sänge, ^xvii)tit unb f^arbe ber 9lifpenSfte ab. S)ag Äom n)irb in 
^Beigaben ju ^afer an ^ferbe ijerfüttert, befonber^ aber in fjorm öon 
©d^rot an ©c^ioeine; e^ gilt aU k)orjügüd^eö SRaftfutter. Über bm 
SBert aU (Seftfigelfutter lauten bie Urteile k^erfd^ieben. 

3n ber Xrodfenfubftanj ber Äßmer finb nad^ g. Xangl, bem 
h)ir aud^ bie obigen SJJemerhingen über bie Sefenl^irfe in Ungarn ent= 
nommen fiaben, enthalten: 

«o^^rotcin 12,72 

aio^fett 4,04 

aio^fafer 6,75 

N freie (gjtraftiöjtoffe .... 74,60 

(^ieröon ©tär!e 59,82) 

^entofone 8,04 

«fd^e 3,07 

S)ie 93efen^irfe lommt in bem Jiei^en ©ommer ber ungarifd^en 
2:iefebene nod^ jur Steife unb fteßt l^infid^tlid^ be^ 93oben^ leine be^ 
fonberen Slnfprüd^e. Slud^ ipiberftefit fie in öorgefd^rittenem ©tabium 
ber 2)ärre fel^r gut. 3J)re Äultur l^at mit jener be^ SRaife^ gro^e 
^nlid^Ieit, aud^ lueift man il|r biefelbe ©teile in ber ^^d^tfolge an; 
jebod^ gibt man ben ©tallbünger am beften jur SSorfruc^t, ba bie 
9lifpe im frifd^ gebüngten S3oben nid^t bie l^ßd^fte Qualität erreid^t 
unb bie Steife in unertpünfd^ter SBeife öerjögert tüirb. Sie ^aat 
erfolgt ©nbe Slpril ober Slnfang SRai, bie ©rnte 8lnfang§ ober äJHtte 
Dftober. 2)ie ^flanjen tüerben am 93oben abgefd^nitten, in S3ünbel 
gebunben, an ber Suft getrodEnet, fobann eingel^eimft. 2)ie 9tifpen 
werben mit ca. 20 cm ©tengel abgefd^nitten unb fobann entfömt. 
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3m (Sropetrieb gcfd^icl^t le^tcre^ mit STOafd^inen, im ÄIein6etrie6 mit 
§oljfämmen. 3)ie entfömten Slifpen iperben an ber Suft ober in 
Sttocfenlammem getrodEnet. ytaä) xf)tn Sortierung gelangen fie in 
^^abrifen, tüo fie ju ben obengenannten Slrtifeln verarbeitet tperben. 

2)er ©rtrag an SRifpen pro |)eltar toirb im äJlittel auf 950 bi§ 
1200 kg, an Römern auf 2000—2250 kg angegeben. 2)er ^rei^ 
für 100 kg Slifpen fd^tpanfte in ben legten 3a£|ren jipifd^en 16 bi§ 
20 Äronen, für 100 kg Äorn jwifd^en 6—7 Äronen. 

2)ie ber 93efenf|irfe nalie öertüanbte 3iidermoI|rl)irfe (Andro- 
pogon Sorghum saccharatus Pers.), xodä)t ipal^rfd^einlid^ in 
Snbien unb ßl^ina einl^eimifd^ ift, I|at fid^ in S^orbamerifa eingebürgert 
unb tüirb bort bi§ jum 40. ^ n. 93r. ftarf jur Sirupgeipinnung gebaut, 
barüber l^inauö aU ßörner= unb ©rünfutterpflanje. 2)er Qadn 
(3udEermeIaffe) ipirb au§ btn jerlleinerten ©tengeln burd^ einfädle 
mafd^inelle ©inrid^tungen, unb jtüar jumeift nur jum eigenen §au§* 
bebarf gewonnen. 

Ser Slnbau ber SSarietaten t)on Andropogon Sorghum mit 
lodEeren, langäfägen 9tifpen ift im oftafrilanifd^en Äüftengebiet unb in 
Snbien iveit verbreitet, ipä^renb in Snnerafrifa (@uban uftü.) bie 
formen mit lompaften furjäftigen JRifpen (A. S. contractus) beöorjugt 
tperben. Slud^ bie fd^n)arä==, ttjeife^ unb rotfömigen äJlofiren^irfen, 
ttjeld^e in ber SKanbfd^urei unter bem Flamen ©aoljan Verbreitet finb, 
fd^einen au§fd^Iie§Iid^ biefer ^^orm anjugepren. 2)ie ^flanje ift feit 
bem ruffifd^=iapanifd^en ^eg in ba^ europäifd^e SRu^Ianb eingefül^rt, 
wo fie im ©üben ber^eit öerfud^^iveife angebaut ix)irb. 

3n 2lfrifa, fotüie in ben bejeid^neten Sanbem 2lfien^ ift bie 
äRol^rentiirfe eine fel^r tuid^tige Srotfrud^t unb gutterpftanje. 3n ber 
Sftanbfd^urei ioerben bie oberen Seile ber Stengel gel^ädEfelt unb öer== 
füttert, bie unteren l^oljigeren Seile jum S)ad^bedEen t)erix)enbet. 

S)ie äRol^renl^irfe ift fpejiell in il^rer Varietät bex Qndtxmo^t^ 
l^irfe fd^on t>ox mef)x aU einem l^alben Salirl^unbert für unfere 
©egenben aU ©rünfutterpflanje empfol^len iporben. ©e^üglid^en %n^ 
preifungen begegnet man anä) l^eutjutage öon ^dt ju ^dt immer 
tüieber, tüe^l^alb iuir nid^t öerfdumen tpotten, barauf J^injutpeifen, ha^ 
bie ^flanje mit bem (Srünmai^ abfolut nid^t fonfurrieren lann. Sie 
ift in Ilimatifd^er ©ejiel^ung erl^eblid^ anfprud^^tJoHer aU biefer, liefert 
geringere unb njeniger fidlere Erträge unb tüirb öom SSie)^ lueniger 
gern gefreffen.^) 3^^^^ if* ^^^ äftai^ blattreid^er, judEerreid^er unb 

1) 9lad& S36rt]^eIot unb 2lnbr6 (8entrolbI. f. Slgr-efiemte 1886, ©. 789) 
finb in ben unteren teilen ber Sorghum-^olme, bcfonberS im 'Sftaxt, fd^Äblit^e 
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weniger rcid^ an ^oljfafer. Selbft in ben öergleid^^ioeife fe£|r warmen 
unb langbauemben ©ommem ber ungarifd^en ®bene fonnte bie Qndcx^ 
mofirl^irfe, ebenfo wie bie gewö£|nlid^e SJloIirenl^irfc gegen ben 9Kai^ 
aU ©rünfutterpflanje nid^t auffommen (6f erl^äti). 3n noä) I|öf|erem 
(Srabe gilt ba^felbe t)on ber aU ©rünfutterpflanje neuerbing^ empfolilenen 
Siegerlöirfe (Pennisetum spicatum Kr., Penicillaria spicata WiUd.), 
einer ebenfalls; fel^r wid^tigen S3rotfrud^t ber tropifd^en ©ebiete ber 
alten SBelt. 

3u ben tropifd^en unb fubtropifd^en ©etreibearten, weld^e l^ier 
nur genannt feien, jä^len femer: 

S)a^ abeffinifd^e Slifpengra^ (Eragrostis abessinica Lk., 
Poa abessinica Jaquin), angeblid^ bie ftulturform öon Eragrostis 
pilosa Beauv, 93lütenftanb eine jarte SRifpe mit Meinen Äl^rd^en. 
^^d^t t)om Slnfel^en be^ ©riefet. 9Son ben Slbeffiniem unb @alla<§ 
unter bem Flamen lef ober lafi nod^ in bebeutenben SKeereefiöl^en 
im großen al^ (betreibe gebaut. 

3)ie Soluffa ober 2)aguffa (Eleusine Tocussa Fresen., E. 
coracana Oaertn,). 3n Dftinbien, ben Sunbainfeln, Sübd^ina, Sapan, 
befonber^ aber burd^ ganj Slfrifa. 3lu§er jur 93rotbereitung aud^ jum 
93ierbrauen. Stammform ift Eleusine indica L. (Sörnide). 

2)oö Äanariengra^ (Phalaris canariensis L). 3n ©übeuropa, 
befonber^ ©igilien, ol^ läftige^ (SetreibeunfrAut. 2)ie ^^d^te werben 
gewöl^nlid^ aB SSogelfutter öerwenbet, jebod^ in Stauen unb Spanien 
aud^ ju Mä)l Permal^len, worauf man äJlel^lfpeifen unb, mit 2öeijen= 
mel^l gemifd^t, aud^ ^rot l^erfteEt (ÄörnidEe). 

2)er 9lei§ (Oryza sativa L.) nimmt burd^ feinen 93au fowie 
burd^ feine ?latur al^ ©umpfgewäd^^ unter ben 9Zalirung^pflanjen 
au^ ber gamilie ber ©ramineen eine ©onberfteHung ein. 2)er 93lüten= 
ftanb bilbet eine lodEere, überl^ängenbe 9lifpe mit einblütigen, t)on ber 
Seite ftarf jufammengebrüdten Sll^rd^en mit 6 Staubgefäßen, grud^t 
öon ben ftar! Perfiefelten Spelten feft umfd^loffen. 2)er SRei^ ift, 
atinlid^ bem SRoggen, auf grembbefrud^tung angewiefen, baljer in ber 
93lütejeit gegen 2öinb unb SBetter empfinblid^. ©ine befonbere SSarietät 



SWcngen öon fo(|)ctcrfQurcn ©oljen entl^alten. SnfolQcbcffcn ftellc fid^ bei ®enu§ 
großer Ouantitäten ein unnatfirltc^er ^arnbrang ein, ber i(^äbli(^, ja fogar töbUd^ 
fein fönne. gcrncr l^obcn SB^nb^om, 2)unftan unb ^enr^ (©^cmifer-Scitung 
1902, "Sit. 1) bie ©Übung öon ©lauffturc in jungen Sorghum-^flonjcn beobod^tct. 
@ie füllten barauf bie fd^äbUd^cn SKirlungcn jurüd, toelt^c bei SBerfütterung fold^er 
in Ägypten ht\>hai)iti toorben ftnb. 3)ie ©Übung be« ®ifte3 berul^t ouf ber SBirfung 
eineiS bem Smulfin fi^nlid^en @n$QnteiS. 
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6Ubct ber fog. ÄlebreiS (0. glutinosa Rumpf), bejfen Äömet au^er 
©tärfe no(^ beträd^tlid^e äRengen öon ScEtrin unb 3^^^ entl^alten. 
81B ©pcife ift er getinger gefd^ägt, liefert jebod^ einen trefflid^en 
Äleifter. 2)er fog. 93ergreiö (0. montana) gebeult nod^ in bebeutenben 
SHeere^l^öl^en bei reid^Iid^en natürlid^en JRieberfd^Iägen, ol^ne lünftlid^e 
S3etijdjferung. S)ie ^flanje ift Keiner unb ba§ ^robuft t)iel tüeniger 
gefd^a^t aU bei bem „©umpfrei^". 






gfifl. 80. Oryza satlva L, (giad& 9«ce8.) A ©lütenftanb (8fKf»)enaft) ; B ^^rd&en; F «lüte; 



yiaij bem 3c^9^iffc juöerläffiger S3eobad^ter fommt bie ©tamm* 
pflanje, ber SBilbrei^, in Dftinbien, auf 6et)lon unb Saöa, aber 
aud^ in ß^titralafrüa, öom oberen 9ZiI bi§ jur STOünbung be^ (Senegal, 
an ben Ufern öon (Setpäffem öor. Sie äulturform ftimmt mit bem 
SBilbrei^, bi^ auf ba^ SlbfaEen ber ^^d^te jur SReifejeit bei Ie|terem, 
t)oIßommen überein; aud^ tpirb ber SBilbrei^ afö befonber^ fd^madEl^aft 
gerül^mt. 2)ie SSerbreitung ber Äulturpflanje ift Pon Dftinbien au^^ 
gegangen; 2800 öor gj^r. foU er in ßl^ina bereite bie U)id^tigfte 
©etreibeart getüefen fein. SSenigften^ ebenfo alt ift er al^ 9Za]^rung§= 
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pflanje in bcm tropifd^cn Dftajicn. @t bilbct bort bic ^auptnal^rung 
ber ©ingcöorcncn faft aQcr 9lajfcn be^ mala^ifd^m Slrd^ipcl^. ©eine 
(Sinfül^rung naä) ©uropa ffiöt ebenfalls fd^on in baö ijord^riftlid^e 
ßcitaltcr, ba 2lriftotcIe^ il^n erluäl^nt unb Sl^eopl^raft, fein ©d^üler, 
il^n bcf^reibt. 3m SKittcIaltcr toax feine Äultur in 3talien weiter 
k)erbreitet aU l^cute. 2)er SRücfgang luirb todf)l nid^t nnr burd^ bie 
©d^ablid^feit ber Perfnmpften SRei^felber für bie ©efunbl^eit, fonbern 
auä) bmä) ben überaus Perbilligten Smport au^ überfeeifd^en Sänbem 
ju erflaren fein. S)ie l^eutige SRorbgrenge be§ Sbibane^ befinbet fid^ 
berjeit in Dbcritalien unter bem 45. ^ n. 83r. Unbebeutenbe ©nflaPen 
beö Sflei^baueg finben ftd^ bei Oörj im öfterreid^ifd^en Äüftenlanb unb 
in ©übungam. ©eine größte Verbreitung £|at er in ©uropa in ben 
Stieberungen am ^o (Sejirle SRoPara unb ^aPia mit 17^0 ^^^ 2lreal^). 
S)a^ jtpeite italienifd^e Slei^gebiet umfaßt bie S3ejirfe ßampobaffo unb 
Steopel, ba^ britte bie Sejirle ßatania, ©iracufe, ©irgenti. 2)er 
italienifd^e 9flei<gbau ^at in ben legten Safirjel^nten meber jugenommen. 
3n ©panien ift SRei^bau in btn SRieberungen bei SSalencia ju §aufe, 
aud^ im ©üben Pon Portugal tüirb SReiö gebaut. 

3n 2lmerifa I|at ber SRei^bau feine größte Slu^befinung in ben 
©übftaaten ber Union, befonber^ in ©üb= unb 91orb=ßaroIina unb 
5}Ioriba fon)ie in ben nörblid^en ÄüftenproPinjen S3rafilienö. 3)er 
amerifanifd^e „ßarolinarei^*' ipirb am meiften gefd^fi^t. 

Sluf bie ungetieure S3ebeutung beö 9leife§ aU Stal^rung^pflanje 
für ben Sftenfd^en ift fd^on in ber Einleitung ju biefem 93ud^e t|in* 
geh)iefen iporben; nebft feiner Jlal^rfiaftigfeit mu§ feine leidste SSer= 
baulid^feit aU ein befonberer SSorjug bejeid^net iperben. 8lu§erbem bienen 
feine ßßmer, bie ben tiöd^ften ©tfirlegel^alt bei ben ©etrribearten auf== 
ujeifen (ca. 75—78 % bei 9—10 % ^rotein in ber Xr.-©ubft. ber 
gefd^alten ßömer), jur ©rjeugung Pon 8lrral ober JHei^brannt^ 
itjein unb be^ japanifd^en ?lationaIgetran!e^ ,,©a]^Ii'' ober „©ale". 

SSom getoöl^nlid^en ^d^ ober ©umpfrei^ njerben jafilreid^e 
Äulturformen angebaut, bie fid^ burd^ ba^ SSorl^anbenfein ober gel^Ien 
pon ©rannen unb burd^ bie @rö§e unb bie f^arbe ber befpeljten 
^Jrüd^te (tpeife, bla^grün, rotbraun, fd^tparjbraun) Poneinanber unter= 
fd^eiben. 

3)a^ ©^arafteriftifd^e ber Slei^fultur beftefit barin, ba§ bie 
pflanje, ifirer Jlatur aU ©umpfgra^ entfpred^enb, bi§ jur SReife unter 
äöaffer gehalten werben mu§. ©ine 3)arfteIIung be§ 9leiöbaue^ ju 
geben, liegt nid^t in ber Slufgabe biefe§ 93ud^e^. ©ine au§füf|rli(|e 
2)arftettung be^ Oegenftanbe^ mit befonberer 93erüdEfid^tigung be^ 



458 ^i<J SHf^en^irfe. 

oberitalienifd^en SHei^baucig finbet ftd^ 6ei ßörnicf e=2Scrner 11, @. 939, 
femer bei 81. Oppel, 2)cr SRei^, Sternen 1890. 

SBIome^er, «., 3)ie ftultur bcr lonbto. Slufepflonjen. ©rftcr SBanb. Sci^atg 1889. 

S3ur9cr, 3., Sel^rbud^ ber SanbtoirtWaft. 4. «ufl., SBicn 1838. 

»uffe, SB., ®il9, e., unb ^ilger, SR., ©citräge jur ÄcnntniS afrüonifd^cr 

Shilppanjcn. ©nöler« ^ol^rbüd^cr XXXH, 1902, @. 163—189. SBotan. 

gcntralbl. 1902, 9ir. 49. 
©rojicr, Sl., Über bie $irfe. Michig. State Agric. College Exp. Station, 

Bullet. No. 117. ScntralM. f. ^^x.^^emie 1895, @. 460. 
©f crl^Äti, ^., ^nbauöcrlud^c mit bcr ^urra^. SBiencr tonb». ScttunQ 1892, SfJr. 32. 
fjcrle, R, 2)ct ©aoljan unb fein J^ulturtocrt. gül^IingS lanbto. Scttung 1907, 

@. 207. 
Äörnicfc-SGBcrncr, ^anbbut!^ bc8 ®ctrcibebauc8, I unb 11. SScrIin 1885. 
9leumann, 51. SW., ®ie Äultur bcg @tr!S (Sorghum), ßftcrr. lanb». SBod^enM. 

1894, 9h:. 27. 
Sßotoacfi, ^., Einleitung jum ©ctrcibebau. 4. ^ufl., aSerlin 1905. 
©obonin, ^. iR., Über Äiefclfäurc in ben hörnern ber $irfe (Panicum 

miliaceum Z.) Slnnol. be§ agril.-d^em. ßaborotoriumS ber Unibcrfität 3Jlo8!ou. 

@t. «Petersburg 1901. (JRuffifd^.) 
@(!^u]^ma(^er, ^., ^iCnbau ber ^trfe. SBiener lanbU). S^i^^^d 1^01. 
©d^le^ unb Äönig, 3v önbauöerfud^e mit ERaiS unb ^irfe (Sorghum vulgare 

unb S. saccharatum) atö gfutterpflanjen. SanbU). S^i^ung für SBeftfalen unb 

2\ppt 1888, ^x. 4. 
2:Qn9l, fJrQua, Beiträge jur gfuttermittellel^rc unb ©tofftoed^fel^^^ftologie ber 

lonb». 9hi6tiere. I. ajlitteitung: 3)ag öefenl^irfeforn oI§ Futtermittel, ^aä) 

unter ßeitung öon $rof. gf. Xangl auSgefül^rten Unterfud^ungen öon @t. 

SBeifer unb 51. gaitfd^ef. Sanbto. 3a^rbü(^er 1905. 
SB^nbl^am, 91., 3)unftan unb ©enr^, X, "ä., Über bie SBilbung öon ötoufäure 

in jungen ^Pflonjen öon Sorghum vulgare (®ro§e $irfe, ©uinea-Äorn). 

e^emüer^Seitung 1902, ^v. 1. 



$itil)re0tfler4 



W>t)tniit>tovix^in 3. 
*^rc 33. 
Sleuronfd^id^t 38. 
Androeceum 34. 
Andropogon halepensis Brot. 

462. 
— Sorghum Brot 462. 

saccharatuB Pers, 454. 

StfftmilattondgetDebe 5. 
StufbetDOl^rung bed ®etretbed 

47. 
«ufMü^cn, Slctl^cnfolflc 34. 
9(ufri(^tung be^ ^olmed 8. 
9(uiSfc^onen 29. 

$« 

^ecgcetiS 456. 
9e(enmol^r]^ir(e 463. 
»cjtorfung 13, 16, 19, 21. 
^eftocfungdantagen 14. 
Sejtodungdfnoten, Siefkge 

begfclbcn 18. 
Sefiodungdfc^ema 20. 
Setour^elung 25. 
»lötter 6. 
^(atte^tbermt!^ 9. 
^latt^üiö^m 9. 
»lattfnoten 6. 
matt&f^xä^tn 9. 
»lattfti^eibe 6. 
»lattf^jrcite 8. 
Slütenbtagramm 35. 
müitn]pd^en 34. 
»lutl^irfe 452. 
öüf(^cItouraIer 25. 



^Un^ 34. 
Coleoptile 12. 
Coleorhiza 25. 
(SoCend^^mjhSnge 7. 

9* 

DaguBBa 455. 
2)eif^elaen 34. 
Digitaria sanguinalis Scop. 

452. 
2)urral^ 462. 

Eleusine coracana G€iert. 
455. 

— indica 4, 455. 

— TocuBsa Fres, 455. 
(Smbr^o 12. 
(Snbof^erm 36, 37. 
Epicotyl 12. 
Epikarp 40. 

Eragrostis abessinica Lk. 

455. 
dvntt bed ^etreibe^ 45. 

f^i^tf^etd^er 49. 
Srtui^t unb Samen 35. 

Gao^an 452, 454. 
(S^effigbünbel 4. 
®ctbrcifc 41. 
®ei^e 229. 

Stdcrfenf 290. 

tl^rcnaugtooW 302. 



9(nnQt*®erf}e 252. 
9(nn)Qlsen 289. 
»ufMül^en 233. 
SCuflaufen 288. 
((uiSgeglid^enl^eit 284. 
»afaIborften232,246,248, 

312. 
SSofiarbierung 312. 
S3egrannung 308. 
^el^Qden 289. 
S3efQ6 ber ^^ren 306. 
S3efte]^ornjS ^tuet^eilige SBitt" 

tcrgcrpc 254. 
SSeftodung 311. 
SäetDurjelung 261. 
^ohtmn^pvüö^t 258. 
Sobcnbcarbcitung 276. 
»raugcrftc 279. 
©raugcrftcnflimo 257. 
»rcnngctftcn 285. 
@;]^aaenge«®erfte 252. 
(S:^ebQlIiergerfte,^eined üer« 

bef[crtc 252, 299. 

— 8*id^arbfonS 252. 
-- ©öotöfg 252. 

— ü. ^rotl^aiJ 252. 
(S:]^ebaIIiergerften 252. 
(ä]^ct)alliergerftcn'2:9pu3 

248. 
3)tamantgcrfte 313. 
^ta|)]^anoffo|) 306. 
a)riHfaat 285. 
5)ruf(i^ 293. 
^umpfgeruti^ 285. 
©rntcmctl^obcn 292. 
erntcaeitpunit 291. 



460 



(Sati^regifter. 



(SrtrSge 293. 
gfid^rgerftc 247. 
gflugbranb 288. 
gfonnen,botQnif(^reine312. 
gronfeitgerftc 250. 
gfru(^tfoIge 260. 
gfuttergerften 286. 
®abelgerfte 256. 
®erftc,oufrc(^tc, jtoeiaeiligc 
245. 

— gemeine, vierteilige 254. 

— nidenbc,5tt)eiäeittge245. 

— nodte, vierteilige 256. 

— Seld^otoer 250. 

— ©lotoafifc^e 250. 
(S^erftenbranb, gebedter 287. 
©erftentrieur 305. 
Oerftenjone, orftifi^e 229. 

— a^jine, 230. 

— füblic^c 229. 
(S^efamtaufbau 308. 
@^lQfigfeit 283. 
®olbene SRelone 252. 
®oIbfoiI*®erfte 252. 
®oIbt^orpe«®er{te253, 299. 
©rau^engerften 285. 
©olm 232, 309. 
^almgUeber^al^I 310. 
^annagerfte 248, 299. 

— Drig.-$ebtgrce 301. 
©ebericä^ 290. 
^eberic^iäter 290. 
^eberid^f^ri^en 290. 
^eimat 242. 
^xmala^a*&n\tt 256. 
^a^engretijen 256. 
^orbein 284. 
Hordeum distichum L. 

245. 

eretumi&ÄöW.245. 

hybemum 295. 

nutans&ÄöW. 245. 

nudum L. 254. 

— hexastichum L. 247. 

— inteTmedium SCcke,241. 

— parallelum Kcke, 247. 

— pyramidatum 247. 

— 8pontaneumJro<?Ä.242. 

— tetrastichum ICcke, 247. 



Hordeum tetrastichum 
Goeleste L. 256. 

— trifurcatum Schi. 256. 

— Tulgare X. 247. 
coerulescenB Ser, 

254. 

hybemum 295. 

nigrum Wilid.2b6, 

pallidum Ser. 254. 

— zeocrlthum L. 247. 
Serufalemgerfte 256. 
i^aifergerße 313. 
J^alibüngung 271. 
italina*&tx^t 251. 
fteimfäl^igleit 284. 
i^eimung 232. 
ftornbafid 246. 
J^omforbe 282. 
J^ornform 279. 
l^orngetDic^t 236. 
ftorn-^ttol^verl^ältnü» 294. 
I^ulturformen 245. 
£agem 291. 

Lagerung 293. 
£anbgerfte, böl^mifi^e 250. 
Sanbgerftett'X^^uiS 248. 
ßinien, reine 311. 
Soodborfer SriCantgerfte 
254. 

— Srü^gerfte 250. 
Ttt^liQltit 283. 
Tttf^mtptt 283. 
SRerfmale, botonifcä^e 231. 
a)>tiftbüngung 265. 
aWittelgerften 247. 
aJlutQtionen 313. 
Sf^ftl^rjtoffoufnol^me 261. 
«Rfi^rfkoffbebürfni« 264. 
9{atriumfiUfat, Düngung 

mit 276. 
^epaU®tv^t 256. 
S^ofö, Sm^erialgcrftcn 254. 
Shitation 307. 
$araae(be{to(!ung 311. 
^erlgerfte, fd^ottifcä^e 252. 
?ßfauengerfte 247. 
$]^od|)]^Qtbüngung 270. 
$oIargrenje 229, 256. 
$rimabonnQ*(S(erfte 299. 



$rintice»<i^e 252. 
$robf}eier'®erfte 250. 
$roteinge^aIt 240, 249. 
^ßu^penfe^en 292. 
Baphanus BaphanlBtrum 

L. 290. 
9teife 291. 
iBaat 278. 

@aatgutaudn)a]^( 279. 
©aotgutbeije 287. 
@aatmenge 287. 
©aataeit 278. 
©elbftbefntc^tung 235. 
Sinapis arvensis L. 290. 
Sortierung 305. 
Spelten 235. 
@peI}enQntei( 237, 281. 
Stommformen 242. 
©temgerfte 247. 
SHdftoffbünger 266. 
@toffaufnal^me, ®ang ber 

263. 
etro^ 241. 
©boiafS $ann(i^engerfte250. 

— ?ßrimuggerfte 54. 

— ^njefegerfte 252. 
©ban^aislorn 254. 
^ufenbfomgetpii^t 280. 
üstilago Hordei Brefeld 

288. 

— Jenseni Rostr, 287. 
SSariationen, fpontane 313. 
IBerbreitung, geogro^l^ifd^ 

229. 
SSerebelungdauSIefe 298. 
»erfd^einen 291. 
SSoIumgen)i(^t 280. 
SBarmtpaffermet^obe 288. 
SBebbiS bartlofe (grannen« 

abmerfenbe) ®erfte 253, 

301. 
SBintergerfte 295. 

— Seftel^orniS 9He{en 255. 
jtoeiaeilige 269. 

— bftnifd^ 266. 

— ®roninger 266. 

— SI(einn)Qna(ebener 265. 

— WiammvA 266. 
SBitterunggeinPffe 290. 



©od^cegifier. 



461 



Sufammenfet^ung, d^emifc^e 
240. 

StoextovOfi 291. 
(betreibe 1. 

(Setretbetrodnung, fflnfll. 52. 
(iktrdbetyorrfite, H^^nblung 

berfelben 61. 
i&ttoidimnluftt be« ®etreibeiS 

52. 
Glumae 34. 
(Grannen 11. 
&xaShmt 34. 

^afer 321. 
Sbftatnmung 324. 
mtVLXon^ttitn 331. 
((nbecbedei" 342. 
«ntoolacn 367. 
9(ufblü^en 330. 
tludlefe, metl^obifi^e 373. 
tluBenlom 326. 
Ayena breyis Roth, 341. 

— fataa L, 325. 

— Orientalis flava Ecke. 
341. 

obtusata ^/. 341. 

pugnax AI. 341. 

Tartarica 341. 

triBtis AI. 341. 

— satiya ariistata Krause 
340. 

anrea Ecke. 341. 

— ^ braiineai!bÄe.341. 

cinerea i!bAr«. 341. 

grisea 341. 

Krausei 341. 

mutica AI 340. 

nigra Kratise 341. 

nuda AI 342. 

Orientalis L. 341. 

patula AI 339. 

praegravi8Arr.340. 

trisperma Schübl 

340. 

8trigo8a/S^Are2^.341. 

Slbetiin 336. 

Ayoine blanche de Tar- 

tarie 351. 



Ayoine grise de Houdan 
350. 

— h&tiye d'Etampes 350. 

— noire de Beauce 350. 

de Brie 350. 

deCoulommier8350. 

de BuBsie 351. 

Saftarbtecung 384. 
©egrannung 377. 
^^adtn 368. 

^ergfc^e gentrifuge 381. 
©emi^afer 346. 
öcfelcrS ^afer I-HI 343. 
S3efte^orniS Überflug^afer 

344. 
©eftocfung 382. 
SSIfltenberl^dUmffe 329. 
SSobenanfprüd^e 353. 
S3obenbearbeitung 363. 
»rettfaat 365. 
öufd^rifpc 340. 
a)op<)elföntcr 377. 
i)reef(l^^afer 354. 
2)riIIfaat 365. 
S)uppouer ©afer 330, 347. 
(Sic^dfelber $afer 350. 
(&itDtiil&xptt 336. 
Q^bbebecfung 367. 
(Srnteaett 369. 
ertrage 370. 
gfol^ncnl^afcr 338. 

— bcgrannter engltfd^r 
351. 

— Dbenwälbcr 351. 

— fd^toorjcr 351. 

— @cl(^ott)cr 351. 

— tocifter ungarifc^cr 351. 
gcttgcl^oU 337. 
f^tti^telgebirgiSl^Qfer 348. 
f$(anbrif(^er ^afer, gelber 

349. 
gru^tfolge 353. 
gru^tl^üHe 331. 
Sfrud^tquerfd^nitt 332. 
grü^^afer 369. 
®ebtrg3]^afer, SJ^äl^rifd^er 

346. 
®clb]^afcr, Scutetoifeer 349, 

374. 



(S^enQgfatnfett 355. 
(S^erftenl^afer 339. 
®efamtaufbau, 9luMefe 

nad^ 383. 
®öttinger ^afer 349. 
(S^olbl^afer 341. 
-- Ojtfriefif^er 349. 
^ranjiner ^ofer 345. 
®rünbüngung 355. 
^afcrbronb, gebedter 366. 

— nodtcr 366. 
^oferbrei 221. 
^aferbrot 221. 
^aferemten, qualitatibeSSe' 

fc^ojfen^eit 362. 
©aferfrud^t 331. 
^afer, gefc^dlter 336. 
^fergrü^en 221. 
^oferfortieruitg 381. 
^oferj^fiem „«ttcrberg«'* 

339. 
$afer, tueiger fanabifd^r 

349. 
S^aUtt^ Canadian-oat 349. 
©ftngerifpc 339. 
^alm 328. 
^altnglieberung 383. 
^attbaudlefe 378. 
^QUptDerbreitungiSgebiete 

329. 
©eimot 324. 
feines ertragreic^fter $afer 

344. 

— 2:rauben]^afer 349. 
^eifewafieröerfal^ren 367. 
^eftolttergetuid^t 334. 
^erale|er ^afer 346. 
^öl^engren^en 352. 
$opetoun'-:pafer 346. 
^bitUng]^afer,Drig.@baIöfiJ 

346. 
3nneti!orn 326. 
gnternobien 328. 
Äolibüngutig 361. 
H^allbütigung 361. 
ftortoffcll^afcr, engl. 346. 
Jteimung 327. 
^eimungiStemperatur 352. 
JHrfd^eg Originall^af er 344. 



462 



Sacä^rcgifter. 



Seiee^afer 354. 
I^Ie^l^afer, Süneburger 344. 
^otenanl^öufung 328. 
ßnotenja^l 382. 
Äörnctformcn 326. 
„Äörnigfcit" 377. 
ÄomauSlefe 376, 378. 
ftomgetotd^t 333, 376. 
Slom-@tro]^t)er]^5Itni8 371. 
j^orrelotionen 382. 
Stiihltuxau^le\t 380. 
S^ulturformen 338. 
Shtnftbünger 358. 
Äurafornl^afcr 339. 
Sigotool^afer 345. 

— SöalöfS 345. 
Soodbocfer grrül^^afer 348. 
aRe^Iförper 331. 
SWilncrl^afer 346. 
mitonia^n 346. 
SRiftbüngung 357. 
9{a(It]^afer 342. 
TOl^rftoffoufnol^me 357. 
«Pcrifarp 332. 
$:^od|):^atbüngung 360. 
^robftticr ^afer 342. 

— ©afcr^^luSIefc 374. 

— ^afcr, f(^tt)cbtf (^cr 344. 

— ©afcr, ©öaWfg 344. 
Steife 369. 

9tifpenafiquirk 329, 376. 
9lij|)en]^afer 338, 339. 

— ©cld^orocr 347. 
9tifpcngctoi(^t 375. 
^aat 364. 
(Saatgutbeiae 366. 
@ootgut:^crftenung 378. 
@aatmenge 366. 
©aattiefc 367. 
©aataeit 364. 
@(i^atiIott)§I^]^Qfcr 346. 
@(3^Iaffrif|)e 339. 
S6)toaxiJi)a^tt, franjöfifd^cr 

350. 

— rumänifd^er 351. 

— fc^toebifd^er 351. 

— ftcierifd)er 351. 

— ungorifc^er 351. 
eecä^gömterl^Qfer 349. 



©pätl^afer 369. 

Sptl^n 326. 

Sptliemnttil 334. 

S^el^l^afer 339. 

Sptnii^pt 340. 

@^t|7orn]^afer 339. 

StaQmtftbüngung 359. 

Stammform 325. 

@tcifrif|)e 339. 

@tield^en 326. 

@tro]^, gufammenfe^ung 
357. 

Strubel ©^lanftebter $af er 
346. 

^QufenbfomgetDtd^t 333. 

2:rieutauglcfe 379. 

Xrium^fl^afer 346. 

Xula^afer 346. 

Übereggen 367. 

Ustilago Ayenae Fers, 

— Kolleri Wille 366. 
366. 

l^ortotionen, spontane 383. 

^erebeIungiSaud(efe 373. 

l^oQ^afer 339. 

^olumgemid^t 334. 

SBÜbl^afer 325. 

SBinbfegenauiSIefe 381. 

SBinb^afer 325. 

SBinterl^afer 372. 

SBorfeln 378. 

SSurjel^aare 355. 

SBurjelmaffe 356. 

SBur^ettiefgang 356. 

Sßurjelüermögen 353. 

gentrifugenouglefe 381. 

gufammenfelung, d^emifd^e 
335. 

Stoifd^enforn 327. 
$atm 3. 
§olmfrü(^te 1. 
§atmgett)ebe 5. 
§almglieber 30, 31. 
§almfnoten 7. 
§ou|)tgetrcibeQrten 2. 
©immelgtou 452. 
^o#Iätter 9. 
^üQf^elaen 34. 
$^|)oberm 3. 



3ntegumente 35. 
Snternobien 30. 
Sugenb^uftänbe 121. 



^anoriengroiS 455. 
^aroIinaretiS 457. 
H^eimfnoten 12. 
fteimf(^eibe 12. 
Keimung 25. 
ßeimtDurjeltt 25. 
meberf(^i(^t 38. 
ftnöjpd^en 12, 37. 
ftörnerborre 54. 
ftolbcn^irfe 451. 
Jh:onentt)ur5eIn 26. 
S^rume^flanjen 25. 



ß^treia 18. 

mal» 389. 
«brebeln 430. 
«Icjutl^er Wlai^ 406. 
«leuronfd^ic^t 398. 
«mbro-aJlaU 407. 
9(nl^aufeln 425. 
Slufblü^en 396. 
^uMefe 436. 
— na(^®efamtaufbau440. 

Äörnerrei^en 437. 

«ßroteinge^aft 437. 

»abifd^er gelber SRatö 404. 
93anQtermaid 402. 
»ergmoi«, Siiroler 407. 
»ernfteinmaig 407. 
»eftodung 394. 
JBetourjelung 413. 
iBeutenbranb 422. 
93iIbung$abtoet(i^ungen397. 
SSobenanfprüd^e 412. 
©Obenbearbeitung 417. 
ölütenftanb 395. 
^eitfaat 423. 
(S:anaba'^aiiS 434. 
(S:annftötter gelber äRatd 
404. 



@a<^egifler. 



463 



Champion white Pearl 434. 
(Sinquantino-Sfflaid 404. 
(luiilo-'Stai» 401. 
Dent Com 401. 
2)ib6elfaat 422. 
^rillfaat 419. 
5)ünflcinittel, fünftlic^c 417. 
Q^mbr^o 398. 
Q^ntfa^nen 426. 
(Srnte 428. 
(Erträge 430. 

(Ertrag an (Srünmaid 435. 
Euchlaena Mexicana 

Schrad, 394. 
f^toretiHner Wlaii 404. 
grembbefruc^tung 438. 
f^ruc^tfolge 413. 
^xüf^tt toeiger 3!fta\» t>on 

9leaDeI 408. 
&€i^tn 426. 

Grano tnrco di Monte 407. 
(DrünmaüS 431. 
^acfarbeit 424. 
^ü^nermaid 401. 
3nternobienjo^I 394. 
l^eimungiStemperatur 409. 
fiing ^f^iiipp-^ai» 434. 
ßanig ^f^iüpp-Vtax^ 408. 
ßantgin bec ^rfirie 434. 
ftotbcn 396. 
ftoIbenauiSlefe 437. 
fiiotbenfortterutig 429. 
^olbenfpinbeln 390. 
ftoxnanitil 441. 
Äornfarbcn 397. 
ieorn'@tro^t)er]^5ItniiS 431. 
Korrelationen 441. 
Kukurudza polska 403. 
Äulturformen 300. 
fiöngenptpad^d, tSglii^er 

416. 
^üanbretl^iS SommermaiiS 

405. 
9J}Qftobon«^atiS 434. 
a)le^lför<)cr 398. 
Mais k poulet 401. 
SRaiSbau, auiSgebe]^nter392. 
^aimima 410. 
SD^aidlörbe 429. 



Vlaim 390. 
SRaidreblet 430. 
IRaidftftrfe 390. 
SfRaiiSflro]^ 390. 
aRaiiStrodenlJ^Sufer 428. 
SRai^aone 391. 
Maiz de Coyote 394. 
ajlamaliga 389. 
SRerfmale, hotani]ö9t 394. 
9{5]^rjioffaufna^me 415. 
9M^rM^ürfniiS 416. 
9lannotoUo^^a\» 404. 
$abuaner Vla\» 408. 
$erlmaid 401. 
^ßferbeaa^nmatd 401, 433. 
^ignoletto 405. 
$oIenta 389. 
!ßr2M)aration bed ©aatgutd 

422. 
^regfutter 435. 
Pride of the North 434. 
Ouarantfine^lRaid 404. 
"Stan^etto-^ax» 404. 
«eife 427. 
dlei^enmeite 420. 
Saat 418. 
©aatquantitm 421. 
©aattiefe 420. 
Saatzeit 419. 
©eitcntriebe, Cntfemen ber 

426. 
September-SRaid 408. 
©omntermoiiJ, ©iebenbür- 

ger 403. 
©pelamai« 394, 401. 
©tammform 393. 
©tanbraum 420. 
©tufcnfaat 422. 
Sweet Com 399. 
©56Her SRai« 407. 
Xeofinte 394. 
3:iefpPgcn 418. 
Stiroler toeij^er S'latd 408. 
Srodenfubftan^probultion 

414. 
^fti^arbalen 428. 
Xufcorora^aRai!^ 408. 
Ungarifd^er ai^treil^iger 

a^ai!^ 402. 



Ungarifd^er Stgt^SRaid 408. 

— todin IRaiS 407. 
Urheimat 393. 
üstilago Maydis 7W. 422. 
«ariabiUtöt 397. 
IBariationen, fpontane 441. 
IBerbrettung, geograpl^ifd^ 

391. 
aSerebetungSaudlefe 435. 
93a(^tumiSperioben 415. 
SBafferbebfirfntd 412. 
SBuraellrdnae 414. 
SBur^eltiefgang 414. 
Zea canina Watsan 394. 

— MayB dentiformis 401. 

— Mais erythrolepis ß(h 
naf. 408. 

— Mays macro8perma401. 

— Mais microsperma 401. 
Phüippi Ecke, 408. 

— Mays yar. tunicata 394. 
guderge^alt 400. 
8u(fermai8 398, 399, 401. 
Sufammenfelung, d^emift^e 

398. 

gmergmatd, italientfd^er 
404. 

3n)t{(^enfru(^tbau 423. 
„IRe^lfrüd^tc" 1. 
aRe]^irör|)er 36. 
SWefofarp 40. 
SWild^reife 41. 
SRo^ar 452. 
SRol^renl^irfc 452. 

SJad^reife 45. 
9^ebenn)urjeln 25. 
S^egerl^irfe 455. 



Dberl^autgetoebe 8. 

Oryza montana Louv. 456. 

— glutinosa Rumpf iöß, 

— sativa L. 455. 



Panicum gennanicum Rothe 
452. 
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Panicum italicum Z. 451. 

— sanguinale Z. 462. 

— yiride Z. 451. 
Penicillaria spicata WiUd. 

456. 
Pennisetum spicatum £r. 

455. 
^xilaxp 38. 
^fal^ltpur^ler 28. 
Phalarifi canariensis Z. 466. 
»iftiH 45. 
«ßlumulo 37. 
Poa abessinica Jaquin 455. 

9ietfeftabien 41. 

9ietd 455. 

9ieiiSbQU, SBerbreitung 457. 

9leidbranntmetn 457. 

fReiöIuItur 457. 

Shf^engraiS, abeffinifd^eiS 455. 

9Kf)^eit]^{tfe 444. 

^o\>tmxi\px^6)t 448. 

©obcnbeorbeitung 449. 

3)i(f^irfe 447. 

S)riH|aat 449. 

Düngung 448. 

(Srnte 450. 

(Erträge 4p0. 

glattcr^irfc 447. 

gruc^tfolgc 448. 

^atibfoat 449. 

^eimat 445. 

^irfebau, l^ecbrettung 444. 

$^eiinungdtem|)erQtur 448. 

Älumpl^irfe 447. 

^erlmale, botantfd^e 445. 

S^orbgren^e 445. 

Panicum miliaceumZ. 444. 

©aatbebarf 449. 

©aatterminc 449. 

@(3^etnfrü(3^tc 447. 

©tammform 445. 

üstilago destruens Duh. 
449. 

— Panici miliacei Wtr, 
449. 

Variabilität 447. 

Veritnlrautung 450. 



Sufatnmenfe|ung, (^emifd^e 

447. 
Koggen 56. 
^^renauiSwal^I 114. 
$lIeuronf(^t(i^t 64. 
$llt'$alef (^f ener 9ioggen 75. 
^nbouterminc 97. 
$(uiSfaulen 103. 
«uSjoucrn 103. 
SluÄtoititcm 101. 
!6aftarbierung 124. 
»e^adeti 105. 
93e^o(!ungiSgrab 120. 
»mtejcit 105. 
93obcnanf^rüd^ 78. 
SBobenbeorbeitung 95. 
(S:am|)tner 9loggen 71. 
@]^am|)agner Stauben- 

roggeti 70. 
5)riafoot 99. 
3)üngung 81. 
Erträge 108. 
gettge^alt 67. 
fjrcmbbcfruc^tung 62. 
grud^t 60. 
grui^tfolge 79. 
(^efamtaufbau, $CudIe{e 

m&i 118. 
©öttingcr SfJoggcn 72. 
®rünbfingung 95. 
®rünlörntglcit 122. 
$alnt 61. 
^atmaufbau 119. 
^almglieber, Sfingen^ 

öcrl^öltni« ber 119. 
©antia*SBititcrroggcti, 

Äwaffifecr 74. 
^au^tanbaugebiete 58. 
^eimat 59. 
©eineg bcrbcffcrtcr 8ce- 

ränbcr 73. 
©crbftcnttDidcIung 101. 
^öl^engren^en 58. 
3fop]^ancn 77. 
3o]^anni3roggen 70. 
^aUbüngung 93. 
Äcimung 61. 
Äeimung«tcm|)cratur 75. 
Äornfarbc 63. 



I^ornfatbe atö Selefttoni^ 

inbej 121. 
Äornform 122. 
Äorngröjjc 65. 
ftorn-Strol^berl^ällnig 110. 
fturturformcn 68. 
i^unftbünger 84. 
ßagcrn 106. 
Sanbroggen 69. 
aJlcrfmale, botanifi^c 60. 
SRoorroggcn 71. 
ajlutationen 123. 
Sfiäl^rftoffaufnal^mc 81. 
^crcnnicrcnbcr aioggcn 69. 
?ßctfufcr Joggen 73. 
$]^oi^|)]^atbüngung 91. 
$irtiaec 9loggen 72. 
^olargrcnjc 58. 
^otnijd^er ©anbroggcn 71. 
?ßrobftcier Sloggcn 71. 
^rof. ©cinrid^-Sloggcti 74. 
$roteinge]^aIt 67. 
JRcifc unb ernte 106. 
@oat 97. 
Saatmengen 98. 
Soattiefe 99. 
@agni|er 8floggen 75. 
Sd^Ianftebter »loggen 72. 
Sc^necfd^immel 103. 
Seeale anatolicum Boiss. 

59. 

— cereale Z. 59. • 

— dalmaticum 59. 

— fragile M. B. 59. 

— montanum Guss, 59. 
Sommerroggen 111. 
Sortierung 117. 
S^erUng^'^ul^Ienborf 

Drtg.-9loggen 75. 
Staßmifttoirlung 81. 
Stammformen 59. 
Staubenroggen 69. 

— f(3^toebif(3^er 70. 
Sttdftoffbüngung 88. 
Stro]^ 57. 
Strol^ertrfige 110. 
^aufenb!omgetot(^t 66. 
Qbertoaljen 104. 
l^ariationen, fpontane 123. 
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^egftQtiondbebingungen 

75. 
«crborren 104. 
$erebelutt0«audle{e 112. 
SSoIumgetoi^t 110. 
SBinbMüttgfcit 62. 
SBurjelöcrmögen 81. 
gcelänber Sloggcn 71. 
3u(Qmmenfe|ung, d^etnifd^e 

68. 

©aotttefc, einfluß auf öe- 

ftodungSüorgang 16. 
Sa^fi ((Safe) 457. 
©amen* unb grrud)tj(!^oIe 39. 
©amcntöurjcln 25. 
©cftfibenlnoten 6. 
©c^ilbd^cn 36. 
©c^tutclc 34. 

©c^mifeen beS ©ctreibc« 51. | 
Setaria germanica Rothe 452. 

— italica Beauv. 451. 
©ficrend^^mfd^clbc 3. 
©futcHum 36. 

Sorghum halepense Fers. 
452. 

— vulgare Pers. 452. 
©peljcn 9. 

©proffc, (gnttoidclung bcr- 

felbcn 20. 
©ptojjtouraeln 26. 
etonbfeltigfeit 27. 
©taubfabcnfrciS 34. 
©um^frcig 456. 



2:ef (2:Qfi) 455. 

2:ieftage beS ©amenfornc« 23. 

%ohxti\t 43. 

2:o!ufla 455. 

SScgctationSorgonc 3. 
SJentllation ber ©pcid^erräumc 

50. 
SJerntel^rung, gefd^Ict^tUi^c 

33. 
SBerfud^gfornl^oug 53. 
SJottrcifc 42. 

©d^lnbler, ©ctrcibeBau. 



SBkiifitüm, interfolared 29. 
»eUeit 128. 

Aegilops oyata 134. 

t^renoudlefe 204, 206. 

mtpf^-W^ei^tn 218. 

Änboutcrmtne 175. 

Slrnautta-SBetjen 147. 

9(uiSfauIen 156. 

Hitffriercn 184. 

S(u8Iefe nad) grotm unb 
Seipung 206. 

Sluöfaucm 156. 

«uStointcrn 156, 184. 

^adfä^igfeit 152. 

JBanater-SSetaen 143. 

»arttueijcn 143. 

— @^irrcp »cifecr 143. 

»oftarbicrung 217. 

»aftarbroeijen, frül^er 219. 

Schaden 186. 

^efelerd Square head 215. 

öcpodung, als jfid^tcrijd^cg 

aWomcnt 209. 
Setourjelung 161. 
öinfclioci^cn 145. 
99ieIofoIoiSra 144. 
»jcloturfa 147. 
B16 k grosse Tete 218. 

— bleu de Noe 141. 

— hybride Bordier 139, 
218. 

de Tresor 218. 

ölütcnöer^ältnific 149. 
SBlumcnrocijcn 143. 
^obenan(|)rüd)e 157. 
^obenbearbeitung 172. 
SBömifd^er fommetigcr 

^olbenmei^en 143. 
»orbeauj-SBeiaen 142. 
»raunet aRärfifd^cr Sßciaen 

142. 
33iraunf(3^tt)ciger ^elbtocijen 

142. 
(Slcöcr ^odfianh - SBeljcn 

144. 
3)attcI-3Bciäcn 218. 
3)idIopfn)ci5en, engltfcä^cr 

140. 



®onfa-SBetjen 145. 
S)riafaot 177. 
a)üngemittcl, (Sinflufe auf 

Gualitöf 170. 
— N^altigc 165. 
Düngung 160. 
(ginforn 149. 
(Smmer 148. 
(gnglifd^er ober baud^iger 

SBeiäcn 145. 
(gpptocijen 139. 
erfrieren 184. 
erntcmei^obe 188. 
grnte unb SBitterung 193 
©rntcaeitpunft 188, 190. 
(grtröge 190. 
Qgffej-SSetgcn 143. 
granfenfteiner äßctacn 138. 
gruditfotge 158. 
fju(^3tt)ci5en 144. 
©alijifd^cr ©ommer- 

Äolbentoeiaen 140. 
®orno»!a«'9Bciacn 147. 
©lafigfeit 151. 
©tagmeijen 146. 
®efamtaufbau, SluSlefenad^ 

206. 
©irla-SBeijen 143. 
®oIbtropfen*9Bei5en 141, 

143. 
Oomnter 149. 
©rünfcrn 199. 
^aUetS gencatogtfd^er 

aßciaen 143. 

— ^ebigree-aBcijen 141. 

— SJerfo^rcn 201. 
©arttoei^cn 146. 
§cdentt)eijcn 143. 
§eimat 134. 

§clena- ober ©lodenttjcijen 

146. 
§ö:^cngren5en 155. 
§utmanbetn 189. 
^geltoeijen 145. 
gnternobiensa^I 208. 
Säten 186. 
ÄaUbüngung 169. 
Äanbieren ber ©anten 181. 
ÄeimungSftabium 182. 
30 
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Sl^eitnungdtemperatur 156. 
Äcffmglanb-aBeijcn 141. 
ieieberge^alt 152. 
Äolbenwctacn 138. 
Äopfbüngung 185. 
ÄornauSIefc 201. 
Äorngrööc u. ©t^tocrc 153. 
Äorn-@trol^üer]^äItniS 192. 
Äorrclotioncn 206. 
Seoftroma«9Betjen 139. 
SfraiSnofpIodla 142. 
^reu^manbeln 188. 
Äubanfo 147. 
ffujawifd^er SBciacn 139. 
Äulturformen 135. 
Äu|)fcröitrioIbeiae 179. 
SammaS^äBei^en 141, 143. 
üomeb*3öciaen 218. 
ßanbraffcn, SScrbcffcrung 

bcr 214. 
SooSborfer roter Äolben- 

fommermciäen 141. 
3Rä]^rif(3^er ©ommcrbart- 

njetjen 144. 
Mains stand up 139. 
3Jiatngtat)-2Bctacn 143. 
^affenauiSlefe 204. 
SD^cl^ttgrcit 151. 
SWcrfmale, botonifcä^e 133. 
9WobUborai)ccr*SBci5cn 142. 
Molds red prolificSBcijcn 

142. 
3Rolb»ciäcn, roter 142. 
Sfiö^rftoffoufna^me 160. 
— »erlauf bcr 163. 
Sfiebcl, trodene 187. 
Sfiurfer^-SBciaen 143. 
$^oSp]^atbüngtmg 168. 
^ßloÄer-SBeiaen 139. 
^ßolargrcnjc 130, 155. 
^olnifd^er SBeljcn 149. 
^robfteier^SBeiaen 139, 142. 
^ßroteingel^alt 152. 
^utaWfo*2Beijen 139. 
^uppenfejen 189. 
Eed Eussian 145. 
9ieife 187. 



mibet-SSet^en 146. 
9loPefatt 185, 187. 
Saat 175. 
©aotgutbetje 179. 
6oatmcnge 177. 
6aattiefe 178. 
©affonfa 144. 
©anbomir-SBeijen 141. 
@aumur, SBtnter« unb 

Sommertoeijen 141. 
©djianftebter roter 

©ommertoeijen 142. 
©dftröpfen 187. 
Shirreffs beardet'SSeijen 

217. 

— Square head 140. 
©ommerroei^en 193. 

— ertrage 198. 
©ortenreinfteit 204. 
@|)el5frcu5ungen 221. 
@|)ela ober 2)inM 129, 147, 

198, 200. 
Square head, ^u3tefe 211. 

— begronnter 216. 

— 8w*ten 212, 213. 
©taHmiftbüngung 163. 
@ta mmformcn 134. 
©teinbronb 179. 
©trol^ertröge 192. 
Strubel öerbefferter fd^Iefi- 

fd^er @ommerbart»etjeit 

144. 
Slagonrog^SBinteriüei^cn 

145. 
%alat)txa*%&ti^tn 139. 
^cöerfon-SBciaen 142. 
Tilletia laevis 179. 

— Tritici 179. 
Triticum amyleum Ser. 

148. 

— compactum Host. 145. 

— dicoccum Schrk. 148. 

— durum Desf. 146. 

— monococcum L. 149. 

— polonicum Z. 149. 

— Spelta Z. 147. 

— turgidum Z. 145. 



Triticum vulgare Vill. 

138. 

albidum 138. 

albo-rubrum 141. 

erythrospermum 

143. 

Delfii 143. 

ferrugineum 144. 

graecum 143. 

leucospermum 143. 

lutescens 139. 

miltura 142. 

yillosum AI. 143. 

Übereggen 185. 
Ungarijdier SBinter* unb 

©ontmertoeijen 143. 
Urtoba.SBeiaen 139. 
Variationen, fpontaue 215. 
l^erbreitung, geogra|}]^ifd)e 

129. 
»erebeIung^auSIe{e 200. 
»ererbungggefege 221. 
S^efen 198. 
S^olumgetoid^t 191. 
Sßarmtoafjermetl^obe 181. 
SBaffergel^alt 154. 
S3e(i^fel!reupngen 218. 
SBed^feltoeijen, roter 142. 
SBci6er flanbrifc^cr aßeijen 

139. 
SBeigtoetjen üon ^anjig 

142. 
SBinterfeftigfcit, STuSIefe 

mö) 210. 
aöSitterunggeinpffe 187. 
Sßurjelüermdgen 162. 
8ufammenfetung, d^emifc^^e 

154. 
Stoergweijen 145. 
mibxex^ 456. 
gBinbblütter 35. 
SBurjelfränae 26. 
SBuraelfdjeibe 37. 

5. 

Sudermol^rl^irfe 454. 
8Qlinberepit:^el 37. 
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